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序

地球科学与资源学院是中国地质大学中历史最为悠久、 师资力量最
为雄厚的学院， 为学校的建设和发展做出了重大贡献。 在长期的教学和
科研实践中， 地球科学与资源学院形成了重视教学、 崇尚科学、 求真务
实、 追求卓越的良好风尚。 一批德高望重的地学大师和年轻有为的地学
新秀长期活跃在本科教学第一线， 乐于吃苦， 甘为人梯， 为祖国的地学
教育事业默默奉献， 在人才培养方面取得了卓著成绩。 学院先后培养出
数千名优秀人才， 其中包括 １５位中国科学院和中国工程院院士， 共和国
的第 ６任总理和国际地质科学联合会主席曾是地学院的学生。 地学院的
毕业生以 “品德优良， 基础厚实， 知识广博， 专业精深” 受到社会的普
遍赞誉， 为学校赢得了很大的荣誉。
地球科学与资源学院凭借自身的学科优势、 师资优势和科研优势，

在本科教学方面锐意创新， 不断深化改革。 ２０世纪 ８０年代， 在相当困难
的办学条件下， 地学院率先在全国实践拓宽基础、 淡化专业、 培养复合
型地学人才的模式。 这种模式已经被地学教育界广泛认同。 进入新世纪
以来， 地学院以地质学理科基地班建设为依托， 对地质学本科教学及管
理的各个环节进行系统改革， 成效显著。 地质学理科基地班已经成为我
校本科教育教学改革的试验田和向社会展示我校教学改革成果的窗口。
世纪之交， 中国地质大学 （北京） 迎来了新的发展机遇。 学校根据

自身的发展历史、 师资结构和我国高等教育的发展趋势， 及时提出了
“特色加精品” 的办学理念。 温家宝总理在母校建校 ５０ 周年之际提出要
把我校建设成为 “地球科学领域世界一流大学” 的构想。 在实现这一宏
伟目标的历史征程中， 地球科学与资源学院无疑肩负着艰巨而光荣的历
史使命。 我坚信具有光荣传统的地球科学与资源学院完全能够不断创造
新的辉煌。

２００４年 ３月， 我校拉开了迎接本科生教学工作水平评估的序幕。 地
球科学与资源学院以此为契机， 认真贯彻 “以评促建， 以评促管， 以评
促改， 评建结合， 重在建设” 的方针， 广泛发动全体教职员工积极投身
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于迎评促建工作。 一年多来， 学院本科教学工作取得了长足发展。 办学
条件明显改善， 教学改革不断深化， 学院的定位、 办学思路和办学目标
进一步明确， 为培养地学精品人才奠定了坚实基础。

枟立足特色　塑造精品枠 文集是地球科学与资源学院在迎评促建工
作的成果之一， 收入论文 ５６篇， 包括了本科教学的各个方面。 这个文集
不仅是学院本科教学工作的阶段性总结， 更可以看作是地学院进一步深
化教学改革的一个新的起点。
在 枟立足特色　塑造精品 枠 文集即将出版之际， 我对地球科学与资

源学院为学校的建设和发展做出的重要贡献表示感谢， 对多年来勤勤恳
恳工作在教学、 科研和管理第一线的地学院全体教职员工表示敬意， 对
文集的作者、 编者和为文集出版付出辛勤劳动的同志们表示感谢。 衷心
希望地球科学与资源学院兴旺发达， 越办越好， 为把我校建设成为” 地
球科学领域世界一流大学 “做出更大的贡献。
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前 言

地球科学与资源学院与中国地质大学同年同月同日诞生。 “文革”
之前， 学院大师云集， 不仅迅速成为我国地质教育和地质研究的重要基
地， 而且形成了重视教学、 崇尚学术、 求真务实、 追求卓越的良好风尚。
一批地学大师长期活跃在本科教学第一线， 深入探讨地学本科教育的规
律， 在人才培养方面取得了丰硕成果。 学院先后为国家培养各类人才
７０００余人， 其中 １５位成为中国科学院院士或中国工程院院士， １００ 多位
成为省部级以上劳动模范。 许多优秀毕业生成为科技骨干、 教育专家或
管理专家， 有的还担任了党和国家政府部门的领导人。 现任国务院总理
温家宝同志， 辽宁省省长张文岳同志， 原国土资源部副部长、 现任国际
地质科学联合会主席张宏仁同志等， 都是我院优秀毕业生的杰出代表。

“十年内乱” 期间， 学校遭受严重破坏， 被迫南迁， 本科招生中断。
２０世纪 ８０年代中期， 在学校的总体安排下， 地球科学与资源学院率先招
收本科生。 恢复招收本科生伊始， 学院继承和发扬我院的光荣传统， 以
振兴发展中国地学教育事业为己任， 充分利用学科优势和科研优势促进
本科教育， 坚持人才培养的高起点和高质量， 在地学人才培养方面实现
了后来居上的跨越式发展， 迅速成为我国地学人才培养的重要基地。 这
一时期， 学院率先提出并身体力行的拓宽基础、 淡化专业、 培养复合性
人才的模式已被证明是符合国际地学人才培养趋势。
世纪之交， 地球科学发展日新月异， 系统地球科学已经初步形成，

人类对自然资源的需求更加迫切， 环境保护问题也更加突出。 这些都为
地学人才培养提出了新的要求。 中国地质大学 （北京） 生逢其时， 也迎
来了新的发展机遇， 本科教学规模迅速扩大， “特色加精品” 的办学理念
深入人心， 把我校建设成为 “地球科学领域世界一流大学” 已成为历史
赋予我们的责任， 培养 “品德优良、 基础厚实、 知识广博、 专业精深”
的地学类高素质创新型人才成为时代对我们的要求。 为了适应地学人才
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培养的形势， 地球科学与资源学院以本科生教学水平评估为契机， 再次
掀起深化本科教学改革， 提高本科教学质量的新高潮， 系统地开展了专
业建设、 课程建设、 实践教学环节建设、 教材建设、 学风建设， 不仅明
显改善了本科办学条件， 而且统一了认识， 进一步明确了学院的定位、
办学思路和办学目标， 为培养面向世界、 面向未来、 面向现代化、 地质
基础厚实、 实践能力强、 吃苦耐劳、 具有国际竞争能力的创新型高层次
地学人才奠定了坚实基础。
本 枟文集枠 是地球科学与资源学院教职员工在探索新时期本科地学

人才培养规律过程中部分体会的小结， 共收入论文 ５３ 篇。 其中关于教学
管理的论文 ５篇， 关于专业建设的论文 ４ 篇， 关于课程建设与改革的论
文 ３０篇， 关于实践教学的论文 ９篇， 关于学风建设的论文 ５ 篇， 比较全
面地反映了学院本科教学改革概貌。

枟文集枠 出版过程中得到了中国地质大学 （北京） 教务处、 本科教
学工作水平评估办公室等单位的大力支持和帮助。 吴淦国校长、 张汉凯
副校长、 教务处王果胜处长、 李杰副处长等十分关心 枟文集枠 的出版。
顾德林教授、 索书田教授、 聂泽同教授、 赵伦山教授、 赵崇贺教授、 付
昭仁教授和李紫金教授联合审查了全部文稿并提出了重要的修改意见。
杨晓刚同志负责 枟文集枠 的收集整理、 审核和校对工作。 地质出版社祁
向雷编辑为 枟文集枠 出版付出了辛勤劳动。 在此一并致谢。

编者
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地球科学与资源学院定位与协调发展的构思

王训练　胡　玲　王根厚　武法东　刘剑平
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　根据学校的发展规划和奋斗目标， 把地球科学与资源学院定位为研究型学院。 强
调学院规模、 结构、 质量、 效益协调发展， 全面提高办学水平和办学效益。 坚持教学和科研
并举， 教学优先； 坚持本科生教育和研究生教育并重， 以本科教育为基础， 积极发展研究生
教育； 本科专业建设坚持以工促理， 以理带工， 理工结合， 协调发展； 管理为教学和科研工
作提供全方位优质服务。 坚持不懈地实施人才强院战略， 加强师资队伍建设， 不拘一格求人
才。 充分利用北京的地缘优势和我校在国内外地学界的影响， 加大人才的引进力度； 为年轻
教师脱颖而出积极创造条件； 实行聘用制， 竞争上岗； 采取超常规方法引进学术带头人； 加
大外聘教师的力度和规模； 加强科研团队建设， 优化学科结构； 让有限的资源和财富向强者
倾斜。 发展优先， 兼顾公平。

关键词　地球科学与资源学院　定位　协调发展

地球科学与资源学院 （简称 “地学院”） 是中国地质大学 （北京） 的主要学院之一，
在把我校建成我国地学教育和科学研究的高水平教学研究型重点大学， 最终实现 “地球
科学领域世界一流大学” 的宏伟目标中， 肩负着特殊的历史使命。 在科学发展观的指导
下， 根据学校的发展规划和奋斗目标， 进一步明确地球科学与资源学院的定位和努力方
向， 对于统一认识， 加快发展， 具有重要意义。

第一作者简介： 王训练 （１９５８—）， 男， 教授， 博士生导师， 从事古生物学、 地层学、 历史大地
构造学的教学与科研工作。 现任地球科学与资源学院院长。

一、 学院定位———研究型地球科学与资源学院
建设研究型地球科学与资源学院是贯彻 “特色 ＋精品” 办学理念和实现建设 “地球

科学领域世界一流大学” 长远目标对地球科学与资源学院提出的要求。
地球科学与资源学院具有悠久的历史， 是我国地学人才培养和地学研究的主要基地之

一， 几十年来， 不仅为我国地学教育做出了重要贡献， 而且在地质科学研究方面占有重要
位置。 目前， 我院在地球动力学、 地球节律与全球地质事件、 岩石探针与深部过程、 成因
矿物学与找矿矿物学、 成矿系统与区域成矿学、 非传统矿产资源发现与开发、 地质系统的
复杂性、 地球化学动力学研究等方面已经处于国内领先、 国际先进行列。

地学院师资力量雄厚， 年龄和职称结构基本合理， 而且呈现出良好的发展趋势。 现有
在编专职教师 ９９ 人， 其中院士 ６ 人， 教授 ５７ 人， 副教授 ３３ 人， 讲师 ９ 人。 教师队伍中
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博士学位 ６３ 人， 硕士学位 ２４ 人， 在今后 ３ 年内有研究生学位的教师可达到 ９５％以上。 ３５
岁以下教师 １１ 人， ３６ ～５５ 岁年龄段的教师 ６８ 人。

地学院目前有 ４ 个国家级重点学科和 ３ 个省部级重点学科。 近年来科学研究经费稳定
持续增加。 ２００３ 年， 学院完成项目的科研经费已经达到 ２０８３畅０６ 万， 人均年科研经费达
到 ２０ 万以上。 其中纵向项目经费 １６４０畅６５ 万， 约占总经费的 ７９％。 ２００４ 年全院科研经费
高达 ２３３５畅９ 万元。 其中纵向经费 １６６５畅０ 万元， 占 ７１％， 横向经费 ６７０畅９ 万元。 充足的科
研经费有力地促进了科学研究， 完成了一大批科研成果。 ２０００ ～２００４ 年完成的学术论文
数分别为 １２０、 １３１、 １３９、 ２４６、 ２３６ 篇。 在学术论文数量增多的同时， 论文水平不断提
高。 ２０００ ～２００３ 年进入 ＳＣＩ检索的第一作者论文数分别为 ７、 １０、 ２０ 和 ２２ 篇。

目前， 我院有本科生 ７８１ 人， 硕士研究生 ３９９ 人， 博士研究生 ３２７ 人， 工程硕士研究
生 ５１２ 人。 研究生与本科生人数之比约为 １畅６∶１。

中国地质大学地学实验中心、 国土资源信息开发研究实验室和岩石圈构造、 深部过程
及探测技术实验室等， 具有良好的实验条件。 北京大学与我校联合建设地学研究中心， 实
现了两校实验资源共享。 北京不仅有得天独厚的地学研究人才资源和研究氛围， 而且有丰
富的地学研究实验室资源， 为开展地学研究和联合攻关创造了极好的条件。 经过几十年的
努力， 我们已经与国内外建立了牢固的业务联系， 学术交流广泛， 不仅可以及时掌握国际
地学研究动态和发展趋势， 还可以及时将国内外最新的科研成果应用于教学实践。

综上所述， 地球科学与资源学院建设研究型学院已经具备一定的条件， 通过努力， 完
全可以实现这一目标。 研究型地球科学与资源学院必将为把我校建设成为 “地球科学领
域世界一流大学” 的宏伟目标做出更大贡献。
二、协调发展———规模、结构、质量、效益协调发展，全面提高办

学水平

地球科学与资源学院的协调发展主要是要处理好四个关系， 即教学和科研之间的关
系、 本科教育和研究生教育之间的关系、 本科教育各专业之间的关系、 管理服务与教学科
研之间的关系。

１畅教学和科研之间的关系———二者并举， 教学优先
学生是学校的主打产品， 教书育人和培养高质量的人才是学校全体教职员工的首要任

务。 学校的中心工作就是 “以人为本”， 一切为了学生， 为了一切学生， 为了学生一切，
培养和造就大批社会主义建设者及具有深造潜力的专门人才， 所以地球科学与资源学院把
教学工作置于所有工作的首位。 为了确保教学工作的优先地位， 主要从下列几个方面入
手： 所有工作中优先安排教学工作； 在教学工作之余安排科研工作， 以保证教学工作顺利
进行； 如果教学工作与科研工作出现矛盾， 科研工作让位于教学工作； 紧紧围绕教学工作
开展科学研究工作和师资队伍建设。

科学研究是高等学校一项十分重要的任务。 科研实力与科研水平不仅决定一个高校的
学术地位， 还影响人才培养水平， 甚至关系到学校的前途和命运。 所以， 地学院的建设和
发展， 必须置身于国际、 至少是国内的大背景下考虑。 只有办出特色， 创造精品， 在地质
学研究的某些领域和地质教育事业中处于领先地位， 才可能生存和发展。 地学院除了完成
正常的教学工作外， 还有三大任务和目标： 出在国内外有显示度的科研成果， 出院士， 培
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养院士。 要实现上述三大目标， 学科建设是基础， 科学研究是关键。 地学院必须长期重视
科学研究， 坚持把科学研究作为学院建设的一个长期的战略任务， 努力造就一支实力雄厚
的师资队伍， 形成教学与科研并举， 相互促进的局面。

实践证明： 没有一流的科研成果， 很难形成一流的师资队伍； 没有一流的师资队伍，
很难培养一流的人才； 没有一流的师资队伍， 我们的办学水平只能在有限的层次上徘徊。
地学院长期的科学研究积累造就了一支实力雄厚的师资队伍。 学科带头人在专业建设、 课
程建设、 实习基地建设等方面发挥了积极的作用。 教师在科研活动中熟悉国内外地学研究
动态， 不仅提高了自身的素质和业务水平， 而且都能把国内外最新的研究进展和自己的研
究成果列入课堂教学内容， 提高了教学质量和教学水平。 科研项目支持教学的经费， 正在
逐年递增。

２畅本科生教育和研究生教育———二者并重， 以本科教育为基础， 积极发
展研究生教育

把本科教育置于基础和优先发展的地位， 主要是基于两个原因。 首先， 大学与专门从
事科学研究的单位的重要区别在于要承担一定数量的本科生培养任务。 一个学校没有一定
规模的本科教育就不能称其为一个真正意义上的大学， 在激烈的竞争中将被淘汰。 １９８６
年中国地质大学 （北京） 开始恢复招收本科生， 但由于没有形成规模， 学校的地位飘摇
不定。 其真正成为一个大学应该从 ２０００ 年大规模扩招开始。 其次， 我们的研究生教育已
经形成一定规模， 但研究生生源一直是一个令人担忧的问题。 ２０ 世纪 ８０ 年代前后， 其他
兄弟院校的研究生教育尚未形成规模。 凭借雄厚的师资力量， 我校曾是中国地质类研究生
的主要聚集地， 不仅对当时的地质类高校本科生有明显的吸引力， 对北京大学、 南京大
学、 浙江大学、 中山大学等综合型高校地学类本科生也有明显的吸引力。 因此我校成为国
家首批 ３３ 所具有研究生院的高校之一。 经过 ２０ 多年的巨变， 中国地学研究生教育的格局
发生了重大变化， 各个学校的研究生规模迅速扩大， 各单位之间争夺研究生生源明显加
剧。 近年来， 在我们的研究生队伍中， 很难再见到综合型大学的毕业生。 我校培养的一些
高质量的学生， 也纷纷到中国科学院和北京大学继续学习， 其他学校对本校优质生源也纷
纷截留。 上述三种情况， 导致我校地学研究生生源数量令人堪忧， 质量更令人堪忧。 要保
证我校研究生生源的数量和质量， 必须有一支相对稳定的具有一定规模的本科生队伍。

中国地质大学 （北京） 校园面积有限， 师资力量有限。 我们的自身条件和我们的办
学历史与现状都决定了我们只能走 “特色加精品” 的道路， 不能走简单的扩张规模的道
路， 必须坚持多层次办学， 积极发展研究生教育和留学生教育。 从办学效益上来看， 办学
层次越高， 经济效益越好。 大力发展研究生教育， 不仅可以提高办学效益， 而且研究生、
特别是博士研究生是重要的科研力量。 在目前我们的教师队伍规模不可能大规模增加的情
况下， 研究生可以作为我校研究力量的重要补充。 从长远来看， 研究生较本科生成才率更
高， 他们将成为各条战线上的业务骨干和领导干部， 是我们重要的合作伙伴， 会为我校的
学生就业、 项目合作和学校各项事业的发展提供更多的帮助。

３畅本科专业建设———以工促理， 以理带工， 理工结合， 协调发展
随着我国国民经济持续高速发展， 对自然资源的需求更加迫切， 环境保护问题也更加

突出。 这些问题的解决在很大程度上依赖于我国地学研究水平和地学人才培养水平的提
高。 根据国内外地球科学发展的趋势和我国国民经济建设与可持续发展的需要， 结合我院
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的学科结构和现有师资力量， 坚持有所为有所不为， 不求最大， 但求最强， 紧紧围绕固体
地球系统科学， 矿产资源勘探、 开发和利用， 地球环境演变与保护三个方面开展本科人才
培养， 具体开办四个本科生专业。 两个理科专业： 地质学 （含理科基地班） 和地球化学；
两个工科专业： 资源勘察工程和地球信息科学与技术。 地质学 （含国家理科基地班） 主
要依托两个国家重点学科 （古生物学与地层学、 矿物岩石矿床学） 和两个北京市重点学
科 （构造地质学、 第四纪地质学）； 资源勘察工程专业主要依托两个国家级重点学科 （矿
产普查与勘探、 矿物岩石矿床学）； 地球化学专业主要依托一个国家重点学科 （地球化
学）； 地球信息科学与技术专业主要依托两个省部级重点学科 （第四纪地质学、 地质制图
与地理信息系统）。

地质学和地球化学两个理科专业是中国地质大学最具特色的品牌专业， 是资源勘察专
业的基础； 资源勘察工程也是我校的传统优势专业， 不仅是对地质学和地球化学的检验，
而且会对地质学和地球化学提出问题， 推动地质学和地球化学的发展； 地球科学信息与技
术专业是适应地球科学迅猛发展， 依托我院地质学、 地球化学和资源勘察工程专业的深厚
基础而延伸出的专业， 为地质学、 地球化学和资源勘察工程专业提供高新技术， 加速上述
三个专业的发展。 我们的目标是使我校地质学、 地球化学和资源勘察工程专业本科生继续
保持国内领先、 在国际上有一定影响， 使地球科学信息与技术专业具有明显特色， 能满足
现代化地质学、 地球化学和资源勘察工程专业对高新技术的需要， 与其他学科协调发展，
形成以工促理， 以理带工， 理工结合， 协调发展的本科专业格局。

４畅管理服务与教学科研之间的关系———管理为教学和科研工作提供全方
位优质服务

院系管理服务包括党政管理、 办公室、 实验室和学生管理等。 管理水平与服务质量不
仅影响到学院的团结， 而且影响到学院的工作效率， 从长远来看还影响到学校的发展速
度。 一切管理服务人员， 包括院长和书记， 必须树立为教学和科研服务的意识。 我们所做
的一切， 都是为教学科研一线的教师和学生提供更优质的服务， 创造更宽松的学习和工作
环境， 让一线教师全身心地投入到教学科研工作中， 多出成果， 出高质量的成果， 教好
书， 带好研究生， 为学院和学校创造更大的价值。 管理水平高低和服务质量优劣有两个基
本标志， 一个是学院的凝聚力是不是更强了， 竞争力是不是增加了； 另一个是教学科研一
线的教师心情是不是更舒畅了， 他们从事科研教学的精力是不是更集中了。 只有广大一线
教师的心情更舒畅了， 才能与学院同心同德， 共渡难关； 只有广大一线教师没有后顾之
忧， 集中精力从事教学科研工作， 才能提高学院的竞争能力， 创造更多的价值， 促进学院
和学校的共同繁荣与发展。
三、 师资队伍建设———不拘一格求人才
地学院的建设和发展， 最主要的是学科建设。 学科建设的竞争， 主要是人才竞争、 政

策竞争和观念竞争。
虽然地学院已经积累了相当的师资力量， 能够满足教学要求。 但从学院的长远发展和

建设研究型地学院的目标来看， 还必须坚持不懈地把师资队伍建设放在优先发展的重要地
位。 除了队伍人数的增加外， 主要是整体素质水平的提高和结构的进一步优化， 人才队伍
不断向高层次发展。 根据学院目前师资队伍现状， 学院师资队伍建设的基本指导思想是：
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通过各种途径， 建设一支年龄结构、 职称结构和学科知识结构更加合理且综合素质高的师
资队伍， 总人数稳定在 １５０ 人左右， 至少有三分之一的教师成为专职科研人员。 为了实现
这个目标， 采取的具体措施是如下。

１畅充分利用北京的地缘优势和我校在国内外地学界的影响， 加大人才的
引进力度

经过前辈们的不懈努力， 我校地学研究的一些领域和地质教育方面在国内长期保持领
先地位， 在国际上也具有一定的影响， 使我校成为我国地学研究中心之一， 成为我们重要
的无形资产。 一大批有志于从事地学教育和地学研究的专家学者愿意在这片沃土上施展自
己的才华， 实现自己的理想。 为我们引进人才提供了极好的条件。 我们充分利用这种优
势， 在学校和人事部门强有力的支持下， 广纳贤才， 优中选优， 选拔培养学科带头人， 扩
大教师队伍数量， 优化教师队伍结构， 组建科研团队， 提高教师队伍素质， 增强教师队伍
竞争能力。

２畅为年轻教师脱颖而出积极创造条件
青年教师博士化， 提高学历层次是我院近年为提高教师队伍质量采取的一项措施。 积

极鼓励教师结合自己的专业， 继续学习， 提高学历层次。 在科研上给优秀青年教师创造条
件， 推荐他们协同主持重大科研项目； 大力支持年轻教师出国深造、 参加国际学术会议和
科研合作； 安排年轻教师学习进修。 在职称评定上坚持不搞论资排辈， 科研成果与教学工
作的数量和质量是职称晋升的主要依据， 为年轻学者脱颖而出创造条件。

３畅实行聘用制和竞争上岗
结合国家和学校出台的政策， 学院实行岗位聘用制， 采取各项措施激励各种类型的教

师竞争上岗， 这些岗位的聘期为 ２ ～３ 年， 与岗薪直接挂钩， 实行动态管理。 这不仅能使
本校优秀人才受益和激励教师积极进取， 而且能吸引校外优秀人才， 同时在待遇上拉开了
档次。

４畅采取超常规方法引进学术带头人
对于师资力量较薄弱的学科， 通过采取超常规办法引进学术带头人、 优秀青年教师或

采用外聘的方式， 解决师资问题。 即使对一些已有的优势学科， 本着建设研究型学院的目
标， 对一些在国内外有重要影响的专家学者也要采用超常规方法引进。 在超常规引进学术
带头人方面， 我们得到了学校超常规的支持， 已经取得了相当明显的成效。

５畅加大外聘教师的力度和规模
根据目前地学院的现状， 我们很难引进国内外一流人才， 但是为了实现建设地球科学

领域世界一流大学的宏伟目标， 我们又确实需要高质量人才。 加大外聘教师的力度和规模
是解决这一问题的有效途径。 对于国内外一流人才， 不求所有， 但求所用。 客座教授、 学
术讲座、 合作研究、 联合培养研究生等方式都有助于吸引国内外一流人才以各种方式参与
学院的建设。

６畅加强科研团队建设， 优化学科结构
通过加强科研团队的建设， 由学术带头人培养骨干教师， 既提高教学水平， 又提高科

研水平， 优化了人才结构， 提高人才的发展潜力。 营造宽松环境， 适当延长岗位职责的考
核期限， 为重要成果的问世创造条件， 催生学术带头人。 优化学术队伍结构， 催生优秀学
术团体。 在巩固发展原有优势学科的同时， 积极鼓励学科交叉， 寻找和催生新的学科生长
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　　　　立足特色　塑造精品
点， 形成新的优势学科。

发展是硬道理。 让有限的资源和财富向强者倾斜。 “发展优先， 兼顾公平”。 让强者
更强， 强强联合， 强强交叉， 不仅要鼓励强者， 而且要保护强者， 还要让强者得到更多的
实惠， 安于做强者， 乐于做强者， 勇于做强者。 只有在地学院涌现出一批在国内外有影响
的强者， 地学院才能生存和发展。
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地球科学与资源学院党总支在本科
教学评估中的作用

胡　 玲　刘剑平　王根厚　武法东　赵志丹
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　国家教育部 ２００５年 １０月将对我校本科教学工作进行水平评估。 这对我校既是生
存之战， 更是难得的机遇。 作为中国地质大学一个重要学院， 地球科学与资源学院各项工作
的好坏， 对学校评估工作影响很大。 地球科学与资源学院党总支首先重视学习和宣传， 重视
干部队伍素质的培养， 加强党总支和支部建设及党员的教育与管理， 统一思想， 增强凝聚力，
更新教育思想观念， 在本科教学评估的各项工作中， 充分发挥党总支的政治核心、 党支部的
战斗堡垒和广大党员的先锋模范作用； 其次， 与行政领导团结协作、 密切配合， 共同推进各
项工作； 同时做好学生工作， 重视统战工作， 发挥工会工作的积极作用和离退休老教师的余
热； 多角度全面促进了地球科学与资源学院较快的发展， 实实在在地在地球科学与资源学院
的本科教学评估的各项迎评工作中发挥了重要作用。 这也是 ２００６年我校面临的党建评估的重
要任务和基本要求。

关键词　地球科学与资源学院 党总支 本科教学评估

２００４ 年初地球科学与资源学院新一届党政领导班子刚正式上任， 立即面临 ２００５ 年 １０
月国家教育部对我校本科教学工作进行水平评估的任务。 评估工作对中国地质大学是良好
机遇， 更是严峻挑战。 作为中国地质大学一个重要学院， 地学院各项工作的好坏， 对学校
评估工作影响很大。 面对如此严峻的形势和繁重的任务， 地学院党总支深感责任重大。 一
年多来主要从以下几个方面来推进本科教学评估的各项准备工作。

第一作者简介： 胡玲 （１９６５—）， 女， 副教授， 从事构造地质学专业显微构造方向的教学与科研
工作。 现任地球科学与资源学院党总支书记。

一、 充分发挥党总支的政治核心、 党支部的战斗堡垒和广大党
员的先锋模范作用

１畅重视理论学习和宣传工作， 为学校和地学院的中心工作服务
从我校恢复本科生办学历史看， 多年来本科生都是小规模招生， 本科生教学与管理不

十分规范。 ２００４ 年初， 在学校召开了本科教学评估的迎评动员大会之后， 学院进一步召
开全院教师的动员大会； 并以党支部为单位配合学校围绕学校及地学院的定位、 办学指导
思想和特色开展了广泛而深入的 “教育思想和教育观念” 大讨论。 但观念的转变非一朝
一夕。 党总支通过院务会、 教研室主任和党支部书记会、 教研室会以及各种活动等不同场
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　　　　立足特色　塑造精品
合和机会， 开展了持续的、 多方位、 多角度、 多层次、 多形式的本科教学评估的重要性、
必要性和紧迫性的宣传。 通过党总支的大力宣传及协助行政推进的大量具体的本科教学各
项工作， 进一步统一了思想认识， 明确了地学院的定位， 增强了凝聚力， 师德修养和敬业
精神及教育思想观念得到了更新， 充分调动了教职工党员投身学校改革的积极性。 ２００４
年对地学院本科生教学具有划时代的意义。 教师对本科生教学工作认识有了新的提高， 更
加重视本科生教学的气氛在地学院蔚然成风。 教学条件得到恢复本科生招生以来的最明显
改观， 野外实践教学得到高度重视。

及时宣传、 组织学习和执行党的路线、 方针、 政策。 通过理论学习， 进一步加深广大
党员对国家方针、 政策的了解， 坚持了正确的舆论导向。 充分利用网络、 橱窗等多种宣传
渠道和途径， 对外宣传地学院的教学、 科研等方面的重大事件和成果。 针对疫病防治、 人
身安全、 社会稳定等开展宣传教育活动， 帮助师生增强安全卫生意识和社会责任感， 做到
了全年无影响安全稳定的重大责任事故。 为本科教学评估工作和地学院的发展提供了稳定
的思想政治和组织保证。

２畅重视干部思想、 组织和作风建设， 提高思想认识水平， 增强工作能力
一支高素质的干部队伍是搞好本科教学评估及学校改革发展的根本保证。 地学院党政

领导班子成员平时比较重视学习理论知识， 具备较强的政治素质、 责任意识和大局意识。
按时参加学校组织的理论培训， 及时汇报理论学习体会。 认真贯彻落实并带头遵守党风廉
政责任制及有关制度。 通过每半年一次的民主生活会认真开展批评与自我批评， 提高了班
子解决自身问题的能力； 同时严格执行院务公开、 统一财务和账务公开。

完成了新一轮党总支委员和支部委员的换届选举， 同时参与了学校对党总支书记、 党
总支委员以及党支部书记、 党支部委员的培训活动。 党总支还对部分新当选的教工支部书
记和支部委员进行了有针对性的个别交流和谈话。 对学生党支部书记及支部委员则进行了
三次全面系统的培训工作， 帮助他们以更好的精神状态、 更高的理论水平、 更强的工作能
力围绕地学院中心工作开展党的工作。

３畅加强党总支和支部建设， 提高党支部的战斗堡垒作用
地学院的党支部建设逐步走向正规化、 制度化和程序化。 配合学校逐步完善有关规章

制度并主要抓落实， 做到党总支和支部工作年初有计划， 过程有检查， 年终有总结； 党总
支一直坚持了党政联席例会制度， 每半年一次的民主生活会制度。 要求支部书记参与教研
室重大问题的研究和决策。 根据地学院党员教师 ５ ～１０ 月份野外工作较多的特点， 要求党
支部采取电话、 电子邮件、 少批量多人次等灵活多变的形式组织支部生活， 保证平均每月
至少一次支部活动。 重视支部生活会和活动记录， １０ 月份总支还全面检查了所有支部的
支部工作手册， 对存在的记录不全、 记录简单等要求各支部进行了规范和重新整理。 通过
加强党总支和支部建设， 党支部的战斗堡垒作用得到了进一步提高。

４畅加强党员教育与管理， 充分调动广大党员积极性、 发挥先锋模范作用
通过组织广大党员认真学习 枟中国共产党章程枠、 枟中国共产党纪律处分条例枠、 枟中

共中央关于加强党的执政能力建设的决定枠 等党的基本理论知识及有关法规和文件， 年
底进行了党员民主测评等活动。 注意及时更新党员信息库， 加强了党员教育与管理， 着力
提高党员素质， 强化党员意识， 明确党员权力义务， 严格党内组织纪律， 充分调动广大党
员在地学院本科教学评估的各项工作中积极发挥先锋模范作用。 在年终的党员民主测评中
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绝大多数党员干部均为优良。 在北京市名师奖、 青年教师基本功大赛、 我最喜爱的教师、
年终评优、 师德先进等各类竞赛、 评比等活动中， 党员占大多数。
二、 与行政领导团结协作、 密切配合， 共同推进各项工作
地学院党总支作为一级基层党组织， 其主要的任务就是围绕地学院的中心工作， 协助

行政负责人完成任务， 改进工作， 并执行监督职能。 与行政领导的关系是分工合作， 同时
对上完成任务、 不找麻烦， 对下服务。 在找准定位的前提下， 地学院党总支与行政领导共
同坚持的第一条就是团结至上。 团结就是力量， 团结也是效率， 团结更是成绩。 一年来的
实践也充分证明了这一点。 我们坚持地学院重大事情由院务会集体决定， 在实际工作中各
有分工但不分家， 只要是地学院的事情， 不分党政， 无论谁遇到都先接下来， 内部再沟通
解决， 绝不允许以 “这事不归我管” 来推托。 面对本科教学评估工作中的各项一级指标，
院务会进行了指标细化和分解， 责任到人。 每位党总支成员都负责一项或几项具体指标和
任务。 因此在日常管理工作中， 党总支介入了许多具体工作。 如具体组织和参与学校、 北
京市及国家级精品课程的申报， 组织学校及北京市教学成果奖的申报， 组织和参与课程院
内自评及学校评估验收， 落实教材编写， 参与教学各环节的质量监控如听课、 毕业生论文
答辩等， 参与师资队伍建设， 落实教授、 副教授给本科生上课的比例， 完善办公室人员岗
位职责和参与调整充实办公室力量， 参与院内实验室内部资源整合和实验室建设， 筹建地
学院图书室等等。 通过大量实实在在的具体工作， 党总支能及时了解情况， 发现问题， 解
决困难， 团结群众， 增强凝聚力； 也使思想政治工作更有针对性， 更有实效， 提高了党总
支的威信， 同时也使党员的先锋模范作用和党支部的战斗堡垒作用得到了实实在在的体现
和加强。

在地学院党政领导团结协作， 密切配合， 共同努力下， ２００４ 年是学院发展比较快的
一年。 主要成果有： 进一步明确了地学院的定位， 坚持走研究型学院的发展道路； 师资队
伍建设进一步加强， 全年引进的教师全部具有博士学位和 ＳＣＩ检索的论文， 有些是在国内
外有一定影响的年青学者。 坚持民主管理， 科学决策； 先后建立了 枟先进教研室评选办
法枠、 枟优秀教师评选办法枠 等一系列管理规章制度； 加强充实了办公室的力量； 加速了
地学院各项管理工作的规范化、 程序化、 制度化进程； 结合地学院特点出台了一系列鼓励
教学的文件； 并逐步完善教学质量监控体系， 规范本科教学管理， 整顿教学秩序， 全面提
高教学质量； 学院分阶段逐步对地学院承担的各类课程进行了自评； 完成新一轮本科生教
学计划和研究生培养计划修订工作； 落实了一批本科生及研究生教材的编写， 已有教材陆
续出版； 学科专业建设正在推进中； 实验室建设发展迅速； 重新设定实验室岗位， 重新聘
任实验室主任和实验员， 进一步加强了对实验室的管理； 实验室正逐步做到全部开放； 建
立了 ２ 个野外产学研实习基地； 筹建开放了地学院图书阅览室； 取得了一批有水平、 有质
量的教学和科研成果。
三、 学生工作有声有色
学生是本科教育评估的参与主体， 更是评估的最大直接收益者。 学生工作的好坏也直

接影响到本科教学评估的结果。 地学院的学生工作受党总支直接领导， 在圆满完成学校和
学院各项任务的基础上， 努力做好学生的思想教育和日常管理等项工作； 通过严格、 规范
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管理， 确保了我院学生未出大的、 恶性的安全问题； 同时一定程度地体现了地学院的特色
和亮点。

１畅以学生党团组织建设促进学生工作
加强对学生党团组织工作的指导。 对学生党支部书记及支部委员进行了系统培训。 加

强了对学生党支部日常行为的管理， 努力提高学生干部和党员的政治素养和理论水平， 使
他们真正成为学生中先进力量的代表。 党员的模范带头作用和党支部的核心堡垒作用带动
了地学院各项学生工作的全面开展。 如在社会实践、 科技创新、 英语四级考试等活动中，
学生党员都起到了积极作用。 ２００４ 年底， 学院在学生党支部中开展了优秀学生党员的评
比活动。 团总支组织了从大一到大四不同年级同专业间的交流， 马家堡义务支教、 松堂老
年关怀医院志愿者活动、 香山环保宣传等特色活动。

在学生中加强对入党积极分子的培养、 教育， 进一步做好共青团推优入党工作。 在坚
持发展标准、 严格程序、 确保党员发展质量的基础上， 适度加快了青年学生的入党培养
步伐。

２畅以地质学理科基地班建设为龙头， 狠抓地学院学风建设
通过制定地学院学风建设规划方案， 实行学风目标管理， 完善上课考勤制度， 根据实

际情况制定可行高效的举措等， 使学院学风状况有所改善。 以地质学理科基地班建设为龙
头， 带动全院其他本科班的学风。 各年级地质学理科基地班学习成绩在全校各年级各班中
均名列前茅， 多次被评为校、 市级优秀班集体， 起到很好的示范作用。 ２００４ 年地学院四
级英语通过率居全校第一名， 取得了历史性突破。 毕业生就业率继续稳定在 ９０％以上。
重视研究生学术活动。 学院将研究生学术活动作为研究生学风建设的重点， 在评优、 评奖
中， 将研究生发表论文作为一项重要指标， 起到了良好的导向作用并取得了可喜成果。

３畅重视第二课堂校园文化、 学生社团、 学生社会实践等工作的和谐发展
学院出台了关于科技创新活动的相关规定， 鼓励、 引导同学们积极参加科技创新， 加

强对本科生课外科技活动的组织与指导， 取得了较好的成绩。 组织和积极参加学校的一系
列文体活动。 鼓励学生参与 “名人讲堂”、 大学生文化艺术节、 大学生 “三下乡” 社会实
践等活动； 把勤工助学、 社会实践、 青年志愿者等各项活动有机结合起来， 让学生在第二
课堂校园文化、 学生社团、 学生社会实践等工作的和谐发展中， 既锻炼了能力， 增长了见
识， 也丰富和拓宽了大学生活。
四、 重视统战工作， 关心离退休教师， 充分发挥他们的余热
地学院在职教工中， 不仅有九三学社、 民盟、 民建、 民进等民主党派成员和无党派人

士， 而且归国人员众多。 这些统战对象绝大多数都是我们教学、 科研和管理的骨干， 因此
作好统战工作十分重要。 我们一直重视统战工作， 平时注意与他们多联系、 多沟通、 多协
商， 听取他们的意见和建议， 尽可能地帮助解决他们在生活和工作中遇到的各种困难， 最
大限度地团结各种力量， 凝聚人心， 充分发挥党外人士的积极性， 为本科教学评估和我校
的改革与发展贡献力量。

地学院离退休教师近百人， 他们无论在教学、 科研， 还是管理工作方面都有十分丰富
的经验， 是我们的一笔宝贵财富。 平时我们注意关心他们的身体健康和离退休生活， 每年
都举办离退休教师新春座谈会， 向老同志汇报我们的工作， 与他们分享我们的改革和发展
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成果， 感谢他们在我们各项工作中所做出的贡献， 并请他们为我们献计献策。 目前， 有相
当一批地学院离退休老教师活跃在地学院乃至学校的各项管理工作中， 甚至仍直接战斗在
教学、 科研和管理工作的一线。 同时， 地学院聘请了离退休教师担任我们的本科评估专家
组成员、 编写本科生教材、 讲座或上课、 协助建设及管理实验室等。 广大离退休教师们在
我们的本科教学评估各项工作推进过程中做出了重要贡献。
五、 工会工作充实活跃
积极组织和广泛参加校工会举办的各类文体活动， 组织、 鼓励并且资助各个教研室的

工会小组开展有益的活动， 注重提高教职工身体健康意识， 以更好的状态投入本科教学评
估工作。 通过组织和参与各种比赛， 增进了团结， 显示了地学院的整体实力、 水平与风
采， 获得了校工会的好评。 关心职工生活， 积极捐款捐物， 奉献爱心。 积极参加学校工会
和北京市组织的青年教师教学基本功大赛活动， 为学校争得了荣誉。 配合学校组织师德标
兵和师德先进个人评选活动， 注重师德建设。 积极参与地学院院务建设， 发挥参政议政能
力， 代表教职工的利益。

在我们面临本科教学评估的同时， 还面临着 ２００６ 年北京高校党建和思想政治工作评
估工作。 两项评估虽然在时间上有先有后， 责任上分属行政和党总支， 但两项评估工作却
密不可分。 目前， 本科教学评估是重点， 但党建评估是基础。 只有真正发挥党总支的政治
核心、 党支部的战斗堡垒和广大党员的先锋模范作用， 才能做好本科教学评估工作。 本科
教学评估的各项工作也就是党建评估的主要工作， 本科教学评估的结果更是衡量党建评估
工作好坏的唯一标准。 因此， 地学院党总支必须在本科教学评估工作中发挥重要作用。 事
实也证明地学院党总支是一支富有牺牲精神、 顾大局、 能吃苦、 能战斗的队伍。 本科教学
评估是生存之战， 更是难得的机遇， 我们有信心与行政领导一起带领地学院广大师生做好
本科教学评估的迎评工作， 全面促进地学院的发展， 真正达到 “以评促建， 以评促改，
以评促管， 评建结合， 重在建设” 的评估目的。
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地球科学与资源学院本科生教学质量
监控体系的思考

王根厚　王训练　胡　玲　李　晶　顾德林
摘要　教学质量监控体系是对教学过程和教学效果管理的一项系统工程， 完善的教学质

量监控体系是提高教学质量的重要保证。 健全并实施本科教学质量监控体系， 将促进建立正
常的教学程序和秩序， 为提高本科生教学质量提供了保证。 本文结合中国地质大学 （北京）
地球科学与资源学院特点， 对学院教学质量监控体系从专业建设质量、 课程建设质量、 教材
质量、 教学计划、 教学大纲、 实验室建设、 重点学科在本科生教学的作用、 课堂教学、 实践
教学和毕业论文、 教学效果、 教学改革、 教学管理体制等环节进行了思考， 制定相应的标准
对教学过程各个环节进行科学监控， 从而达到对整个教学质量进行监控的目的。

关键词　地球科学院与资源学院　教学质量　监控体系　思考

第一作者简介： 王根厚 （１９６３—）， 男， 教授， 从事构造地质学、 区域构造与显微构造的教学和
科研工作。 现任地球科学与资源学院副院长。

教学质量监控体系是一项系统管理工程。 教学质量是指教学效果达到的程度， 教学质
量监控的目的是教学活动尽可能达到教学培养目标。 人才培养的质量是高等学校的生命
线， 完善的教学质量监控体系的运行是提高教学质量的重要保证。 健全并实施本科教学质
量监控体系， 将促进建立正常的教学程序和秩序， 为提高本科生教学质量提供可靠的
保证。

经过对地球科学与资源学院 （简称地学院） 现有资源、 教学运行过程进行系统梳理，
本文认为地学院专业的建设质量、 课程建设质量、 教材质量、 教学计划、 教学大纲、 实验
室建设、 重点学科在本科生教学的作用、 课堂教学、 实践教学和毕业论文、 教学效果、 教
学改革、 教学管理体制等环节对教学质量的影响起到较大作用， 制定相应的标准对教学过
程各个环节进行科学监控， 以达到对整个教学质量进行监控的目的［ １ 、２］ 。
一、 专业建设质量
专业是根据社会分工需要划分的学业门类。 地学院根据社会需求和学院现有资源设立

地质学 （含地质学基地班）、 地球化学、 资源勘察和地球信息与科学 ４ 个专业。
地学院专业建设目标： 把传统优势专业地质学 （含地质学基地班）、 地球化学、 资源

勘察工程建设为优质专业， 新建的地球信息与技术专业建成合格专业。
在专业建设过程中， 培养目标是核心， 目标的完成有赖于学科师资队伍的建设。 其

中， 建立一个合理教师梯队和相当数量的学科带头人是专业建设的根本保证。
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地质学专业的核心是培养具有从事地质调查及基础地质研究能力的人才。 资源勘查专

业服务于固体矿产资源的找矿勘探， 现加以拓宽， 增加矿山地质和矿产资源的综合利用。
地球化学专业主干课设置合理， 但就业市场面偏窄， 现已向环境地质扩展， 适当加强与环
境的联系， 并利用选修课来扩展学生知识面。 地球信息科学与技术是将地质学与 “３Ｓ”
技术、 计算机有机结合的新兴专业， 除了重视 “３Ｓ” 和计算机学习外， 还必须加强地学
知识学习。
二、 课程建设质量
课程设置和课程衔接是课程建设体系的主体。 在课程建设方面， 地学院制定了教学管

理办法， 教学质量检查办法， 教学质量标准等文件， 实施教研室、 教学秘书的听课记录和
新教员上岗试讲记录等。 课程衔接问题是根据认识论的客观规律去安排课程。 教学过程
中， 由于过分强调课程体系的完整性， 在地质学、 地球化学专业的教学内容上， 一直反映
课程衔接有问题， 如矿物学、 岩石学、 地层学、 测量学未上， 就上构造地质学课的事例都
有发生， 虽然近期有所改变， 但问题仍然存在， 笔者认为把本科生课程分成基础和专业两
条线， 课程设置以主干课程为主线有机衔接， 有些基础课可以放在大三、 大四上， 而大
一、 大二适当安排一些专业基础课， 这样北戴河认识实习、 周口店教学实习课程衔接问题
就相对合理。 课程建设的监控体系主要包括： 专业基础、 专业主干课和选修课的设置合理
性、 课程的衔接、 课程负责人教学和科研能力、 课程是否为学校、 北京市精品课程等
方面。
三、 教材建设质量
地学院地质学 （地质学基地班）、 地球化学专业主要专业基础课包括结晶学与矿物

学、 晶体光学与岩石学、 地层古生物学、 构造地质学、 地球化学。 这些专业基础课都没有
我们自编的新出版的 （三年内） 教材， 有些是 ２０ 世纪 ９０ 年代初期的教材， 这样的教材
与学科的发展实质脱节， 教师们在上课时虽有补救， 但毕竟不是所有教师都能做到。 地学
院教材建设一直是软肋， 尽管存在许多客观原因， 但是， 从教学质量角度思考， 没有精品
教材与我院的地位明显不符。 地学院课程建设监控主要从教材质量 （是否为学校立项精
品教材、 北京市精品教材或国家级精品教材）、 课程建设体系和特色及前瞻性等方面进
行。 在此基础上制定学院教材建设规划。
四、 教学计划、 教学大纲质量
教学计划、 教学大纲是进行教学管理、 教学过程运行的主要依据。 教学计划、 教学大

纲执行情况直接影响到教学质量。 为了突出实践教学和学生实际能力的培养， 地学院对专
业基础课教学计划中要求设置课间实习教学环节， 充分利用北京西山天然的 “野外实验
室”。 地学院对教学计划、 教学大纲实施情况的监控主要从课程衔接和安排、 教学计划落
实、 实验课的开设和量化标准、 课间实践教学、 教材选用、 考试方式和 Ａ、 Ｂ 试卷重复率
等方面进行评价。 地学院教师科研任务繁重， 科研工作与教学安排时常冲突， 教师调课率
较高， 鉴于这个问题的客观性， 学院制定捆绑式授课方式。
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五、 实验室建设
实验课教学是课程建设的重要组成部分， 也是学生实践能力培养的关键环节。 地学院

已建成专门用于本科生教学的基础实验室有： 基础地质实验室、 岩石与矿物实验室、 地球
化学实验室、 地学信息实验室、 地理信息系统实验室 （含基地班机房）、 遥感技术处理实
验室。 还有 ６ 个专业实验室： 生物地质与沉积学实验室、 构造过程定量化研究实验室、 第
四纪生态环境实验室、 资源勘察工程专业实验室、 地球化学实验室、 矿物实验室。 上述实
验室能够满足现有专业培养学生能力的要求。 地学院对实验室作用的监控主要集中在实验
室管理队伍、 实验室实验课设置、 实验室开放和考试方式、 实验室仪器设备、 实验室环境
与安全等方面。
六、 重点学科在本科教学的作用
重点学科对本科生教学的作用是巨大的。 地学院现有矿物岩石学与矿床学、 古生物学

与地层学、 矿产普查与勘探、 地球化学 ４ 个国家重点学科； 构造地质学、 第四纪地质学、
地图制图学与地理信息工程 ３ 个省部级重点学科。 现有 ４ 个本科专业都有国家级或省部级
重点学科支持和匹配， 每个专业都有优秀的师资队伍， 并能把握住学科前沿方向。 这种得
天独厚的优势是地学院本科教学的特色。 本科生教学质量与学科建设密切相关， 两者是互
为支撑， 互为因果的。 重点学科的本科生教学质量监控， 包括优秀科研团队、 教授、 副教
授为本科生授课率、 学生利用大型仪器能力、 本科生科技创新和高质量学术论文等。
七、 野外实践教学和毕业论文
地学院长期负责建设并进行野外教学的实习基地有北戴河地质认识基地、 周口店野外

教学基地和拟建的燕山综合性专业实习基地。 并建有 ２ 处产学研基地 （山东招远基地、
北京西山基地）。 地学院对野外实践教学监控主要集中在组织和管理、 野外教学计划执
行、 学生专业思想、 教师队伍以及学生教学质量评价等方面进行。

毕业论文是对专业培养整个教学过程的深化， 对教学过程和教学环节起到检查、 巩固
和指导作用。 毕业论文是对学生专业素质综合考察。 地学院对毕业论文制定了系统的监控
体系， 主要包括野外完成的工作量、 论文一人一题、 指导教师职称和指导学生人数、 论文
规范、 查阅资料和翻译资料、 实际能力、 学识水平、 论文质量、 答辩情况等方面。
八、 课堂教学效果
教学效果是学生对教师整个教学过程的满意程度。 教学效果评价主要包括学生课堂评

价， 教学主管院长、 教研室主任和教学秘书、 教学督导员随机听课， 同行听课来进行。 学
生是教学过程的主体， 他们对教师教学过程的评价最为重要。 结合地学院专业特点制定了
课堂教学评价体系， 对每门课进行学生匿名课堂调查， 调查的结果由课程负责老师和授课
老师分析， 然后把分析的结果反映在课程小结中。 地学院课堂教学效果监控主要依赖于授
课质量、 教学方法运用、 教学手段运用、 为人师表、 课堂作业和批改、 教材使用、 教学和
科研结合等方面进行。
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九、 教学改革
教学改革是教学深化的动力， 其目的就是培养适应时代和学科发展的优秀人才。 近年

来， 地学院十分重视教学改革， 结合学院特色出台了一系列教学改革的措施， ２００４ 年教
学成果奖获得北京市二等奖 ２２ 项， 获得学校教学成果特等奖 ３ 项、 一等奖 ２ 项、 二等奖 １
项。 并获得 １０ 项学校教学改革项目。 ２００４ 年， 地学院出台的教师发表教学法论文学院支
付版面费 （的） 政策成效明显， 全年教学法论文达 ４５ 篇。 教学改革监控体系主要通过教
学成果获奖情况建立， 把教学改革成果获奖纳入教学评优重要指标体系。 教学法论文质量
及数量、 教学内容改革、 教学方式改革等都作为监控体系的内容。
十、 教学管理
目前我校的教学管理体系主要为学校、 学院、 教研室三级管理。 教研室是课程、 学科

相近的资源组合， 是教学的主要运行实体。 地学院对教研室的专业作用进行了细化。 地层
古生物教研室负责地质学基地班的教学管理， 构造教研室、 岩石矿物教研室负责地质学专
业教学管理， 地球化学教研室负责地球化学专业， 矿床教研室负责资源勘察专业教学管
理， 遥感与地学技术教研室负责地球科学信息与技术专业教学管理。 在维持基本的教学稳
定基础上， ２００４ 年结合地学院特色出台了一些相关管理文件： 年轻教师试讲和教学观摩；
地学院本科生课堂秩序规范； 课程建设和专业建设减免工作量原则； 实行教师教学评优量
化管理， 制定了地学院教师本科生教学积分点核算办法； 制定了教研室评优量化管理规
定； 院领导和教研室主任听课制度； 为了提高教学管理质量， 根据学校文件精神， 地学院
对本科生教学秘书进行了调整； 为了减轻教研室主任的事物性工作， 规范教学文件的管
理， 选择各教研室的青年教师作为该教研室的教学秘书， 并制定了教研室教学秘书职责。
为了突出学生诚信教育， 地学院出台了相关文件， 对学生的考试作弊制定了相应的具体措
施。 教学管理监控体系主要包括教学管理文件的制定和执行、 教学事故率、 教师调课率、
教授授课率以及学生学习风气等方面。

上述 １０ 个方面是结合地学院本科教学现状提出的教学质量监控体系思考， 许多认识
还不十分系统和成熟， 力争在以后的工作中逐渐完善。 教学质量监控体系的执行是一个动
态管理过程， 应随着教学不同阶段而有所侧重。

参 考 文 献
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地球科学与资源学院实验教学资源的
优化与充分利用

武法东　杨艳辉　刘维丽
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　本文分析了地学院实验教学资源的现状和存在的问题； 根据本科专业教学的需要
和本科教学评估的要求， 提出了整合实验室教学资源、 调整管理体制、 加强实验队伍建设的
方案； 作者就充分利用实验教学资源、 切实解决实验室开放问题提出了解决办法和建议。

关键词　实验教学　资源　优化　地学院

第一作者简介： 武法东 （１９５３—）， 男， 教授、 博士生导师， 从事沉积学与第四纪地质学的教学
与科研工作。 现任地球科学与资源学院副院长。

地球科学与资源学院是中国地质大学 （北京） 从事地质教育的主体单位， 长期以来
承担了校内主要基础地质课程和地质类专业课程的教学工作。 近十年来， 随着地质行业和
地质教育的先萎缩后再度兴起， 地学院的专业招生、 专业设置和实验教学机构也经历了由
大幅度压缩到再度扩张的过程。
一、 实验教学资源的现状与存在问题
地学院目前保留了通过北京市高等学校合格实验室评估的 ４ 个基础教学实验室， 共有

７ 名实验工作人员。 为了加强地质类各专业的建设， ２００４ 年学校批准新建 ６ 个专业实验
室， 新增实验室面积 ５００ 平方米。

总结近几年地学院的实验教学工作， 存在的主要问题包括以下几个方面。
１畅教学实验室结构不合理
本科教学实验室存在两个系列： 其一是通过北京市教委验收的 ４ 个基础实验室。 这 ４

个基础教学实验室承担了地学院地质基础和地质专业全部的实验教学任务； 其二是专业实
验室， 这是为了加强地质专业教学、 以保持我校在传统地质学方面的优势， 于 ２００４ 年启
动建设的实验室。 尽管在实验教学任务上这两类实验室略有差别， 但本质上都是服务于地
质类不同专业各年级的实验教学。 两类实验室在行政机构上无法设置， 在管理上也存在关
系不顺的问题， 不利于实验室教学的组织。

２畅管理体制有待改进
４ 个基础实验室的设置是根据地质专业总体教学的类别设定的， 它与目前专业教研室

以及我院承担的 ５ 个本科专业之间没有直接的联系。 在隶属关系上， ４ 个基础实验室分别
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设有实验室主任， 直接接受地学院和校资产处的领导。 而新建的 ６ 个专业实验室则与各专
业教研室直接相关， 领导隶属关系尚不明确。 同为教学实验室， 在隶属关系和管理体制上
各不相同， 这也不适应教学的需要。

３畅实验室人员紧缺
目前地学院的实验编制数是根据几年前的教学工作量核定的， 并不符合目前实验室教

学的实际情况。 根据 ２００４ 学年的核定， 全院实验室教学工作量达到 ２８４１ 实验室学时 （共
１１６００８ 人学时）。 可以说， 占全院不到十分之一的实验人员， 承担了地学院近四分之一的
室内教学工作量。 显然， 目前的实验人员数量与其所承担的工作量是不相称的。

４畅实验空间不足
目前 ４ 个基础实验室共计实验室面积 ９２６ 平方米， 新建的 ６ 个专业实验室面积 ３００ 平

方米 （不含重复部分）， 要完成 ５ 个本科专业所有地质基础和专业课程的实验室教学， 差
距相当大。

此外， 实验室人员的层次结构还不合理， 专业技术素质参差不齐， 全心全意为教学服
务的意识也还不强。
二、 实验室教学资源的优化方案
鉴于上述问题， 从目前应付评估教学和长远发展来考虑， 必须对实验教学资源进行优

化， 主要包括：
１畅整合实验教学资源
将 ４ 个基础实验室和 ６ 个专业实验室， 按照所支撑的本科专业进行调整、 合并， 合并

后共设置 ７ 个教学实验室， 下属 ２３ 个分实验 （习） 室 （表 １）， 承担地学院所有室内实验
室教学任务。

表 1　优化后的地学院实验室设置
实验室名称 分实验室名称

基础地质与构造实验室

地球科学概论实习室

构造地质实验室

构造模拟实验室

构造专业实验室

岩石与矿物实验室

岩石标本实习室

矿物实习室

偏光显微镜室

综合地质开放实验室

地史与古生物实验室
古生物与地史实验室

古生物与地史开放实验室

资源勘察实验室

矿床实验室

矿相实验室

资源勘察评价数字化室

资源勘察综合实验室

第四纪实验室 第四纪实验室
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　　　　立足特色　塑造精品
续表

实验室名称 分实验室名称

遥感与地学信息实验室

遥感实验室

地学信息技术实验室

地学院基地班机房

地球化学实验室

包裹体实验室

原子吸收光谱实验室

化学处理室

原子荧光光谱实验室

仪器室

此外， 鉴于目前还无法全部解决实验教学空间不足的问题， 拟从两个方面进行努力。
其一是统筹安排实验室课程， 如矿物实验室与岩石实验室可以在上学期同时承担矿物实验
课， 在下学期同时承担岩石实验课， 从而解决单独排课排不开， 而相近的实验室又空闲的
问题； 其二是立足内部挖潜， 调整现有教学用房， 尽量解决实验面积不足的问题。 例如，
将地学院分工会 （６０ 平方米） 用房与遥感实验室 （４０ 平方米） 对调。

２畅调整实验室管理体制
近年来， 在教研室与实验室的关系处理上， 过分强调了实验室的独立性， 忽略了在实

验室建设过程中教研室的作用。 有鉴于此， 通过征求各方面的意见， 并征得相关部门和领
导的同意， 尝试改变目前的实验室管理体制。 在仍然实行院、 校两级管理的前提下， 密切
教研室与实验室在教学方面的联系。 首先是在实验室设置上与专业教研室对应， 即使得实
验室在教学功能上与教研室相一致； 其次， 实行实验室主任兼教研室副主任制度， 从而密
切在教学业务上的联系。

这种管理体制的调整， 并不是把实验室下放到教研室来管理， 更不能回到以前的那种
实验室就是个人办公和搞科研的地方， 实验员成为办事员或个人秘书。

３畅加强实验室人员队伍建设和管理
实验教学资源能否发挥作用， 与实验人员的素质和管理密切相关。 要实事求是地核定

地学院实验教学人员编制数， 切实改变长期以来实验人员严重不足、 超负荷运转的状况。
要逐步调整实验室人员的年龄结构、 知识结构和学术层次结构， 逐步实行优化。

对实验教学人员实行聘任制， 明确岗位和职责， 按照岗位、 技术能力、 工作量以及工
作态度等， 综合进行考核， 确定合理的利益分配关系。

强调实验教学人员要树立 “服务教学” 的思想， 并把它作为年度考核和再聘任的主要
考察内容之一。
三、 实验室教学资源的充分利用
为了提高实验室在课外教学中的作用， 应切实加强开放实验室的建设工作。 针对目前

的实验空间紧张和实验课程安排较满的实际情况， 实验室开放拟从以下三个方面做起。
１畅建立专门的开放实验室
建立一个涵盖内容较广的综合性开放实验室。 这个实验室的开放内容应该包括偏光显
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微镜实验项目、 矿物模型和标本项目、 各类岩石实验项目。 条件成熟后可以逐步开放基础
地质实验项目、 地史学和古生物实验室项目等。 争取专门的开放实验人员编制， 做到学生
随时可以进到实验室观摩、 实验， 实现真正意义上的开放。

待条件成熟， 可以再增加包括其他内容的开放实验室。 也可以根据需要， 在学期无课
的实验室安排一定时间的开放。

２畅力争所有实验室都能适当开放
在首先保证实验教学的前提下， 为充分利用实验室资源， 在无实验课的时段， 要求所

有实验室都要开放， 从而提高实验室利用效率， 提高实验室开放的比例。
为了能使更多的学生到开放实验室中去学习、 实验， 一方面要求任课教员适当加大实

验课的比例， 另外要在考试或考察内容上加大实验技能所占成绩的比例， 这样促使学生利
用更多的课余时间到开放实验室。

３畅充分利用科研实验室及 “２１１工程” 建设的实验室
实验空间和资源严重不足的问题， 目前主要靠内部挖潜解决。 另一方面， 必须看到，

学校多年来从各方面筹措资金建立的科研实验室， 以及 “２１１ 工程” 实验室， 在为教学服
务， 特别是为本科教学服务方面， 还有很大的潜力可挖。 学校各主管领导应统一协调， 打
破一统天下的 管理体制， 力争使这些实验室在服务于本科教学方面也能有新举措。

此外， 在进行以本科教学为主的实验室调整和建设的同时， 不应该忽略研究生教学实
验室的建设， 应将二者统一考虑。

动手能力强、 基础扎实是我校地学教育长期以来形成的优良传统， 这与十分重视实践
教学环节分不开。 在校际实力竞争日趋激烈的新形式下， 加强传统优势， 强化实践教学，
无论是从本科教学评估方面还是从教学的长远发展来看， 都是刻不容缓的。 要举全院、 全
校之力， 把实验教学工作做好。
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加强学风建设　培养高素质人才
刘剑平

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　学风建设是学校办学之重， 一个学校学风的好坏， 直接影响到学校人才培养的质
量， 也会影响到学校各项工作的方方面面， 因此， 在新形势下搞好学风建设是办学成功与否
的重要内容之一。 本文就我校目前存在的一些学风方面的问题与不足， 从学生工作、 辅导员
应起的作用、 利用先进的网络资源和现代化教学手段， 结合规章制度的制定等， 探讨了加强
学风建设的一些建设性的意见。

关键词　学风建设　学生工作　辅导员作用　网络资源　成才教育

作者简介： 刘剑平 （１９６６—）， 男， 副教授， 从事构造地质学的教学与科研工作。 现任地球科学
与资源学院党总支副书记。

近年来， 我国许多高校均不同程度地扩大了招生规模， 使高校生源发生了变化。 社会
上的大环境也对高校的教育、 教学及学生的学习等产生了一些消极影响， 而使近年来的学
风有所下滑。 与此同时， 时代的发展、 社会的进步及国际上激烈的竞争对人才培养提出了
更高的要求， 因此优良的学风、 高素质人才的培养是各高校目前极为紧迫的任务。 １９９３
年来， 教育部曾多次发出通知， 强调加强管理， 促进学风建设。 尤其是近几年， 教育部出
台了针对性很强的 枟关于加强高等学校本科教学工作提高教学质量的若干意见枠、 枟关于
加强学术道德建设若干意见枠 等指导性文件， 并于 ２００２ 年 ５ 月在湖南长沙召开了第一次
全国高校学风建设研讨会， 全国 ８４ 所高校有关领导、 专家到会并就学风问题进行了深入
的专项研讨。 可以说， 教育部、 各高校现已充分认识到学风建设的重要性和迫切性， 正下
大力气开展全面而深入的学风建设活动。

学风建设是一项综合性强、 内涵丰富、 涉及因素众多、 相互关系密切的系统工程， 是
一个变化性极强、 变量因子很多的巨系统。 在这个巨系统内， 各子系统根据自身的特点有
序或无序地起作用， 而各子系统间又相互影响、 相互制约、 相互渗透而使巨系统内变化更
为复杂、 影响因子更为繁杂， 因此学风建设不是一个部门、 一个学校的事情， 它与学校内
的各个部门、 各个学校甚而至于整个社会的影响和作用都有关。 当然， 任何事情都有其自
身的规律， 教育也有教育的规律， 我们正是要寻找办学过程中的教育学规律， 总结学风建
设的规律， 共同将学校的学风提升到一个较高的水平， 建设地球科学领域世界一流的高等
学校。

如前所述， 学风建设是涉及全校上下方方面面的复杂系统工程， 要各个子系统 （各
部门） 共同努力、 协调发展才行。 学生工作也是这个巨系统内的一员， 下面我从学生工
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作方面来探讨学风建设的问题。
一、 目前学风主要存在的问题
各方面进行的学风调查情况显示， 我校学风状况总体比较好， 但也存在着一些不容忽

视的现象， 甚至是比较严重的问题。
据我校学工处 ２００２ 年所做的学风状况学生问卷调查统计结果， 我校学生中比较突出

的不良学风有： 学习态度不端正、 学习不认真、 旷课现象严重、 上课迟到或早退、 课堂纪
律差、 抄袭作业、 考试作弊等。

曾经有人说过， “态度决定一切”。 从某种意义上说， 这句话是有道理的。 有什么样
的态度就会有什么样的行动及相应的结果。 现在的大学生中不同程度地存在着学习态度不
端正、 学习不认真的现象， 考虑事情或问题过于随便。 具体表现为爱学就学一点、 不爱学
就不学， 喜欢听的课就多听点、 不喜欢听的课就旷课或课堂上不认真听讲； 对于所学课
程， 不是抱着真正学习知识、 锻炼能力的目的， 而是应付了事、 ６０ 分万岁； 对于学校多
年摸索总结出的教学计划、 教学安排不信任、 抵触， 认为这些教学计划中的许多课程学了
没用， 可以自由地选择、 自我取舍， 等等。 我认为这是目前学生中不良学风产生的重要
（或比较深层次的） 原因。

有这样的学习态度， 就会有诸如旷课、 逃课、 迟到早退、 抄袭作业、 课堂纪律差等方
面的现象。 从校学工处的统计结果来看， 不晨读或很少晨读的同学高达 ８５畅０１％， 主要原
因是起床晚 （４７畅０５％） 和不想去 （２８畅５０％）； 只有 ２５畅５８％的同学没有旷课、 逃课行为；
５６畅０２％的同学有过抄袭作业的行为； 还有上课时间吃零食、 看小说、 聊天， 等等。

诚然， 这些学风不良现象与社会大环境有关， 但针对学生群体来说， 上述不良学风还
应多从学生自身来找原因。 目前这一代大学生， 多是 ２０ 世纪 ８０ 年代初出生成长起来的，
他们的成长有其时代的特征和当时社会、 家庭对他们的影响。 他们除具有十分突出的优良
品质外， 也普遍存在着许多方面的不足。 比如， 部分学生缺乏应有的责任心， 他们首先考
虑的是他们自身感受、 自我享受， 而较少考虑他们对社会、 家庭及自身应承担的责任和义
务； 部分同学在学习、 生活过程中， 逃避困难、 逃避现实， 容易放纵自己， 给自己找很多
理由睡懒觉、 沉溺网络游戏而不去上课、 不用功学习； 还有部分同学表现出吃苦精神差，
抗干扰、 抗打击能力差， 受不了些许挫折， 情绪化现象十分明显， 甚而有部分同学很容易
出现各种各样的心理问题等。
二、 应对之策
我校有优良的办学传统和长期的办学实践， 在办学过程中形成了 “艰苦朴素、 求真

务实” 的校风， 现阶段全校上下都已认识到学风建设的重要性， 也十分重视学风建设及
培养高素质人才， 这为我校优良学风创建提供坚实的基础和保证。 在新形势下， 除继承传
统的校风和地大精神外， 还应顺应时代的潮流， 与时俱进， 探索新时期的办学模式、 办学
特点， 探讨适合时代特点的学风建设方案、 目标等， 只有这样， 才能适应高素质人才的培
养和竞争， 适应创建地球科学领域世界一流大学的要求。

为实现上述目标， 针对我校学风目前存在的一些问题和不足， 我认为应从以下几方面
开展工作来加强我校的学风建设。
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１畅加强政治思想辅导员队伍建设， 充分认识并发挥他们在学风建设中的

重要作用

目前， 各大学的政治思想辅导员都起着十分重要的作用。 他们工作在第一线， 与学生
接触最密切， 最了解学生的思想动态、 真实想法； 他们可将思想政治工作融入日常生活
中， 从而取得比较满意的效果； 他们也可以通过教育、 服务、 管理的渠道来教育、 影响、
培养学生。 在充分了解目前学生学习过程中存在的学习态度、 思想认识等方面的问题后，
辅导员可以通过扎实有效、 艰苦细致的工作， 对学习方面存在问题的同学做针对性很强的
工作， 引导、 鼓励、 教育他们， 帮助他们解决不良学风的问题。 更为重要的是， 辅导员还
可通过各种形式， 润物无声地教学生一些做人的道理， 培养学生的社会、 家庭责任感， 从
思想上根本性地解决学习动力、 学习态度的问题。 同时， 辅导员对部分学生心理方面的问
题可提供一定的帮助， 帮助这些同学克服不良习惯和爱好， 将主要精力投入到学习中来，
主动学习， 共同营造良好的学习风气。

２畅大力开展成才教育， 使同学们了解到激烈竞争的现代社会对人才的高
要求

目前我国的社会大环境还不能够为同学们提供较多的接触社会的机会， 大学生在学校
里的学习生活相对还是比较封闭、 单纯的。 这种情况很容易使同学们在学校的学习与社会
需求等割裂开来， 也不可避免地造成一些同学 （为数不太少） 在学习过程中产生盲目性。
他们没有明确的学习目标、 也失去了自主学习的动力， 很容易产生 “混” 的思想， 学习
态度不端正。 针对这个问题， 学校、 各院系应有意识地开展一些与社会接触的活动， 为同
学们提供与社会接触的机会。 具体来说， 可 “走出去、 请进来”： 一方面与社会、 社区建
立相应的联系， 让同学们参与社会、 社区的活动， 使同学们能体会到真正的社会生活； 另
一方面， 请社会上的一些人士进入校园， 与同学们展开广泛的交流， 让同学们了解到社会
竞争的激烈与现实的残酷， 使同学们有机会与社会接触、 了解社会对人才的要求、 对大学
生的要求。 通过加强与社会接触， 引导同学们做到自我认识、 自我评价、 自我控制、 自主
学习， 产生学习、 成才的动力， 这样通过同学们主观努力来树立全校的良好学风。

３畅建立全校 “以学生为本” 的教育理念， 以培养学生成材为最高目标，
将教育管理与服务结合起来

受传统教育观念的影响， 现在学校的许多部门、 老师心目中还存在着比较重的 “管
理者、 施教者” 的思想， 而缺乏为学生成材提供各种服务的 “服务者、 引导者” 的观念。
现代教育理念越来越明确地认为， 现在的学生交费上学， 学校应当为其提供相应的服务与
“商品”， 学生才是学校的主体， 培养学生成材是学校的根本之所在， 各个部门、 各位老
师都是为实现这个目标而工作的。 因此应当尽快转变这种认识上的偏差， 树立为学生提供
全方位、 高质量服务的现代化教育理念， 服务、 引导、 管理、 教育， 共同创建优良学风。

４畅充分利用先进的网络资源和现代化教学手段， 探索新时期学风建设的
新方法

作为现代化高科技的计算机网络， 不管是其思维还是技术层面， 现在对学生产生的影
响越来越大。 反映到学风方面， 虚拟化的网络可变成同学们逃避现实的港湾、 释放惰性的
场所、 短时满足自我成就感的所在， 从而影响他们现实中对学习的把握， 进而造成不良的
学风。 对此， 回避、 堵塞不是办法， 不积极主动应对更不行。 要深入探讨新时期网络对学
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风建设的各种影响， “积极发展， 加强管理， 趋利避害， 为我所用”， 充分利用先进的现
代化网络工具、 丰富的网络资源和现代化教学手段， 正确引导， 培养同学们的创新思维，
营造新时期的优良学风。

５畅制定有利于学风建设的规章制度、 指导性文件
制定制度， 并定期或不定期地由学工、 教学部门组织人力进行监督、 检查。 同时制定

操作性较强的奖惩、 激励机制， 引导同学们向良好的学风方向努力， 共同创建良好的
学风。

伟大的教育家陶行知先生曾经说过： “千教万教教人求真， 千学万学学做真人”。 学
风是一个学校学生思想品德、 行为规范， 对待社会、 家庭、 生活的态度等在学习方面的反
映。 良好的学风是高等学校学生成为社会栋梁之材的保证和基础， 是使我们的学生成为
“真人” 的必经之路。 通过学生工作中标本兼治的学风建设活动， 配合全校其他各部门针
对学风建设开展的各种活动， 可望在全校形成良好的学风， 从而将我们的学生培养成
“品德优良、 基础厚实、 知识广博、 专业精深” 的高素质人才， 在社会对人才的激烈竞争
中立于不败之地， 培养出适应时代发展需要的建设者和接班人。
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地质学专业实习基地建设的构想
与运作模式讨论

张传恒　张长厚　王根厚
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　随着人才市场日趋成熟、 人才核心竞争力边际效益的日显突出， 高校人才培养模
式竞争更多地表现为优秀传统和地缘优势的弘扬上。 在这一宏观大背景下思考建立地学专业
实习基地对于培养以动手能力强为特色的人才精品具有重要意义。 我校在燕山与北京西山地
区具有研究优势和地缘优势， 是专业实习基地地址的首选。 专业实习基地不同于北戴河、 周
口店等传统实习基地， 它必须实现人才培养、 科学研究双丰收， 教师、 学生共同进步。 因此，
基地的管理与组织形式必须坚持以人为本， 坚持学术团队的开放性和组织样式多样化。 根据
教学目标的不同， 将基地分为核心区、 独立工作训练区和专题研究区 ３ 类。 兴隆、 承德县城
地区是基地核心区最佳选择。 该地区地质现象的科学性、 典型性和直观性应成为近期基地建
设的主要任务。

关键词　地质学　专业实习基地　运作模式　燕山　西山　人才培养模式

第一作者简介： 张传恒 （１９６２—）， 男， 教授， 主要从事造山带解析、 盆地分析和地震事件地层
学的教学与科研工作。 现任地球科学与资源学院地层与古生物教研室主任。

随着人才市场日趋成熟、 教学改革逐步深化、 核心竞争力边际效益的日显突出， 高校
人才培养模式竞争更多地表现为优秀传统和地缘优势的弘扬和扩展上。 中国地质大学
（北京） 作为全国地学人才培养的最重要的力量之一， 能否利用地缘优势充实、 提高我校
以动手能力强为特色的人才培养模式， 已成为我校能否在未来国内地学教育中据领先地位
的关键。 在这一宏观大背景下思考建立地学专业实习基地具有重要的历史意义和现实
意义。
一、 专业实习基地建设的必要性
１畅全面完成地质学理科基地班教学任务的需要
为了提高基地班学生的动手能力和地学科研能力， 真正实现本科教育与研究生教育的

“一体化”， 在三年级夏季小学期设置了一门实践性课程 枟Ｘ Ｘ 地区地学野外基础研究实
习枠， 完成野外科研能力的基本训练， 并深入了解科研过程， 尝试进行科学研究［ １］ 。 为了
实施这门课程的教学有必要在燕山和北京西山地区建立地学专业实习基地。

２畅完成地学各专业本科生毕业论文研究的需要
目前， 地质类专业毕业论文野外研究 （专业实习） 教学实施的主要困难源于 ３ 个
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方面：

（１） 现在的本科生生产实习是建立在过去的计划经济条件框架内的， 已不适应当前
社会主义市场经济秩序， 野外地质调查中的教育功能已不存在。 而且， 现在的毕业生已不
主要在地质调查和矿产普查领域内就业。 因此， 建立适合现今经济条件下的专业实习模式
成为高等教育育人模式改革的重要组成部分。

（２） 本科教育的本质是专业基础教育。 然而， 随着高等教育的大众化， 学科基础、
人文素质教育所占比例明显增大， 势必削弱专业教育。 这使得近 ２０ 年来建立的通过本科
生参加教师的科研来完成专业实习的教学模式已使教师、 学生互不满意。 常常因科研工作
专业性太强， 而使大部分学生还没有入门就要答辩了。 在教学方面， 达不到培养学生基本
技能的目标， 与本科生的专业基础教育的培养目标不匹配； 在科研方面， 无法实现正常的
投入产出比。 结果是无法实现教学、 科研双赢的良性循环。

（３） 野外指导学生的工作量偏低、 实习经费不足， 使指导学生的专业实习成为最不
受欢迎的教学工作。 每年都成为教学工作安排的难点。

因此， 建立固定的野外专业实习基地或地学野外实验室成为解决上述难题的必然
选择。

３畅二年级地质教学后备基地选址的需要
随着北京的社会功能转化， 环境保护意识的增强， 周口店地区以环境改善为目标的封

山育林、 植被再生工程的开展， 地质露头愈来愈少， 地质现象的典型性、 直观性明显降
低， 致使这一地区已开始不具备继续实施地质教学实习的地质条件， 而将逐渐转化成为环
境地质学和地学拓展类专业教学实习基地。 因此， 在北京周边地区选择更合适的地区进行
地质教学实习已成为日趋迫切的目标。 建立燕山与北京西山地区专业实习基地无疑能够为
教学实习基地的选址提供科学依据。

４畅发挥特色优势， 服务于高校所在的经济区也是高校获得发展、 创立名
牌、 增强影响力的基本策略

我校的地学特色有望在以下 ３ 个领域为首都经济圈发展做出贡献：
（１） 开发新的旅游资源。 燕山与北京西山地区是北京山地旅游的中心区， 存在着一

个如何开发、 利用的问题， 存在着一个旅游资源扩充及增添问题。 地质学研究无疑是一个
重要组成部分。

（２） 水资源保护、 开发与利用。 北京的水资源主要源于周边山区， 即燕山和北京西
山。 对这些地区开展多学科研究， 必将为水资源的保护和开发提供重要科学依据。

（３） 地质灾害调查与规避。 北京西山是北京地区地质灾害最发育的地区。 在这一地
区建立实习基地既可以解决学生选题问题， 又可以服务于灾害预测与规避。
二、 燕山和北京西山地区是我校专业实习基地选址的首选
地质学专业实习基地选择的标准有两个： 一是地质现象必须具备多样性、 科学性和直

观性； 二是生活条件、 交通条件便利、 经济。 依照这两方面标准， 认为燕山和北京西山地
区是我校专业实习基地的首选。 在这两个地区存在地球科学研究有待深入探讨和进一步研
究的大量命题和激发学生科研兴趣的精彩地质现象。

（１） 燕山与北京西山地区在空间上是山西断隆和燕山造山带 （中生代陆内造山带）
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的结合部； 在时间上经历了太古宙拼合、 元古宙陆内裂陷、 古生代稳定地台和中、 新生代
陆内造山 ４ 个构造阶段。 地质现象丰富， 可研究的地质内容、 选题众多。

（２） 从地貌上看， 该地区属燕山与华北平原的过渡带， 是低山丘陵地区， 各类外动
力地质作用现象丰富， 所塑造的地貌形态多样， 是研究现代地质作用及其耦合关系的有利
地区。 通过长期努力， 可望在景观塑造过程研究中取得实质性进展， 形成新的学科生
长点。

（３） 我校在这些地区开展了几十年的科研工作， 具备了厚实的研究基础。 而且， 最
近几年， 已开始着手建立小区域的实习基地， 为建设好燕山专业实习基地积累了经验。

（４） 北京西山及拒马河流域距我校近， 且各类生活、 交通设施齐全， 有利于降低教
学成本， 解决教学经费不足面临的问题。
三、 燕山地区专业实习基地建设的目标与运作方式
１畅建设目标
拟议建设的专业实习基地能完成地质学基地班 枟燕山地区地学科研实习枠 实践课程

教学任务， 每年能接收 ７０ ～８０ 名本科生进行专业实习、 完成毕业论文野外研究的基地，
可以承担国际学术、 教育交流合作任务， 并完成相应的社会地学教育、 特色旅游的基地，
实现创新性人才、 创新性成果不断涌现、 教学、 科研双丰收。 最终， 使专业实习基地成为
一个能够可持续发展的、 中国地质大学 （北京） 拥有优势的野外地学实验室， 一个与专
业实验室建设、 地学实验中心相衔接、 配套的人才培养基地。

２畅运作模式
基地建设以 “精品加特色” 教学理念为指导， 坚持以人为本， 将教师科学研究与学

生专业成长有机统一、 融合， 实现基地建设的目标。 为此， 提出以下 ６ 点建议：
（１） 科研方向留住教师。 紧扣地学科研前缘问题， 逐渐在以下 ５ 个研究领域形成长

期研究方向：
◆燕山地区燕山期造山带构造特征、 造山过程及其与板块构造的关系；
◆燕辽裂谷带综合地层学研究与裂陷过程、 古环境演变研究；
◆太古宙—早元古代遵化—太行碰撞造山带造山过程与早期地球演化特征研究；
◆中生代岩浆侵位、 喷发与岩石圈深部作用关系；
◆第四纪地质与环境变化研究。
（２） 通过多学科融合、 交叉打造， 稳定教师学术团队。 坚持多学科融汇、 交叉， 充

分发挥我校地学学科全面、 专业人才齐全的特点， 使人才培养高起点， 高水平， 实现教
师、 学生共同进步。

（３） 基地建设应与我校正在开展的专业课实验室建设、 “２１１ 工程” 建设相结合， 促
使其相互促进， 节约开支， 提高学生动手能力。

（４） 挖掘相关行业积极性， 实现 “产、 学、 研” 融合、 共赢。 基地建设应积极争取
与基地内国家地质公园、 自然风景区管理部门及相关教学单位的联合， 建立起长期合作
关系。

（５） 以学科发展、 建设为导向， 坚持长期短、 小、 精的小专题研究， 最终实现大专
题研究， 产生喜人的实习效果和研究成果。 使专业实习基地建设成为我校拥有优势的野外
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实验室， 成为具有国际影响的学术交流、 人才培养的基地。

（６） 坚持开放， 欢迎各学科、 专业教师以不同方式加入， 增强基地建设使其永远保
持活力。
四、 专业实习基地区域划分与未来核心区建设的主要任务
１畅分区原则与方案
专业实习基地与北戴河地质认识实习和周口店的地质教学实习明显不同， 表现在以下

３ 个方面： ①完成的教学任务多样化。 专业实习基地既强调基本功的训练， 又强调独立工
作能力的培养。 既要完成课程教学， 又要完成本科生毕业论文研究。 ②学生的学习方式实
现从被动接受式转换为教师指导下的主动获取式。 学生的知识结构也将从以学科发展为导
向的垂向累加型转变为以科学问题为导向的多学科横向融合型③教学组织样式的多样性与
灵活性。 专业实习基地的教学组织因教学目标的不同而出现不同的教学组织形式。 这种多
样式因开始时的任务不同而区别明显， 或因教学阶段的演替而组织形式发生变更。 因此，
专业实习基地必须根据完成的任务不同而划分成不同的地区。

燕山专业实习基地包括燕山、 北京西山及太行山东部地区， 面积数万平方公里。 根据
教学目标的需要， 建议划分成 ３ 类不同的教学区： 核心区、 独立工作训练区和专题研究
区。 在核心区， 学生完成野外科研基本功的训练。 在独立工作训练区， 学生培养独立观察
能力和科研基本功， 并有条件完成教学效果的测试。 在专题研究区， 教师指导学生开展地
学科学研究。 在这些地区， 地质学理科基地班的学生为撰写并发表论文而收集野外第一手
资料。 其他专业学生则为完成毕业论文收集素材。

２畅核心区的选择与建设
由于基地核心区担负着学生科研基本功的培养任务， 要求这些地区的地质现象必须具

备多样性、 典型性和直观性。 因此， 核心区的选择与建设的任务也必须围绕这个中心
开展。

（１） 基地核心区的选择。 基于燕山地区已有研究成果的分析， 初步选择兴隆、 承德
两个地区为核心区。 其中， 兴隆地区是目前最佳的选择， 原因有三： ①地质现象丰富， 表
现为发育连续的地层序列、 岩石类型齐全、 构造现象多彩。 ②典型性好， 表现为兴隆地区
构造单元划分明确， 构造行迹、 沉积构造、 变形带等地质现象特征认识基本统一， 并可以
与世界典型地区进行对比。 ③直观性强， 兴隆地区处于温带、 半干旱气候带， 植被覆盖率
仅为 ２５％， 基岩裸露。 而且， 众多的南北向沟道横切各主要构造带， 使每个构造带都能
从多个角度、 多个剖面进行观察。

此外， 兴隆交通发达， 铁路、 公路均可直达北京， 有利于实习基地的运作。
承德县城地区是实习基地核心区的另一个选择。 该地区夹持于承德逆冲断裂与柳河

承德县断裂之间， 总体表现为两 “盆” 夹一 “隆” 格局， 为认识盆山转换、 隆升 剥露等

地质过程研究提供了可能
［ ３ ，４ ］ 。 因此， 可将承德县城地区作为认识地质作用过程的窗口。

（２） 核心区建设的主要任务。 核心区建设围绕典型性、 科学性两个方面进行， 近期
完成以下任务：

◆建立一个地表可直接观察的断裂带变形机制演变序列剖面。 理论上讲， 一条区域性
断裂的变形行为会随深度的增大而从脆性变形经半韧性变形而逐渐过渡到韧性变形。 由于
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这种变化是垂向的， 因此， 一般地表上难以看到。 但是， 密云—喜峰口断裂却因东部抬升
明显大于西部而使该断裂东段的深层剥露出来， 这一垂向变化得以在地表观察到［ ２］ 。

◆ 系统研究中元古代高于庄组、 雾迷山组碳酸盐型深水沉积、 滑塌构造、 软沉积物
变形构造， 揭示燕辽裂谷带控盆断裂活动与事件沉积间的关系。 对这些地层中具有独特意
义的沉积构造有一个明确的形成机制推断。

◆综合利用多学科手段 （同构造沉积序列分析、 裂变径迹、 花岗岩体年龄与侵位机
制分析、 伴生构造分析） 深入研究马兰峪背斜几何学特征、 形成过程和机制， 确定这些
花岗岩属变质核杂岩构造还是属岩浆底辟构造， 以增添核心区的典型构造类型。

◆确定太古代各类区域变质岩典型代表， 特别是研究蛇绿岩套性质的基性、 超基性岩
特征， 确定出一个认识地球早期历史时期岩石圈特征的观察点和地质剖面。

◆利用多学科手段研究、 确定承德断隆发育历史及其与相邻盆地沉积的关系。 在找出
３ ～５ 条典型地质剖面基础上， 建立一个观察盆山转换过程的野外实验室。

◆寻找、 确定具有大地构造意义的不整合界面， 并研究它们的横向变化规律。 建立起
不整合与构造运动间的对应关系。
五、 主要结论
地质学专业实习基地建设必须放在我校人才培养战略和未来我校发展方向的宏观大背

景下思考。 通过以上的分析， 可以对地学专业实习基地建设提出 ４ 个方向性意见： ①基地
建设十分必要， 关系到能否实现基本的人才培养目标； ②燕山与北京西山地区是专业实习
基地的首选； ③专业实习基地必须实现人才培养、 科学研究双丰收， 教师、 学生共同进
步。 坚持以人为本， 组织样式多样化和学术团队的开放性； ④基地分为核心区、 独立工作
训练区和专题研究区。 兴隆、 承德县城地区是基地核心区最有可能的选择； ⑤近期基地建
设应以核心区地质现象的科学性、 典型性为主要任务。

任何一项具有战略意义的项目建设都是一个长期发展过程。 因此， 需要调动各方面积
极性， 做好各方面准备， 长期不懈地努力， 推动基地建设向纵深发展。
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地球化学本科教育如何突出特色培养精品倡

杨忠芳　冯海艳　陈岳龙　陈家玮
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　我校地球化学专业经过几十年的发展， 逐步形成了具有理论地球化学与应用地球
化学并行发展鲜明特色的重点学科。 如何在本科教学中突出特色、 培养精品是教学工作中的
重点问题。 经过多年的工作实践， 逐步建立和完善了一套教学管理方法： 在教学内容设置上，
坚持基础扎实、 突出特色； 坚持理论培养与实践教学相结合； 坚持基础坚实与拓宽知识相结
合； 坚持课堂教学与动手能力培养相结合。 在教学手段上， 采取了多种方式并举， 重视主动
学习与启发式教学相结合； 在课程教学改革思路方面， 力争做到重视动手能力培养， 不断更
新教学内容， 提倡科研促进教学和坚持教授、 博导上课的原则。

关键词　地球化学本科教学　突出特色　培养精品　教学管理方法

倡研究得到： “地球化学专业学分制人才培养方案及教学内容与课程体系改革的研究与实践”；
“拓宽地学类专业口径及课程体系重组的研究与实践” 资助。

第一作者简介： 杨忠芳 （１９６１—）， 教授， 博士生导师， 长期从事地球化学的教学与科研工作。
现任地球科学与资源学院地球化学教研室主任。

一、 前言
中国地质大学 （北京） 地球化学教研室成立于 ２０ 世纪 ６０ 年代， 在经历了半个世纪

的风雨磨炼后， 目前已形成以理论地球化学、 区域和造山带地球化学、 应用地球化学为特
色， 学科覆盖地球化学动力学、 实验地球化学、 矿床地球化学、 勘查地球化学和环境地球
化学等众多领域的较为完整的学科体系。 地球化学教研室已成为在全国地球化学界有影响
的、 团结的集体。 本学科 ２００１ 年被评为教育部高等学校重点学科。

从 １９６０ 年开始， 地球化学专业开始了本科生教育， 伴随着地球化学专业的不断成长
和壮大， 地球化学本科生教育也从单一的地球化学与地球化学找矿， 扩展到了理论地球化
学、 区域地球化学和应用地球化学并重的培养模式。

如何将地球化学专业特色落实到本科生的培养教育中， 怎样打造基础知识厚实、 专业
知识广博的地球化学专门人才是摆在我们面前的重要任务。
二、 地球化学专业特色
中国地质大学 （北京） 地球化学专业长期以来坚持理论地球化学与应用地球化学并

行发展的原则， 逐步形成了理论地球化学、 区域和造山带地球化学和应用地球化学三大方
向的专业特色。
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专业建设篇　　　　
以於崇文院士为学术带头人的理论地球化学方向的特色是将数学、 化学、 物理学和复

杂性科学与地质 地球化学相结合， 长期探索地球科学的基本问题。 以固体地球系统， 特
别是成矿系统的非线性和复杂性为研究对象， 先后开拓了具有前瞻性和探索创新性的三个
研究领域： 成矿作用非线性动力学、 成矿动力系统的复杂性及地质系统的复杂性。 这些研
究具有重要的科学和实践意义和良好的发展前景。

以张本仁院士为学术带头人的区域和造山带地球化学研究方向是从地球动力学系统出

发， 以特有的地学 地球化学哲学观与方法论为指导， 将区域壳幔组成、 结构和演化， 区
域构造分区与发展， 壳幔相互作用深部过程及地幔柱活动与大陆裂解动力学等四方面相结
合， 开展多侧面、 多途径的造山带综合地球化学研究， 进而探索和解决当前国际前沿的大
陆动力学问题。 近二十多年来， 该研究方向不断开拓创新， 取得了国际先进及部分国际领
先的成果。

应用地球化学包括勘查地球化学和环境地球化学两个分支。 勘查地球化学长期坚持地
球化学勘查与理论相结合的思想， 使地球化学勘查具有深厚的地球化学理论基础。 四十多
年来， 在培养人才和科研的实践中， 为我国金属、 油气的地球化学勘查技术和理论的发展
作出了突出的贡献。

随着工农业生产和城市化进程的飞速发展， 环境问题已成为制约人类文明传承和社会
经济可持续发展的瓶颈， 地球化学专业以此为契机， 新拓展了环境地球化学方向。 环境地
球化学以元素和化合物在岩石圈、 土壤圈、 水圈、 大气圈和生物圈间的迁移循环为研究主
线， 以评价有毒有害元素和化合物的生态效应及生态系统安全性为核心， 以进行污染治理
和预警预测为目的

［ １ ～３］ ， 在区域生态地球化学调查和评价方面已位于国内领先地位。
三、 突出特色培养精品
历年来， 地球化学教研室非常重视本科生教学工作， 从专业建设、 改造， 人才培养模

式设计， 教学内容和课程体系建设、 改革， 教学方法改革等方面入手， 使本科生的教学工
作始终处于教研室的中心地位， 为培养具有我校地球化学专业特色的专门人才， 在教学内
容的安排和教学手段上探索了一套教学管理办法。

（（（（一） 在教学内容设置上， 坚持基础扎实、 突出特色的原则
１畅坚持理论培养与实践教学相结合
地球化学学科既是一门理论性很强的科学， 同时又具有鲜明的应用性。 因此， 在本科

生的教学课程设置上， 我们既重视地质学和地球化学基础理论课程的设置， 如古生物学与
地层学、 岩石学、 结晶学与矿物学、 构造地质学和地球化学等， 同时也设置较多课时的应
用实践性课程， 如勘查地球化学和地球化学野外调查方法等。 使学生既能从事地球科学的
理论研究， 也能胜任地球科学领域的应用研究。

２畅坚持基础坚实与拓宽知识相结合
在科学进步飞速发展的当今社会， 如何使学生所掌握的知识既坚实， 又能 “与时俱

进” 是我们要认真解决的问题。 为了使学生在有限的时间内， 合理地分配时间和精力，
我们对中国地质大学 （北京）、 中国地质大学 （武汉）、 南京大学、 北京大学和中山大学
等学校的地球化学专业本科生进行了问卷调查， 就课程设置的种类、 学时和先后关系等进
行详细的调研活动， 在保持原有重点基础课程的前提下， 增加了选修课程的数量， 如有机
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地球化学、 包裹体地球化学、 实验地球化学、 海洋地球化学、 土壤与农业地球化学等， 使
学生在离开学校时， 有更多的择业领域和较强的适应能力。

３畅坚持课堂教学与动手能力培养相结合
地球化学在解决地质问题时， 兼有 “定性描述和定量解释” 的特点， 随着大型仪器

设备的不断更新， 微量和超微量元素含量分析、 原位微区分析等方法技术的不断应用， 地
球化学在定量解决地质问题上越来越显示出强大的生命力。 为了使学生将课程上的知识与
应用实践相结合， 培养学生的动手能力， 从无到有， 我们在每门课程的设置上， 不同程度
地增加了实验课的课时和内容， 如地球化学样品分析， ６３％的课时为实验课； 勘查地球化
学和环境地球化学， ２０％为实验课， 虽然目前由于条件所限， 在实验课程的安排上还有许
多问题， 但随着实验室条件的不断改善， 实验室开放程度、 实验课程内容设置和实验课时
等都会做相应的增加。

（（（（二） 在教学手段上， 采取了多种方式并举， 重视主动学习与
启发式教学的原则

１畅采取多种多样的教学方式
鉴于地球化学课程内容以描述性为主、 学生容易产生困倦和没有感性认识的特点， 在

教学中， 仅仅使用简单的传统教学方式， 容易导致学生兴趣不高、 效果不好。 为此， 我们
教研室提倡大家应用多媒体教学方式， 在使用多媒体的过程中， 注意听取学生的意见、 注
意总结多媒体教学的好处和需要避免的问题。 在多媒体内容设置上， 重视图文并茂和动画
效果。 并安排一定课时的时间， 让学生查阅资料， 分组进行资料的整理、 编制， 最后每组
派 １ 人进行课堂发言， 全班进行学术讨论。 既活跃了课程气氛， 做到了互动交流， 又培养
了学生查阅资料、 归纳总结资料和讲演表达的能力。 此外， 有些专业内容还借助于科普影
片和科幻片等形式， 使学生的课堂知识与现实生活融为一体。

２畅注重启发式教学
地球化学内容涉及面比较广， 不但有普通地质学、 地球化学的知识， 更多的则是物理

化学、 计算机科学、 化学、 环境科学、 生态学、 土壤学、 大气科学和全球变化学等方面的
知识， 有些内容学生比较难以理解和掌握， 为此， 在教学过程中， 我们更多地采用举例、
比喻， 用形象生动的语言和逼真的画面来表达， 同时， 注意观察学生的表情， 采用课堂提
问和集体讨论的方式启发学生对问题的理解， 取得了比较好的效果。

３畅被动听讲与主动学习相结合
为了激发学生学习的积极性， 在课堂教学上， 多采用提问、 自学、 动手的形式； 在课

下， 通过给学生布置作业， 查阅资料等形式， 使学生被动听讲与主动学习结合起来， 这样
不但使学生更大程度地掌握课堂知识， 同时， 也扩大了学生的知识面。

（（（（三） 在课程教学改革思路方面， 我们力争做到重视动手能力
培养， 不断更新教学内容

１畅重视学生实际能力培养
培养学生的创新精神和实践能力、 收集和处理信息的能力、 获取新知识的能力、 分析

和解决问题的能力以及交流与合作的能力 （课堂讨论）， 发展学生对自然和社会的责任感
（如环境保护与资源短缺） 是我们教学过程中重视的环节。 倡导学生主动参与、 探究发
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现、 交流合作的学习方式， 注重学生的经验与学习兴趣， 改变课程实施过程中过分依赖教
材、 过于强调接受学习、 死记硬背、 机械训练的现象。

２畅精选教材， 不断补充教学内容
每门课程要求选择近 ５ 年 （个别课程为 １０ 年内出版） 内出版的 ２１ 世纪课程或本专业

最新教材， 积极组织教师编写教材。 建议教师及时将科研成果纳入本科生的教学内容中，
使学生第一时间了解最新科研动态。

建立教学效果评价指标的多元化、 评价方式的多样化， 既关注结果更重视过程的评价
体系， 突出评价对改进教学实践、 促进学生发展的功能。

在重建新的课程结构方面， 强调综合性， 增设综合实践活动； 加强课程的选择性， 以
适应不同专业学生发展的多样化需求。

３畅科研促进教学
地球化学教研室每年教师承担了大量的科研项目， 这些项目的执行大大促进了本科生

的教学工作。 本科生的生产实习和毕业论文设计一般都紧密结合导师的科研项目， 这样一
方面解决了教学经费紧张的问题， 一方面使学生参与科学研究， 及时了解研究动态， 使他
们离开学校， 很快就能适合新的工作。

４畅坚持教授和博士生导师上课
地球化学教研室在各门课程的教师安排上， 非常重视教授的上课率， 多年来， 教授本

科生上课率基本维持在 ９５％以上， ２００４ 年达到了 １００％， 一方面， 使教授们始终站在教
学工作的前沿； 一方面， 使学生能够了解我校教学科研全貌， 及时掌握最新的科研动态。
四、 目前存在的问题
经过了多年的教学经验积累， 地球化学教研室在本科生教学方面取得了一些成绩， 但

还存在很多问题， 主要表现为以下一个方面：
（１） 合适的教材建设当务之急： 地球化学各门课程教学中存在的最大问题是教材陈

旧不配套。
（２） 旺盛的教学精力至关重要： 现在担任地球化学教学教师， 均是地球化学领域的

骨干力量， 有着繁重的科研和研究生教学任务。 如何处理好两者的矛盾， 形成一个全方位
的互补的科研教学小组是我们今后努力的方向。

（３） 良好的实验条件必不可少： 新世纪的大学生不仅表现在具有坚实的理论知识、
丰富的专业知识， 更应表现在具有较强的实践和动手能力。 现在地球化学实验室虽有了很
大的进步， 但还远不能满足各门地球化学课程的实验要求， 一方面地方狭小， 学生实习分
组受到影响； 另一方面， 仪器设备不全， 很多实验课程无法开设， 如有机污染物分析无法
进行； 再者， 实验室运行费用太少， 地球化学实验室日常运行需要试剂、 器皿等消耗品，
但目前实验费用不能满足教学需求。

（４） 改善教员办公条件、 建立健全档案资料： 多年来， 教员办公条件较差， 为了提
高工作效率， 多数教员在家上班备课， 某些程度上影响了教员间的教学经验交流、 教学材
料互用和教学情况沟通， 有些学生试卷、 教学材料也因缺少存放空间而不能归档。 因此，
改善教员的办公条件， 是保证教学质量的必要条件。
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五、 结束语
突出特色培养精品是我校地球化学专业本科教学的理念， 如何将其落实到教学的每一

个环节中， 是教学工作者长期需要探索的问题。 随着时代的进步和科学的发展， 高等教育
人才培养模式也应作出相应调整， 使之适应潮流， 符合科学发展规律和社会需求。

参 考 文 献

［１］ 杨忠芳， 成杭新， 陈岳龙等．进入 ２１ 世纪的勘查地球化学： 对生态地球化学的展望．地学前缘 ２００４， １１ （１）
［２］ 杨忠芳， 成杭新， 奚小环等．区域生态地球化学评价核心与对策．第四纪研究 ２００５， ２５ （３）
［３］ 杨忠芳， 成杭新， 奚小环．区域生态地球化学评价思路与建议．地质通报， ２００５， ２４ （８）
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地球信息科学与技术专业课程体系

与专业建设探讨

田淑芳　詹　骞　胡建武　王小牛
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　通过对地球信息科学与技术专业产生的背景和国内高校地球信息科学与技术专业
设置情况的分析， 提出我校本专业的办学特色与课程体系， 并在此基础上对专业建设进行了
探讨。

关键词　地球信息科学与技术　办学特色　课程体系　专业建设

第一作者简介： 田淑芳 （１９６３—）， 女， 副教授， 从事资源与环境遥感、 遥感与地理信息系统的
教学与科研工作。 现任地球科学与资源学院遥感与地学信息科学教研室副主任。

一、 专业设置的背景与国内高校专业设置情况分析
１畅地球信息科学与技术专业产生的背景
随着地球科学的发展， 地学研究已外延到环境、 资源、 农业等领域， 传统的地学研究

方法与手段不能满足现代地学的发展要求， 同时地球科学研究已积累了大量的成果， 地学
信息的数字化及地学信息的提取、 处理和管理的现代化急需得到发展。 为了推动我国地学
研究领域的扩大和深入， 提高信息技术在地学中的应用水平， 培养既掌握地学基本理论和
知识， 又具有计算机技术、 遥感技术、 地理信息系统技术， 从事地学信息数字化、 地学信
息获取和处理的专门人才是十分必要的。

在社会发展需求的形势下， ２００２ 年， 根据教育部精神及我校的办学特色与目标， 对
本科专业进一步调整， 加强优势学科与现代科学技术的结合， 促进不同学科、 专业的交
叉， 以形成新的学科生长点的目的要求下， 并根据我校的现有条件， 经学校充分论证， 决
定于 ２００３ 年新增地球信息科学与技术工科本科专业。 到目前为止， 已招两届学生。

２畅国内高校地球信息科学与技术专业设置情况
自 ２００２ 年 ７ 月教育部批准新设地球信息科学与技术本科专业后， 国内一些高校纷纷

响应， 积极创办这一新兴专业。 据我们的调查了解， 与我校同时申办此专业的其他四所大
学有中国地质大学 （武汉）、 浙江大学、 同济大学和中国海洋大学。

３畅国内高校地球信息科学与技术专业设置情况分析
参考这四所高校网站上列出的培养目标和课程设置汇编成表 （表 １、 表 ２）。
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表 1　国内高校地球信息科学与技术专业办学特色比较

学校与院系名称 地球信息科学与技术专业办学特色

中国地质大学 （武汉 ） 地球物理与空间信
息学院

办学特色以地球空间信息工程、 ３Ｓ 集成 （ ＧＰＳ 、 ＧＩＳ 、 ＲＳ ） 、 空间数
据无线网络传输、 数据信息可视化等为方向， 突出学科间的交叉

浙江大学理学院
是将地质学专业转成地球信息科学与技术专业。 其办学特色是培养具
有地学基础、 掌握信息技术和计算机技术的高级专业人才

中国海洋大学环境科学与工程学院
培养掌握地球科学、 信息处理与计算机应用技术的基本理论方法、 具
有地球信息处理技术和软件系统设计开发能力的应用性复合型人才

同济大学海洋与地球科学学院
培养具有坚实数理基础、 计算机基础和较为系统的遥感、 地理信息系
统和全球定位系统基本理论、 基本知识和基本能力的专业人才

表 2　国内高校地球信息科学与技术专业的主要专业课程设置比较
学校与院系名称 地球信息科学与技术专业课程设置

中国地质大学 （武汉 ） 地球物理与空间信
息学院

数学、 物理学、 地球动力学、 空间测地学、 地球物理学、 工程设计
学、 信息工程学、 遥感学、 全球定位系统、 数字地形模拟、 卫星摄像
与空间摄影测量学、 地理信息系统、 计算机与信息传输与处理、 系统
工程管理学

浙江大学理学院
计算机图形学、 计算机图像处理、 专业程序设计、 数据结构与算法、
遥感地学分析、 计算机过程模拟、 地球物质基础、 地球构造与运动学

中国海洋大学环境科学与工程学院
海洋资源与环境信息管理、 地学信息软件工程、 海岸带信息综合管理
和城市地学信息管理

同济大学海洋与地球科学学院

地球信息数据处理技术， 地球信息数据处理技术实验， 计算机图形图
像处理， 三维信息可视化技术， 面向对象的程序设计与 ＪＡＶＡ 语言，
图形用户界面设计， 并行算法与编程， 程序优化设计

不同院校地球信息科学与技术专业的办学特色与课程设置突出了自身的特色和优势。
对比四所大学的办学特色与课程设置， 可以发现依托地球物理与空间信息学院的地球

信息科学与技术专业以地球空间信息为办学特色， 在专业课程设置中地球物理与空间信息
方面的课程较多， 依托理学院的地球信息科学与技术专业以地学及计算机技术为办学特
色， 在专业课程设置中与地质学、 计算机有关的课程偏多。 同样， 依托环境科学与工程学
院、 海洋与地球科学学院的地球信息科学与技术专业突出了自身的特色和师资优势。
二、 人才培养目标设置与课程体系建立
１畅人才培养目标的设置
人才的培养特色是新办专业得以生存与发展的基础， 也是高等学校更好地主动适应社

会对人才需求的体现。 特色的形成条件有几个方面： 一是社会对该专业人才在知识、 能
力、 素质等方面需求及其走势的准确把握； 二是学校在该专业上所具有的优势， 如学科优
势、 校内外的资源优势［ １ ］ 。

我校将地球信息科学与技术专业设在地球科学与资源学院， 由遥感与地学信息教研室
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承办。 为了突出我院的办学特色， 学科优势及社会对人才的需求， 我们设置了此专业的培
养目标是将计算机、 地理信息系统和遥感技术应用于地质学作为专业发展方向； 本专业培
养的学生既具备坚实的数理、 计算机和 ３Ｓ 技术的基础理论和技能， 又具有地质学的基本
知识， 知识面广， 能在地球科学与信息科学及其相关领域从事教学、 科研、 开发和管理
工作。

２畅课程体系的建立
为了制定一套科学、 合理的地球信息科学与技术专业培养计划和课程体系， 我们采取

了如下具体措施： ①征求校内教学管理部门和教学专家的意见； ②调研和借鉴国内其他高
校的经验； ③向企事业用人单位征询地球信息科学与技术专业毕业生应具备的知识结构和
能力。 通过反复修改和完善， 最终形成了一套完整的课程体系和教学计划。

该课程体系的基本结构为 “公共基础课 ＋专业基础课 ＋专业主干课 ＋实践必修课 ＋
选修课” 的分段组合模式 （如表 ３ 所示）。 以地质学、 计算机技术、 遥感技术和地理信息
系统技术为主干课程， 按照加强基础、 拓宽专业、 增强适应性、 强调素质和能力培养的思
路， 在打好基础的前提下， 为学生提供较多的选择机会和发展方向。

专业基础课包括离散数学、 数据结构、 Ｃ ＋＋及 Ｗｉｎｄｏｗ 程序设计、 遥感技术与地学
应用、 地球表层学、 地球物质学、 地球物理学及构造地质学与大地构造学； 专业主干课包
括地学信息数字化与制图、 遥感数字图像处理 （双语）、 地理信息系统、 地学信息处理与
分析、 空间数据库设计与实现及 ＧＰＳ原理 （含地图学基础）； 实践必修课包括北戴河地质
认识实习、 地学信息数字化与信息提取技术实习、 地学信息野外采集实习、 地球信息科学
与技术专业实习及毕业设计与论文； 选修课包括专业英语、 遥感物理基础、 遥感制图、 网
络地理信息系统 （双语）、 计算机图形图像学、 地学信息软件工程、 城市地质学、 生态环
境学、 经济地理与人文地理及区域分析与规划。

表 3　中国地质大学 （北京） 地球信息科学与技术专业课程体系及学分分配

课程类别
学
时
数

学
　
分

占总

学分
％

学　　期
１ ２ ３ ４

秋 春 夏 秋 春 夏 秋 春 夏 秋 春

公共基础课 １４８８ ８８畅５ ４７ ２２ ２４ ２５ １０ １畅５ ３
专业基础课 ４３２ ２７ １４ ３ １２畅５ ８畅５ ３
专业主干课 ３３６ ２１ １１ ３畅５ ３畅５ ８畅５ ５畅５
实践必修课 ２８８ １８ １０ ２ ５ ６ ５
系定选修课 ２５６ １６ ９ １６
公共选修课 ２５６ １６ ９ １６
最低毕业总学分 １８６畅５ １００ ２２ ２４ ２ ２８ ２６ ５ １３畅５ １４畅５ ６ ５畅５ ５

三、 以专业培养目标为指导， 加强专业建设
１畅加强师资队伍建设
师资力量是办好一个专业的关键。 从专业培养目标来看， 本专业涉及很多学科， 地质
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　　　　立足特色　塑造精品
学、 计算机技术、 遥感技术、 ＧＩＳ等， 这就要求我们专业教师各有侧重， 从而使教师能够
提供足够的必修课和选修课让学生顺利完成学业， 这样在实际的教学过程中会比较容易达
到学科知识有效融会贯通的效果。

目前， 本专业的师资队伍： 博士生导师 ２ 人， 教授 １ 人， 副教授 ２ 人， 讲师 ４ 人， 学
历均在硕士以上， 年龄在 ２８ ～４８ 岁之间。 但在知识结构上是不平衡的。 因此， 对在编的
教师， 都要求有一个比较明确的方向。 同时在稳定现有师资队伍的基础上引进 １ ～２ 名高
学历、 高职称教师； 接收若干名具有地质学、 计算机科学技术、 遥感和地理信息系统学科
博士学位的青年教师， 以保证培养目标的顺利实施。

２畅加强核心课程建设
本专业是交叉学科的专业。 因此， 其课程设置及教学内容的安排我们经过反复研讨与

推敲。 我们想通过教学改革立项研究， 围绕培养目标、 培养特色开展对课程体系、 教学内
容的理论研究与实践探索。 与此同时， 充分利用我校课程建设基金的支持， 加强主干核心
课程的建设， 在多媒体和网络课件上取得突破。 在此基础上逐步形成校级优秀课程。

３畅加强教材建设
教材建设是我们面临的一项十分迫切而又艰巨的任务。 与其他专业相比， 本专业的教

材建设任务更迫切、 更艰巨。 这是由于本专业教育在我国高校刚刚兴起， 还没有来得及形
成自己的教材体系。 因此， 我们采取下列措施缓解专业教材不足的压力： ①本专业所涉及
的计算机科学、 遥感技术、 ＧＩＳ 方面的教材比较多， 我们选用其中能反映学科前沿的 “面
向 ２１ 世纪课程教材” 作为本专业核心课程的教材［ ２ ］ ； ②引进国外最新出版的外文原版教
材， 在传授专业基础理论知识的同时， 提高学生外语水平， 如遥感数字图像处理， 从国外
购买了 ７１ 本 ２００４ 年出版的英文教材， 为此本课程的双语教学打下基础； ③对目前没有合
适教材的课程如地球表层学、 地球物质学、 地学信息数字化与制图、 地学信息处理与分
析、 空间数据库设计与实现等， 我们计划先进行自编讲义建设， 在此基础上再正式出版。

４畅加强专业实验室建设
专业实验室是学生进行实习、 实训的重要基地。 建立以验证性实验为基础、 综合性实

验和研究性实验为重点的实验教学新体系， 培养学生的创新思维和研究能力是至关重要
的。 实验室不仅能满足理论课程的实验要求， 同时要建成为学生第二课堂、 科技创新活动
等实践教学环节的基地。 为实现上述教学目标， 必须完善和加强实验室建设。

目前本专业所依托的专业实验室为遥感专业实验室、 地学信息实验室、 基地班机房。
对于地球信息科学与技术专业来说， 实践环节关键是具备计算机及其外设、 ＧＩＳ 软件平
台、 遥感图像处理软件以及可靠并具有现实性的空间数据源。 虽然上述三个实验室已具备
了基本的条件， 但为实现教学目标， 还必须完善和加强： ①提高实验教学人员的学历层次
和学术水平； ②配备大幅面图形扫描仪和彩色喷墨绘图仪； ③购进能满足 ８０ 人同时使用
的网络版遥感图像处理软件； ④配齐一套能满足 ３５ 人同时使用的各种遥感图像。 通过这
些建设才能保证实践性教学所需。

参 考 文 献
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地质学专业本科生培养规划与实施中
一些问题的探讨

张长厚　王根厚　周志广
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　在修订地质学专业本科生培养计划和承担相关课程教学的过程当中， 意识到知识
更新与传统专业观念和有限学时之间、 新的教育教学理念与传统教学观念等诸多方面的冲突
与矛盾， 这些问题和尚不成熟的考虑不可能反映在成文的培养方案当中， 因此草就此文与关
注地质学专业本科生培养规划的同仁商榷。 同时， 将与培养计划实施相关的、 我们认为应该
予以注意的现代教育教学新理念和新方法， 例如学生为中心 （ｓｔｕｄｅｎｔ－ｃｅｎｔｅｒｅｄ） 的教学理念
和基于解决问题的学习方法 （ｐｒｏｂｌｅｍ－ｂａｓｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ） 等， 略加表述并附少许感想； 对于课
程设置方面仍然存在的问题也提出了我们的建议与设想。

关键词　地质学　教学理念　学习方法

第一作者简介： 张长厚 （１９６４—）， 男， 教授， 博士生导师， 从事构造地质学的教学与科研工作，
现任地球科学与资源学院构造地质教研室主任。

地质学专业是中国地质大学 （北京） 办学 ５０ 多年来专业建设历史最久、 培养人才最
多的专业之一， 为国家建设培养和输送了一大批高质量的优秀科学研究、 生产实践和管理
人才， 在全国普通高校本科生地质学理科专业排名中位列第一 （武书连等， ２００５）。 在新
一轮的专业培养方案修订过程中， 根据地球科学的现状和发展趋势， 以及国家经济建设和
社会发展的需要， 在专业培养目标、 相关课程设置等方面都进行了适当的调整和改进， 旨
在使培养方案和教学计划更加复合人才培养和教育、 教学规律。 本文不准备对培养方案进
行全面的评估和系统地介绍， 而是将在开展这项工作中遇到或者考虑到的一些相关问题提
出来进行讨论， 以期在培养计划的执行以及未来的培养计划修改当中引起注意。
一、 关于培养目标
地质学专业办学的指导思想和基本目标是： 培养具备扎实的数、 理、 化等基础理论，

掌握现代地质学基本知识、 基本理论、 基本技能和相关学科基础知识， 具有良好的科学素
养和较高的外语与计算机应用水平， 较强的实践和动手能力， 及初步的专业研究、 教学和
管理能力， 能在科研机构、 学校从事地质科学研究或教学工作， 在地矿、 冶金、 建材、 石
油、 煤炭、 材料、 环境、 基础工程、 旅游开发等行业领域从事基础地质调查、 防灾减灾、
技术开发与管理工作的应用型及研究型人才。
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　　　　立足特色　塑造精品
本专业培养的学生应具备以下知识和技能： ①掌握测量学、 古生物学、 地史学、 结晶

学与矿物学、 晶体光学与岩石学、 构造地质学等专业基础课的基本理论和方法； ②掌握矿
床学、 地球物理学、 地球化学、 沉积学与古地理学、 第四纪地质与地貌、 遥感原理与应
用、 大地构造学等相关专业理论知识和基本研究工作方法； ③熟悉地质野外实践工作方
法， 具备初步的从事科研和相关生产工作的能力； ④掌握文献检索、 资料查阅的工作方
法， 了解支撑地质学主要学科研究和发展的试验设备系统及其可以解决的主要基础和应用
问题； ⑤了解固体地球科学若干研究领域的学科现状和发展趋势。

中国地质大学 （北京） 地质学专业建设和人才培养依托着古生物学与地层学、 岩石
－矿物－矿床学、 矿产资源勘探、 地球化学等 ４ 个国家级重点学科， 以及构造地质学、 第
四纪地质学 ２ 个省部级重点学科。 承担主要专业基础及主干课程教学的教师， 都是活跃在
各研究领域的学者。 围绕着前述国家级和省部级重点学科的建设， 学校拥有一批在国内领
先的实验室和先进的仪器设备。 此外， 根据本科生教学需要改建和新建了一批设备齐全的
专业基础课与专业课教学实验室。 这些软、 硬件条件为实现前述地质学专业本科生培养目
标奠定了极其重要的基础。
二、 课程设置问题
１畅总体思路
课程设置采取 “公共基础课 ＋专业基础课 ＋专业主干课 ＋实践必修课 ＋选修课” 相

结合的方式， 将适应面宽广的人文素质和科学素质教育与具有中国地质大学特色的专业基
础课和专业课教育相结合， 同时通过特色的实践教学， 增强学生的实践能力， 而选修课则
为学生根据自己的特长和爱好， 在某些专业领域或其他相关专业知识的学习和深化方面提
供良好的支持， 从而使同一专业培养出的学生具有各具特色的不同专长， 充分体现 “特
色 ＋精品” 的办学理念。

２畅基本原则
基础课的设置， 以使学生具备良好的人文素质和从事地质学或其他任何理学类专业学

习和进一步深造所需要的基本科学素质为目标； 专业基础课的设置， 以满足学生进行地质
学类相关专业学习和从事基础地质调查与研究、 相关应用研究或生产工作所需要的基本知
识和理论为基本目标； 专业课的设置， 以使学生具备初步的地学相关生产和研究应具备的
基本理论、 知识和工作技能， 以及具备初步的专业研究与良好的科学思维能力为目标； 实
践必修课旨在巩固所学基本知识的同时， 提高学生的实践动手能力； 选修课则主要在帮助
学生在某些专业领域的知识深化以及知识面的拓宽， 为他们进一步深造或者走向工作岗位
奠定基础。

３畅存在问题
地质学的发展和进步， 紧紧地依赖于观测手段和技术的发展与发明。 基本的理论学习

和基础的实践教学环节的培养， 使地质学专业学生具备了一般性的地质思维能力与工作能
力。 但是， 现有的课程与教学环节当中， 尚缺乏帮助他们在本科生学习阶段就大致了解或
掌握各种相关分析、 测试手段及其可以解决的主要问题的基本信息。 我校试验中心的成
立， 试验设备管理工作方式和考核标准的调整等， 已经有可能在这一方面做出尝试。 这样
一来， 才可能使学生同时具备思想和实践这种思想的手段准备。
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三、 教学内容的调整与专业培养观念的更新问题
目前的本科生地质学专业， 是浓缩了 ２０ 世纪 ９０ 年代中、 后期普通高校专业大幅度调

整之前的地质学专业、 岩石矿物学专业和矿床学专业的精华而建立的。 在强化人文社会科
学、 自然基础科学、 计算机科学与技术、 外语语言学等大学教育基础， 提倡宽口径专业培
养的基本精神指导下， 留给专业基础课和专业课教学的学时数和自由调整空间越来越少。
而随着科学技术的发展和进步， 各个学科和专业方向上的进展和内容丰富程度极大提高，
因此， 专业课教学学时数与教学内容之间的矛盾越发突出。 在学制不可能延长、 课程设置
基本格局无可改变的情况下， 只有较大幅度地调整和改变专业基础课、 专业课的教学计
划， 并对教学内容进行合理、 精心地取舍。 这样一来， 现代地质学专业本科学生所具备的
专业基础知识和专业知识， 不要说不及原来的岩石学及矿物学专业、 矿床学专业的本科
生， 实际上也不及原来的地质学专业本科生。 然而， 专业基础知识削弱的代价， 换回的是
学生计算机应用能力和水平的提高、 以及英语 （外语） 语言水平的提高， 这在信息化和
国际化的当代现实世界， 应属大势所趋。

在这种形式下， 专业基础课、 专业课课程当中， 哪些是核心的内容， 哪些是核心知识
的基本扩展内容， 哪些是外围或非核心内容的甄别与筛选问题， 成为课程大纲制订、 课程
设计的关键与核心问题。 当然， 为了保障专业培养目标的实现， 比较稳定的、 相当数量学
时数的专业基础课和专业课程的开设是至关重要的。
四、 教学理念、 教学方式与教学效果及素质教育问题
培养目标的确定是整个培养计划制订的关键， 课程设置是围绕着实现培养目标来进行

的。 根据各课程的学时分配、 专业培养目标的要求以及各学科专业方向上的现状和进展，
进行教学内容的调整和改革是实现培养目标工作过程中的第一步。 在上述工作基本就绪的
情况下， 进一步需要考虑的就是如何实施这种教学计划才可以在有限的学时范围内， 取得
最理想的教学效果。

１畅课程及教学过程设计中的一些问题
相同的教学内容、 不同的教学方式和学习过程， 所获得的教学效果是完全不同的。 澳

大利亚悉尼大学教育学院为首进行的一项调查和研究表明， 学生对不同感知途径和过程获
取相关信息的掌握程度存在着非常大的差异 （表 １）。 根据这种调查和研究结果， 在进行
课程设计和实施教学过程当中， 就要尽可能考虑采用那些帮助学生掌握程度高的方法。 对
现行教学方式的初步了解发现， 目前的教学方式中， 信息掌握程度最高的两种信息感知方
式在整个教学实施过程当中所占比重明显过低， 在今后的课程设计当中需要予以考虑。

表 1　信息感知方式与掌握程度关系
信息感知方式与过程 信息掌握程度 信息感知方式与过程 信息掌握程度

１ 阅读 １０％ ４ 观看和听讲 ５０％
２ 听讲 ２６％ ５ 学生口述 ７０％
３ 观看 ３０％ ６ 边说边做 ９０％
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２畅需要了解和逐步建立学生为中心的 （ｓｔｕｄｅｎｔ－ｃｅｎｔｅｒｅｄ） 教学理念
教学过程是教与学双方的互动过程， 教学实践业已表明， 学生不以被动的知识接受者

出现而是能够主动参与到教学过程当中的教学过程， 其教学效果、 学生对知识的掌握程度
是最好的。 近年来西方基础教育和高等教育理论研究者明确提出学生为中心的 （ ｓｔｕｄｅｎｔ －
ｃｅｎｔｅｒｅｄ） 教学理念， 并相应地试验和提出了一系列崭新的教学方法。

学生为中心的教学理念， 就是设法鼓励、 引导、 指导、 帮助学生， 使他们从传统的被
动知识接收者逐渐转换为主动的知识获取和猎取者。 在这种学生角色转换的同时， 教师的
角色则必须要实现从知识的传授者到知识获取者的指导者的角色转换。 从表面上看， 这种
教育理念似乎减轻了教师的教育教学责任和负担， 而将教与学的重担落在了学生身上。 但
实际上， 如果真正领会并贯彻这一教育理念的话， 相对于知识传授者的传统教师角色， 教
师的教学负担会变得更加沉重， 对教师了解和掌握新知识、 拓宽知识面的要求会更高。 学
生的付出当然也远高于传统的教学方式和教学过程。 教、 学双方时间和精力的高额付出，
换回的是教学效果的极大提高。

从理论和局部的教学试验上看， 学生为中心的教学理念是非常积极有效的， 但在实际
的贯彻和执行当中， 会遇到来自方方面面的挑战和困难， 其中包括教、 学双方的理解与配
合， 教学资源的利用， 教学效果考查方式、 教育教学管理方式与管理模式的约束等等。 但
是， 我们觉得应该对这些国际教育教学思想和理念的转变予以应有的注意， 在条件基本具
备的情况下开展局部试验应该是可行的。

３畅将解决问题为基础的学习方法 （ｐｒｏｂｌｅｍ－ｂａｓｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ） 融于教学过
程当中

基于解决问题进行学习 （ｐｒｏｂｌｅｍ －ｂａｓｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ， 简称 ＰＢＬ） 的教学方法是体现学生
为中心的教学理念的具体措施之一。 在采用这种方法进行课程设计时， 所选定的问题
（ｐｒｏｂｌｅｍ） 是现实生活当中的实际问题， 可以引起关注和广泛兴趣的问题， 而不能是抽象
的问题或者是假定的问题。 而且， 该问题的答案是不确定的， 甚至在目前情况下可能是没
有答案的。 在具体教学过程中， 老师的角色是根据课程教学内容的需要， 寻找、 确定、 陈
述这种问题， 引导学生考虑通过何种途径有可能解决这个问题， 指导和帮助学生朝着符合
课程教学目标的方向获取解决该问题的相关资料和信息， 协助、 指导并参与资料的总结与
最终讨论。 这种课程设计和教学过程的实施， 是引导学生在解决问题的过程中进行主动学
习， 课程结束时， 相关知识的学习暂告一段落， 但问题可能远远没有解决， 这有可能成为
参与该学习过程学生进一步学习和研究的兴趣所在。

这种教学方式和课程设计已经非常成功地应用于临床医学大学生的教学过程当中， 原
因之一就是， 几乎任何一个现实生活中的病人或病例， 都可以成为该课程设计中的 “问
题”， 解决问题当中需要考虑的因素， 如， 遗传问题、 生活环境问题， 衣、 食、 住、 行等
生活习惯问题， 自身性别和生理身体状况等都因人而异， 因此完全可以成为一个理想的个
案。 在地球科学的教学中最成功的例子是环境科学方面的， 最典型的 “问题” 例子就是
“史密斯家鱼塘中的鱼死了”。 此外， 在工程地质、 灾害地质的教学当中也有不少成功的
范例。 由此可见， 成功地选择恰当的 “问题”， 是这种教学方式和课程设计的关键所在，
这种问题最好是在哪怕学生缺少基本的专业背景知识的情况下， 也能引起他们的极大关注
和兴趣。 作者之一在悉尼大学进修学习期间的模拟课程设计的过程中， 曾先后选定 “数
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十秒钟逾 ２４ 万人丧生———１９７６ 年 ７ 月 ２８ 日唐山大地震” 和 “为什么孟加拉国和印度经
常洪涝泛滥而中国西北缺水严重干旱和沙漠化” 两个问题， 作为用 ＰＢＬ 方法进行大地构
造学课程设计的案例， 得到评讲教授的认可和赞许。

解决问题为基础的学习方法的优点在于： ①可以使学生真正成为主动的学习者； ②将
知识融会贯通起来， 通过解决实际问题或在解决实际问题的过程中学习相关知识； ③学生
自己在老师的帮助下去获取信息和资料， 并进行分析和研究， 得出自己的结论， 培养了独
立工作的能力； ④具体的学习过程中通常以小组学习 （ ｇｒｏｕｐ ｗｏｒｋ ＼ｔｅａｍ ｗｏｒｋ） 的方式进
行， 不仅自己独立学习， 还可以促进学生之间的沟通和交流， 锻炼和加强了团队及合作工
作精神； ⑤学会了怎样学习， 并逐步掌握终生受用的学习方法， 熟悉和了解了如何选择和
应用灵活多变的获取和利用信息与知识的途径。 因此， 与我国积极倡导的素质教育是不谋
而合的。
五、 改变观念， 发挥选修课在培养学生专业知识和技能多样化

方面的积极作用

由于主观和客观上的种种原因， 在以往的教学环节当中， 从教与学两方面都存在着对
选修课不够重视的情形。 另外， 在选修课的设置方面， 也存在着某种程度的随意性现象。
在今后的专业建设当中， 将尽力地逐步改变教员和学生双方对选修课地位合作用的偏颇认
识， 使双方都清楚地认识到， 选修课程的讲授和学习， 在培养同一专业名称下具有不同专
业知识结构、 在继续学习和就业岗位竞争中具有独特优势学生的极其重要的环节， 而不仅
仅是是取得几个学分问题。 同时， 在选修课的设置方面需要下功夫进行 “捆绑式” 课程
组合的建立。 华东理工学院地质学专业本科生培养计划中， 在应用地质学方面选修课的开
设和限修方面做了很好的改革和探索 （张树明等， ２００４）。 根据中国地质大学 （北京） 的
实际情况， 在选修课的设置和指导学生选修的过程当中， 考虑已经具有地质学专业公共基
础的学生， 在继续学习 （攻读研究生） 和就业当中可能的职业选择方面对专业知识结构
的需求， 可以围绕相关专业领域或重要研究方向进行设置相关系列课程， 通过这些相关课
程的选择学习， 学生可以具备某些基础或应用研究领域的相关系统逐步知识， 为他们的进
一步学习或工作奠定更高的基础。
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地球系统科学课程的实践和思考

刘本培　张传恒
（１畅中国地质大学地球科学学院　武汉　４３００７４

２畅中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　地球系统科学已经作为一门全新的集成科学出现在当代国际科学前沿， 我国 ２１世
纪的地质工作也已确立从传统地质工作向以地球系统科学为核心内容的现代地质工作转变的

战略目标。 中国高等学校的地质教育应当如何面临新世纪的上述巨变？ 在地质基地班教学计
划设计中安排独立的地球系统科学课程可能是有效的应对措施。 本文介绍最近试开此课程的
实践体会， 也涉及一些其他课程 （地球科学概论、 古生物学和地史学） 的教改问题。

关键词　地球系统科学　课程内容与教学方式　实践体会和展望

第一作者简介： 刘本培 （１９３２—）， 男， 教授， 博士生导师， 主要从事地史学、 中国地质、 地球
科学概论和地球系统科学的教学与科研工作。

一、 地质教育中地球系统科学指导思想的重要性
地球系统科学强调行星地球的整体概念， 将地球的大气圈、 水圈、 岩圈 （包括壳、

幔、 核不同部分）、 生物圈以及地外宇宙圈看成是存在有机联系的超级地球系统。 地球系
统是由一系列相互作用过程， 包括地球内外不同圈层之间物理、 化学和生物三大基本过程
的相互作用， 以及人类与地球环境间的相互作用联系起来的复杂的非线性多重耦合系统。
这种地球系统的整体观， 反映了自然科学内部及其和人文科学之间更高层次的大跨度学科
交叉渗透特点， 是当代地球科学进入一个重大转折期的标志。 也使得地球系统科学作为一
门全新的集成科学出现在当代国际科学的前沿

［ １、２ ］ 。
２００２ 年 １０ 月 １５ 日， 当时担任副总理的温家宝在新中国地质工作 ５０ 年暨地质学会 ８０

年纪念大会上指出： “地质工作要适应新形势的要求， 实现新的战略性转变” 、 “要实现传
统地质工作向以地球系统科学为核心内容的现代地质工作转变， 使地质工作更加紧密地与
经济建设和社会发展相结合， 更好地为经济社会发展服务”。 这次重要讲话完全符合当代
地学发展的宏观趋势和学术潮流， 也启示我们思考中国高等学校的地质教育应当如何面临
新世纪的上述巨变？
二、 教学计划课程中地球系统科学理念的体现和问题
根据国内高等学校的现有教学计划， 在本科地质类专业的专业基础课和专业课中虽然

也存在体现贯彻地球系统科学指导思想的机遇， 但毕竟应当以完成自身课程学科体系和三
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　　　　立足特色　塑造精品
基教学要求为主要目的。 因此， 需要从宏观教学计划视野出发处理好不同课程之间的相互
衔接和协调关系。

以一年级地质类专业开设的地球科学概论 Ｂ （或普通地质学） 课程为例， 本身是引
导初学者建立地球系统科学科学观的极好平台， 但课程的重点在于让学生建立较系统的内
外力地质作用原理及其与地质记录之间的关系， 为一年级地质认识实习和后续课程的学习
奠定良好的基础。 至于非地质类专业教学计划中安排的地球系统科学 Ａ 课程， 目前对其
课程定位和教学要求还存在认识分歧。 中国地质大学 （北京） 和中国地质大学 （武汉）
基于各自的师资力量和教学理念， 分别采用了必修课或公选课不同形式。 根据个人参加部
分教学实践的体验， 感到对于非地质类专业应当强调素质教育的主旨， 不必强调学生对地
质知识 “三基” 内容的定量化掌握要求， 更重要的是建立地球不同圈层之间相互联系和
作用的地球系统科学整体论概念及其对于人类可持续发展的重大意义。 建议有关领导推行
多元化教学改革方针， 允许不同教学方案、 教材类型的对比试验， 在实践中不断积累经验
并逐步形成共识。

在二年级开设的古生物学和地史学课程， 本身是帮助学生了解地球历史过程中地球系
统演化史的极好平台， 但对于地质类专业的低年级学生又有其独特的专业 “三基” 要求。
鉴于当前地质教育改革中 “课程基本结构定量化研究” 已经成为一个有待加强研究的问
题

［ ３］ ， 而地层、 古生物领域定量化要求的争议远大于造岩矿物和三大基本岩类。 由于中
国古生物学家在 “寒武纪生物大爆发”、 “热河生物群” 等研究领域获得了举世瞩目的成
就， 生命的起源和演化问题已经成为大众关心的热门科普话题； 其中某些专题的深入剖
析， 也可以成为博士生课程中的精彩篇章。 目前国内兄弟院校中已经成功地开设了 “生
命的起源和演化” （非地质类公选课） 和 “地球演化历史” （高年级选修课） 等课程， 已
经出版了很好的教材

［ ３ ］ ， 都是该领域科研成果转化为教育资源的良好典范。 但在新形势
下地质类本科教育往往遇到的问题一样

［ ４ ］ ， 如何处理好这两门本科专业基础课程的教学
改革和新一轮教材建设， 已经成为国内地质教育战线面临的紧迫课题。 例如古生物、 地史
课中如何加强实验室动手能力？ 在当前教学计划把门类古生物专题鉴定已经作为研究生阶
段学习要求情况下， 本科的地史、 古生物课程中关于标准化石应当如何规定其质量和数量
要求？ 能否设计一些可以激发学生学习古生物化石热情的小作业 （例如通过区分弓石燕
和图瓦贝了解其重要的地史意义）？
三、 地球系统科学课程开设的由来和初步实践
中国地质大学 （北京） 地球科学与资源学院在制订 ２００４ 级地质专业基地班 （本硕连

读） 的教学计划时， 为了加强地球系统科学整体论科学素质的培养， 在第 ９ 学期开设地
球系统科学必修课程。 为了事先预作准备和探索经验， 从 ２００４ 年秋季起在硕士研究生中
开设选修课 （４０ 学时， ２畅５ 学分）。 下面对该课程的选课状况、 课程内容、 教学方式和学
员反馈信息作扼要介绍。

（１） 参加听课的学生达到 ５０ 人 （硕士生 ２６ 人、 博士生 ２４ 人和本科生 １ 人）， 坚持
全部教学过程并获得学分者 ３１ 人 （硕士生 ２２ 人、 博士生 ８ 人和本科生 １ 人） （图 １）。 证
明将课程定位在硕士研究生学习阶段是适当的。

（２） 课程内容的选择需要了解听课者的已有基础和今后研究方向。 根据课程开始时
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图 １　选课学生类型统计

的调查资料 （含大学本科学习的学校、 专业、 学过的课程以及现在攻读的专业方向）， 发
现约有 ３０％硕士生来自非地质类专业 （地理、 生物、 师范、 计算机等）。 即使来自地质专
业并有较好基础的硕士生和博士生， 也局限于以往的传统教学模式而缺乏地球系统科学整
体论的视野。 鉴于选课学员的专业多样和层次参差， 确定了课程内容选择和教学方式的以
下原则： ①课程性质： ２１ 世纪的建设者和领导者为了实现可持续发展， 需要以地球系统
科学的新地球观从整体上来认识地球并关注当前资源、 环境热点问题。 本课程具有深入浅
出的特点， 适用于理工文管不同专业的研究生。 ②课程教学目的： 掌握地球系统科学的基
本概念、 主要内容和研究方法， 了解当前进展和热点问题， 侧重于多学科之间的交叉渗透
和思路启迪， 为学生今后从事相关领域的科学研究、 教学工作、 生产实践或领导岗位奠定
基础。 ③课程教学基本要求： 探讨地球系统不同圈层之间的相互联系和制约， 不同地学学
科之间的交叉渗透， 以及自然科学与人文科学之间的相互联系。 既围绕可持续发展热点问
题， 也顾及地球系统各层圈自身的系统性。 ④教学日历安排：

周二 ９ １１ 节 周四 ７ ８ 节

第 ４ 周
地球系统科学与可持续发展： 地球科学面临重大
转折和前沿方向、 可持续发展与资源环境瓶颈、
绿色 ＧＤＰ、 地球系统与地球系统科学

地球系统过程的监测和预报： 大跨度学科交叉和
多学科方法渗透、 新技术应用和数字地球、 整体
论与还原论结合、 世界化与中华文明

第 ５ 周
行星地球研究进展： 太阳辐射变化对地影响、 地
球节律天文背景、 米兰柯维奇旋回、 星体撞击
事件

深空探测的过去与将来： 阿波罗登月、 嫦娥工
程、 火星探测、 比较行星地质学

第 ６ 周
地球系统演化历史与前途： 地球与生命起源、 重
大生物事件和地球表层环境、 总鳍鱼评价与人类
前途

课堂讨论 １： 围绕行星地球、 深空探测有关问题

第 ７ 周
固体地球演化动力机制： 地球物理场和圈层结构
新进展、 板块构造和超级地幔柱、 内核偏移和圈
层耦合

厄尔尼诺与气 水 岩圈相互作用： 大气和海洋的
组成和结构、 热力状况和运动、 厄尔尼诺成因
探讨
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续表

周二 ９ １１ 节 周四 ７ ８ 节

第 ８ 周 全球变暖和今后预测： 气候变化研究方法、 全球
变暖证据和效应、 今后趋势及不确定性

水资源开发与环境保护： 地表水分循环和水体类
型、 水资源现状、 大型水库利弊、 藏水北调设想

第 ９ 周
蓝色国土和海洋开发： 大陆架和经济专属区、 海
洋资源类型和利用前景、 海洋权益维护和政治
地理

课堂讨论 ２： 围绕资源、 环境有关问题

第 １０ 周 生态系统和生物多样性： 生态系统能量流动、 生
物 地球化学循环、 环境污染与生物多样性减少

自然资源类型及其短缺： 自然资源的类型和性
质、 自然资源可得性的度量、 自然资源短缺和可
持续利用

第 １１ 周 自然灾害及其防治： 自然灾害一般特征和类型、
典型灾害分析、 地震预报和争议、 减灾对策 课堂讨论 ３： 读书报告选题及参考文献选择

（３） 教学方式： 采用师生良性互动的启发式教学方式， 要求在结合教材、 文献阅读
和利用计算机房网络资源 ｗｗｗ畅ｇｏｏｇｌｅ畅ｃｏｍ 基础上组织 ３ 次课堂讨论。 成绩评估包括出勤
率 （小测验） ２０％， 课外作业 （网络查询） ３０％和期末考查 ５０％， 在学生获得学分环节
上严格执行考核制度。 除介绍 枟地球科学导论枠 （刘本培、 蔡运龙主编， ２０００） 和 枟地球
系统科学导论枠 （毕思文编著， ２００３） 两本参考书外， 也提供黑白多媒体课件供课后复习
使用。

（４） 实践效果及其启迪： 学员普遍的收获是开阔了思路， 学习到从整体上和系统上
把握事物特点的方法， 获得了与以往侧重于某个学科领域课程学习的不同视野。 许多学生
对于课程采用新的地球观对当前资源、 环境热点问题以及多学科之间的交叉渗透的研究思
路进行深入浅出的阐述， 并对一些问题进行了热烈的课堂讨论持正面肯定态度。 认为对自
己的思路有很大的启迪， 为今后从事相关领域的科研、 教学、 生产实践奠定了良好的基
础。 有些基础较好的学生希望多分析一些研究实例， 以便在研究方法的创新思路上获得更
多启迪。 有的希望除介绍主流学术观点外， 也介绍不同学派的见解。 来自非地质本科专业
的学员提出希望照顾他 （她） 们的原有基础并要求增加课时内容。 攻读地质应用学科
（水文、 勘探、 能源、 地球物理、 数学地质等） 的学员希望结合介绍一些更亲切的内容，
既可激励他们的学习热情， 也可使课程内容进一步系统化。 这些反馈信息对于改进今后的
教学提供了有益的参考。 学员们的读书报告展示了广阔的选题领域， 汇集了丰富的网络和
文献资料信息， 也闪现出一些颇有新意的思想火花， 使教师深刻地体验到教学相长的优越
性， 这是在以往进行传统课程教学中未曾感受到的 。
四、 地质基地班开设地球系统科学课程的设想
鉴于本硕连读地质基地班学生的专业知识积淀和钻研精神一般要高于广泛来源硕士生

的平均水平， 对他 （她） 们开设地球系统科学课程时有必要和可能执行较高的标准。 教
学内容的选取可以避免与先修课的重复， 进一步加强多学科之间的交叉渗透， 着重于地球
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系统不同层圈之间相互作用的深化分析。 为了更好地体现课程内容的前瞻性， 关键在于及
时反映国内外有关的研究热点和最新成果， 围绕典型事例剖析引申出如何发现问题和解决
问题的学术思路和历史经验， 也可以介绍一些即将在国内大力推广的研究新方法 （例如
高分辨率地层精度的天文地质年代表原理和旋回地层研究方法）。 除了介绍自然科学领域
知识外， 也可以与学生共同探讨一些涉及人文科学领域以及世界化与弘扬中华文明关系
（周易科学观［ ５］ ） 等问题， 更好地体现地球系统科学课程的自身特点。 教学方式应进一步
加强自学、 实习和课堂讨论， 使传统的课堂教学与研讨班形式有机结合， 发挥教师指导和
充分调动学员主动精神的两个积极性， 可能取得更好的教学效果。

参 考 文 献

［１］ 刘本培， 蔡运龙主编 畅地球科学导论 畅北京： 高等教育出版社， ２０００
［２］ 毕思文 畅地球系统科学———２１ 世纪地球科学前沿与可持续发展战略科学基础 畅地质通报， ２００３， ２２ （８ ） ： ６０１

～６１２
［３］ 张传恒， 王根厚， 王训练 畅地质学理科基地班课程设置的改革与思考 畅中国地质教育， ２００５， （１） ： ４９ ～５２
［４］ 刘建波， 潘懋， 张立飞等 畅当前我国地质类本科教育存在的主要误区 畅中国地质教育， ２００３， （３） ： １ ～３， １１
［５］ 徐道一编著 畅周易科学观 畅北京： 地震出版社， １９９２
［６］ 郝守刚， 马学平， 董熙平等 畅生命的起源与演化———地球历史中的生命 畅北京： 高等教育出版社 ； 海德堡： 施普

林格出版社， ２０００
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论 枟地球科学概论 枠 教学的新进展
万天丰

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　近十年来， 国内外地质教学的入门课程， 已经普遍地从 枟普通地质学枠 或 枟自然
地质学， Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｇｅｏｌｏｇｙ枠 转变并扩展为 枟地球科学概论枠， 并把该课程当作加强大学生素质
教育的一个方面。 为适应地球系统科学研究的需要， 各国都注重了该课程教学内容的改进和
教科书的编写。 每本教科书都自成体系， 根据不同的教学要求， 突出了不同的重点， 形成了
地球科学入门教科书的出版热潮。 然而， 限于人们对地球科学认识的局限性， 无论在教学内
容上， 还是在教学体系上都还很不成熟， 均有待进一步地探索与研究。

关键词　地球科学概论　新进展

作者简介： 万天丰 （１９３８—）， 男， 教授， 博士生导师， 从事构造地质学的教学与科研工作。

自从莱伊尔 （Ｌｙｅｌｌ Ｃ， １７９７—１８７５） 出版了科学巨著 枟地质学原理枠 以来， 在地质学
的入门课程中， 一直都是以 “地质作用” 为主线的。 此种指导思想已经在 枟普通地质学枠
或 枟自然地质学 （Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｇｅｏｌｏｇｙ）枠 的教学中深深地扎根， 并且认识逐渐加深， 地质作
用早已成为近代地质学的理论基础。 然而， 随着地球系统科学的提出， 地球各圈层的特性
及其相互作用逐渐为人们所认识， ２０ 世纪 ９０ 年代以来， 各国都先后提出要把地质学的入
门课程 ——— 枟普通地质学枠 或 枟自然地质学枠 改变为 枟地球科学概论枠 或其他类似的名
称

［ １ １４］ 。 就这一点而言， 我国在地质学入门课程的教学改革方面， 与世界各国基本同步。
枟地球科学概论枠 教学工作的进步在许多方面都得到了体现。 首先表现在把 枟地球科

学概论枠 当作素质教育的重要内容之一。 ２０ 世纪末期中国地质大学 （北京） 率先在理、
工、 文、 法等专业的本科大学生中开设 枟地球科学概论枠 课程， 以帮助学生更好地了解
地球， 关爱地球， 珍惜自然资源， 爱护人类的生存环境， 增加减轻自然灾害等相关的知
识， 力争为人类社会的可持续发展做出应有的贡献， 强调地球科学是人类社会发展中不可
回避的、 永恒的课题。 该课程引起了大学生们极大的兴趣， 为提高学生的综合素质做出了
一定的贡献。 该课程已经成为中国地质大学 （北京） 具有特色的素质教育的一个重要组
成部分。 北京大学也在部分文科专业中开设 枟地球科学概论枠 公共基础课程， 清华大学
则根据他们的需求为所有专业的大学生开设了公共课程 枟环境科学与可持续发展枠。 欧美
等国也都在这方面进行了类似的尝试。

在教学过程中， 很多教师都在精选教学内容的基础上， 启发学生的思考， 调动学生的
学习积极性， 加强课堂讨论， 师生互动， 教学相长， 形成了生动活泼的教学局面。 在讲课
中， 中国地质大学 （北京） 的 枟地球科学概论枠 教学组的全体教师在 ２０ 世纪末期率先进
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行了运用多媒体进行辅助教学的实验， 近年来在这方面仍在不断地改进、 充实。 考核方法
也从过去一律采用闭卷笔试的方法， 尝试着在加强平时小测验的基础上， 最后以学生写读
书报告， 当堂口头报告， 进行课堂讨论的方式来考核。 地质学理科基地班的教学实践， 证
明此种考核方法有助于加强素质教育， 有利于发挥学生学习的主动性与首创精神， 受到学
生热烈的欢迎， 而且这种考核方法还不会使学生在以后报考研究生时发生困难。

各国重视 枟地球科学概论枠 课程的教学工作， 还特别表现在不断积极地出版地球科
学基础理论类教科书。 近十年来， 影响比较大的地球科学类基础理论教科书， 在美欧等国
出版了 １１ 部之多［ ４ １４］ ， 中国出版了 ３ 部［ １ ３］ 。 与其他地球科学专业课程教科书的出版情况
相比， 地球科学概论类这一入门课程教科书的出版就显得十分积极， 呈现出很热烈的气
氛， 这种情形是过去几十年内所从未出现过的， 充分表现了社会对于地球科学基础理论知
识的需求与重视。 在欧美等国对于此类教科书的重视， 还表现在几乎都全部变成彩色印
刷， 彩色照片和示意图的制作均非常精美， 十分生动形象。 例如美国前总统科学顾问， 现
在仍在华盛顿顾问团工作的地球物理学家 Ｐｒｅｓｓ， １９７４—１９８２ 年他和合作者曾经三次出版
过 枟地球 （Ｅａｒｔｈ）枠 ［ １５］ ， 但都是双色印刷的， 而 ２００４ 年他和合作者出版的 枟认识地球
（Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ Ｅａｒｔｈ）枠 第四版［ １１］ ， 则全部采用彩色印刷了。 Ｈａｍｂｌｉｎ 与其合作者的 枟地
球动力体系 （Ｅａｒｔｈ摧ｓ Ｄｙｎａｍｉｃ Ｓｙｓｔｅｍｓ）枠 一书， １９７０ 年曾经以示意图与素描图精美而著称
于世， 当时也是双色印刷的。 而在 ２００４ 年该书的第十版［ ６］

中， 则全部使用彩色印刷， 文
图并茂， 高度体现了科学与艺术的结合， 阅读该书不仅可以获得基础的科学知识， 更使读
者获得了一次艺术享受， 科学知识就在这种赏心悦目的欣赏过程中得到了普及。 就教科书
的精美程度而言， 我国大约落后了 ３０ 余年。 问题不在于技术， 而在于彩色印刷书籍的印
刷成本太高， 学生难以承受。 另外， 国外的地球科学基础理论教科书， 不是像我国仅仅作
为基础入门课程之一来教授的， 而是作为全部地质基础课程来教的， 因而内容一般都比较
丰富， 对于此课程也给予格外的重视。

对于这样一门以普及地球科学基础理论知识为主要任务的课程来说， 教学内容的全部
更新不是在一个短时间内可以实现的。 因而， 现在此类教科书的教学内容， 基本上是大同
小异的。 教学指导思想的不同， 主要体现在课程教学体系和重点内容的安排上。 这一点，
正好是地球科学基础理论知识普及过程， 大家所特别关注的。 本文拟重点讨论各部教科书
在教学体系和内容选取上的特色。 综观最近十年出版的新教科书， 它们在教学体系上可以
划分为四类， 现简述于后：

（１） 教学体系仍旧以地质作用为纲［ ２，９，１１ ］ ， 或者书名为 枟地球科学概论枠 或其他类似
的名称， 但仍把 枟自然地质学枠 作为副标题［ ５，１０ ］ ， 其基本教学内容、 教学体系与过去的
枟普通地质学枠 或 枟自然地质学枠 基本一致， 一般都在最后部分增加资源与环境两章。 这
种做法的优点是完全继承了一百多年来的教学传统， 原来的体系比较严谨、 完善， 大家比
较容易并习惯于接受。 缺点是所谓的地质作用其实主要是讨论了大气圈、 水圈和生物圈对
于岩石圈表层的外力地质作用， 以及发生在岩石圈表层的岩浆、 变质和变形、 变位等内力
地质作用， 而整个地球系统各个圈层 （从大气圈外层到地核） 的特性及其相互作用就显
得相当薄弱。 尽管书名改变了， 但是实际内容却没有多少变化， 并未真正地进行了教学内
容上的扩展， 给人以名不副实的感觉。

Ｄａｖｉｄｓｏｎ 等［ ５ ］
的 枟探索地球 （Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇ Ｅａｒｔｈ）枠 一书， 虽然也是以地质作用为主线
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的， 但大大加强了板块构造的内容， 在全书 １６ 章中竟占有五章的篇幅， 而过去普通地质
学中的重要内容———外力地质作用 （侵蚀 －搬运 －沉积） 被压缩成只有一章的篇幅。 这
可能与著者的关注点和对地球演化的认识有关。 在地球基础知识普及中， 如此强调板块构
造的重要性和控制作用， 似乎有点分量失当， 对于学生不见得有利， 当然这也可以算作是
他们的特色。

Ｈａｍｂｌｉｎ早在 １９７０ 年就以 枟地球动力系统枠 为题撰写教材， 经过三十多年的教学经
验的积累， ２００４ 年 Ｈａｍｂｌｉｎ 和 Ｃｈｒｉｓｔｉａｎｓｅｎ［ ６ ］

出版了一本图文并茂的、 以地球动力系统为
主要线索的地球科学基础理论教科书。 他们把地球动力系统划分为四个部分： 地球的物质
（介绍地质作用系统及其所形成的各类岩石， 岩石的年龄， 岩石的变形）； 地球水动力系
统 （包括大气 －海洋， 风化作用， 滑坡， 河流， 地下水， 冰川， 海岸， 风力体系）； 地球
构造系统 （包括板块构造， 热点与地幔羽， 构造与地形）； 结束语 （包括资源与其他行星
的知识）。 其核心部分， 地球水动力系统与地球构造系统， 其实基本上就是从 枟普通地质
学枠 中的外动力作用与内动力作用发展而来的。 标题进行了更改， 内容还是大同小异的。

（２） 以地球的圈层特征为主线［ ３，４，８ ］
来撰写教科书。 其中以 Ｂｕｔｚ［ ４ ］的 枟地球系统科学

（Ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ Ｅａｒｔｈ Ｓｙｓｔｅｍ）枠 最为突出， 该书分为六个部分 ３５ 章， 六个部分及其主要内容
为： 科学的基础 （相当于引言）， 外大气圈 （行星地球在宇宙中的位置与演化特征）， 岩
石圈 （包括固体地球的特征， 板块构造， 地震火山， 矿物岩石与矿物资源， 风化 侵蚀

沉积， 土壤， 地质演化历史）， 大气圈 （其结构与组成， 日射率， 温度压力， 湿度、 云与
降雨， 风、 锋线与气团， 风暴与气候预测， 全球气候变化， 酸雨及其降落， 臭氧层空
洞）， 水圈 （水的行星， 水循环， 大洋学， 地表淡水与地下水， 冰川， 水圈的污染， 厄尔
尼诺与南方扰动， 珊瑚礁脱色） 和生物圈 （生态系统， 世界生态区与海洋生态系统， 能
量与物质流动， 生态演化， 生命世界的分类）。 该书显然适合于环境科学类专业的需要，
对于以美国为代表的许多发达国家来说， 大力加强对于人类生存环境的关注看来是必要
的。 不过， 从满足多个专业的需要来看， 过分薄弱的岩石圈部分， 似乎难以达到地质类专
业的要求。 对于与形成资源相关的地质作用， 对于与固体地球相关的地质灾害等内容均过
分薄弱。 另外， 突出了地球各个外部圈层的特征， 忽略或很少讨论地球内部圈层， 似乎不
够全面， 把圈层之间的相互作用也只是在有关圈层中提了一下， 许多内容均不予讨论， 好
像也欠妥当。

刘本培等
［ ３ ］
所主编的 枟地球科学导论枠， 是教育部所组织的地球科学和环境科学技术

等专业的通用基础教材， 其基本指导思想也是以地球各圈层的特征作为主线来撰述的， 该
书资料十分丰富， 依据准确， 充分展示了著者的学术功底。 其中对于宇宙、 地球起源与演
化， 地球内部圈层的特性， 大气圈、 水圈、 土壤圈与生物圈等部分的阐述都相当精辟， 并
且把当前许多学科的前沿内容作了较清晰的讨论。 其实， 这是一本可以供任课教师参阅
的、 很好的教学参考书。 但是对于有限的 （４０ ～７０ 学时） 课时来说， ４４ 万字的篇幅对于
一年级大学生来说显得过大。 另外， 该书明确交代此书不能取代 枟普通地质学枠 或 枟自
然地质学枠， 这是否意味着在上述两门基础课程之前， 还要再加上一门公共基础课程， 如
果这样就必须另行修改教学计划， 实际上执行起来是很困难的。 各个圈层之间的相互作用
明显地过于薄弱， 作为普通地质学的核心教学内容———地质作用被几乎砍光， 有关固体地
球的物质组成———矿物、 岩石的知识也过于简略。 由于上述问题的存在， 尽管此书在教育
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部获得了奖励， 但是选用此书的学校并不太多。 由于教学工作是有明确的教学对象和有限
的教学时间的， 因而编写一本适合于教学的教材， 是必须遵循的、 最重要的原则。 教材与
专著的重要差异也在于此。

对于地球科学的入门课程来说， 仅仅强调各圈层的特性， 而不突出各个圈层之间的相
互作用是不大妥当的， 这是此种课程体系明显的薄弱之处。 地球系统， 之所以不断地在运
动变化， 关键在于各个圈层之间存在着 “强相互作用”。

（３） 以人类生存环境为主线的地球科学基础教材， Ｒｏｔｈｅｃｈｉｌｄ 与 Ｌｉｓｔｅｒ［ １２］ （Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ
ｏｎ Ｐｌａｎｅｔ Ｅａｒｔｈ －Ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ） 和 Ｓｐｅｎｃｅｒ［ １４］ （Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅ －
Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ） 的教科书都是以此为指导思想的， 所不同的在于这两
本教材不是突出地球各圈层的特性， 而是根据他们的认识， 分别强调了地球上不同的环境
系统

［ １４ ］
和地球演化对于自然环境的作用

［ １２］ 。 Ｓｐｅｎｃｅｒ 把地球分成四个体系， 即： 地球系
统的要素 （包括地球的物质组成， 地球的时间演化， 核幔体系）； 板块构造体系； 地球自
然气候体系 （包括海底环境， 大洋动力作用， 海岸环境， 大气环境， 陆地表面环境）； 地
外体系， 即太阳系及其在宇宙中的位置。 这两本教材不是以系统地介绍地球科学理论知识
为重点， 而是强调了地球上自然环境的形成与演化， 重点讨论了地球演化对于自然环境的
影响， 因而全书讨论的重点必然是地球表层的几个圈层 （大气圈、 水圈和固体地球表层）
的特性及其相互作用， 而其他部分则十分薄弱。 这在美国宇航局 （ＮＡＳＡ） 所倡导的全球
变化与地球系统科学研究中， 是普遍存在的问题。 不过， 有鉴于外大气层和地球内部圈层
对于人类生存环境的影响比较小， 暂时少讨论一些也是可以理解的， 但是显然有点片面。
另外， 还有以地球系统科学为主题的专著性论文集， 如 Ｊａｃｏｂｓｏｎ 等［ ７］

所主编的著作， 他
们突出了生化循环在地球系统科学中的作用， 该书可以作为教师使用的教学参考书。

（４） 以地球各圈层的特征及其相互作用为主线的教科书， 陶世龙等［ １］
在这方面进行

了有益的尝试。 该书在简略地介绍宇宙中的地球， 行星地球演化简史， 地球物质组成之
后， 就分别以各个圈层的特性及其对其他圈层的作用为主要线索， 分别撰述了大气圈、 水
圈、 生物圈、 地球内部圈层 （壳、 幔和核） 及其对于其他圈层的作用， 鉴于地球内部圈
层对于地球演化的重要性， 特增加地磁与重力， 以强调地内物质对于地球表层物理场的影
响， 岩石圈内部物质及其演化 （物理状态、 地热、 岩浆作用、 变质作用三大类岩石的互
相转化， 以及内生成矿作用）， 岩石圈的变形与变位 （包括板块构造）， 然后以新地球观
———地球系统科学作为总结。 该书的最后两章为： 人与资源和维护我们的生存环境， 指明
并论述研究地球科学的目的与意义。 上述教学体系， 相对而言， 是比较全面地论述地球科
学的所有基本理论， 在目前来看， 可能是比较适合的。 该教科书的篇幅比较适当， 文字生
动流畅， 集中增加了一些彩图， 便于学生阅读， 专业适用面也比较宽， 因而该书影响较
大， 被许多学校所选用， 五年来已售出 ２ 万余册。 但是由于著者水平的局限和现代科学对
于地球各个圈层之间的相互作用研究得还不够深入， 地球外部圈层 （大气、 水和生物圈）
对于固体地球表层的作用研究得相当多， 而固体地球内部圈层 （壳、 幔和核） 对于地球
外部圈层的反作用则研究得比较少， 这两部分的内容篇幅还很不相称， 是该书的显著不
足。 另外， 此书对于地球形态与运动的总体特征， 与人类关系十分密切的土壤层等内容的
阐述都还嫌偏少， 这些都有待于今后不断地充实、 完善。

综上所述， 可以看出地球科学基础理论知识的入门课程的教学， 已经引起有关领导部
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门和教师的重视， 正在迅速地发展， 并且大家都在开动脑筋、 集思广益、 想方设法地改进
课程教学体系， 教学内容和教学方法。 然而， 限于目前人们对地球科学以及对于该课程认
识的局限性， 无论在教学内容上， 还是在教学体系上都还很不成熟， 均有待进一步地探索
与研究。 如何才能最简明扼要地、 清晰地向学生介绍整个地球科学的基础理论是地学教学
研究的一个重要的课题。 我们期待着， 并且相信此课题一定能尽快地取得突破性的进展。
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枟地球科学概论 枠 课程体系问题的讨论
颜丹平　汪昌亮　赵国春　张维杰

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　目前 枟地球科学概论枠 存在两种课程结构体系： ①以地质作用为主线的体系，
②以层圈 （圈层） 相互作用为主线的体系。 对两种体系在教学实践中的优缺点分析后， 建议
枟地球科学概论枠 将目标定位于使学生掌握地球科学基本知识和工作方法， 并具有一定的应
用相关知识的能力上。 因此， 新的课程结构体系要兼收目前两种课程体系的长处， 还建议统
一我校地科 Ａ和地科 Ｂ的课程体系结构。

关键词　 枟地球科学概论枠 　课程体系　教学目标　改革

第一作者简介： 颜丹平 （１９６４—）， 男， 教授， 博士生导师， 主要从事构造地球化学、 盆地构造
与区域构造的教学与科研工作。

目前我国正式出版的 枟地球科学概论枠 或类似的教材至少有 １０ 余种， 概括起来， 其
课程体系主要有两种： ①以地质作用为主线的课程体系 （如， 汪新文等， １９９９）， 这是从
２０ 世纪 ８０ 年代以前的 枟普通地质学枠 课程沿袭来的， 其优点不言而喻， 教和学的过程是
沿着一个知识点 （基本概念） 入手， 逐步展开和深入的， 教师运用起来得心应手， 学生
对基本概念容易领会， 并相互联系起来。 其缺点也很明显， 体系较为机械， 教学中不容易
形成师生互动， 特别是对于现代地球科学的前沿领域和一些重大成果， 多与层圈相互作用
相联系， 却不好放到哪一个地质作用中单独讲述； 因此， 近年来发展了第②个体系， 即以
层圈 （圈层） 相互作用为主线的课程体系 （如， 陶世龙等， １９９９； 刘本培和蔡运龙，
２０００）， 该体系给人耳目一新之感， 有关层圈相互作用的前沿性研究成果可以自然地融入
教学之中。 但经过几年的教学实践， 教学中发现了一些相当棘手的问题， 如剥蚀作用， 涉
及大气圈、 水圈、 生物圈和岩石圈多个圈层， 如在每个圈层中讲授， 则不断重复， 仅在某
个圈层中讲授， 知识的照顾面有限， 同时， 在学习方面， 学生可能容易片面或误解某些知
识内容。

最近 １０ 年来， 根据教学对象的不同， 中国地质大学 （北京） 将 枟地球科学概论枠 分
解为两门课程， 即面向地质类专业的 枟地球科学概论 Ｂ枠 （以下简称为地科 Ｂ） 和面向非
地质类专业的 枟地球科学概论 Ａ枠 （以下简称为地科 Ａ）。 １９９９ 年以来， 地科 Ａ 使用陶世
龙等 （１９９９） 的以圈层结构体系为主的教材， 地科 Ｂ 则使用汪新文等 （１９９９） 的以地质
作用体系为主的教材。 我们通过多年的实践和经验总结， 借本文探讨两种体系结构的长与
短， 并进而分析对课程体系结构存在不同认识的原因， 在此基础上， 对改进课程体系结构
提出建议， 以期在新的课程体系改革中， 能有所借鉴。
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一、 存在不同认识的原因分析
两种不同课程体系结构的存在， 实质上是对课程教学认识的不同观点。 这种不同观点

的存在既有其历史原因， 又有其现实原因。
传统的 枟普通地质学枠 及类似课程是以地质作用作为主线， 并将外动力地质作用与

内动力地质作用作为两大知识体系， 逐步展开和深入的， 因此， 第①种课程体系结构可以
认为是对 枟普通地质学枠 继承和发展的产物。 而第②种结构体系则在第①种体系基础上，
进行了大规模的改革和彻底的调整。

两种认识的分歧实际上不只是表现在体系本身认识上的争论， 仔细分析起来， 实质上
则是对于课程教学目标定位的不同认识。 第①种体系结构具有完整的知识体系， 对每一种
地质作用及知识点进行深入讲解， 进一步还要求掌握知识点间的串联关系， 它还特别强调
其与后续相关课程的衔接， 显然， 这是将教学目标定位于知识内容的传授上； 而第②种结
构体系， 则是完全的现代版， 新颖性和前沿性特点决定其定位其目标定位高于知识体系本
身， 特别强调科研能力或素质的培养。 因此， 在进行课程体系问题讨论之前， 首先必须明
确以下几点：

（１） 在 枟地球科学概论枠 教学中首要强调的是知识性还是能力性培养， 即教学最高
目标定位于知识体系还是能力或素质教育上？ 我们应当强调能力教育， 同时， 这个能力一
定是建立在扎实的基本知识基础上。 这个目标定位不明确， 我们在课程改革与建设的实践
中， 就会有隔靴搔痒， 不得要领的感觉。 如在课程及教学实验室建设中， 巨大的经济和精
力投入， 却并没有激发学生学习的热情； 多年来， 我们提倡进行素质教育， 结果却因为对
素质教育本身涵义的分歧和争执， 而使教学改革走向发生偏离。

（２） 课程目标定位还必须考虑到学生的承受能力和兴趣培养。 因为 枟地球科学概论枠
面向的是大学一年级学生， 他们一般还不具备接受高水平科研成果的基本知识， 却对此有
着极强的好奇心和神秘感。

（３） 如何进行课程衔接， 或者说课程衔接在 枟地球科学概论枠 教学中应有怎样的位
置并如何把握？ 与之相对应的是， 如何根据不同教学对象的需求， 对课程体系结构进行必
要的调整？

（４） 确定了课程结构体系后， 在讲授中如何进行知识衔接及串连？
显然， 上述问题的核心是课程的目标定位问题， 枟地球科学概论枠 必须将其课程定位

于提高学生科学素质， 即能力教育上， 这也必然成为提高教学质量的中心问题。
二、 进行课程体系结构改革的基本原则
通过对上述问题的分析， 我们可以明确了问题所在和课程定位， 在此基础上， 进行课

程体系改革就具有针对性， 即如何保证课程体系适应于提高学生的科学能力 （或素质）。
为此， 我们拟定出以下原则， 作为课程体系改革的参考。

（１） 修订教学大纲， 明确与总体教学目标相适应的教学质量改革思路。 教学大纲中
关于课程目标定位可以表述为： 枟地球科学概论枠 为地球科学的入门课程， 要求学生在掌
握地球科学基本知识和工作方法基础上， 具有一定的应用相关知识的能力。

（２） 根据教学大纲中的目标定位， 确定课程体系的结构。 这个体系结构当然应该能够
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课程建设与改革篇　　　　
保证达到教学的目标， 应能够保证提高教学质量的目的。 教学目标和课程体系结构一旦确
定下来， 关于具体的教学实施细节， 以及教学内容的调整， 在教学大纲中不宜再作规定和
细化， 而应当在课程体系结构中给予充分的描述。 具体地讲， 要有一个思路化的教学大纲
和细化至学生可以基本自学的教材， 这样教师在教学实施过程中， 在保证达到课程体系目
标的基础上， 可根据自己的知识特点和对现代地球科学发展状况的了解， 进行适度发挥。

（３） 可以适当考虑不同教学对象的特点和需求， 对课程内容进行调整。 这一点在教
学大纲中可以只作原则性说明， 对调整的度也可以予以说明。
三、 关于我校 枟地球科学概论枠 课程体系改革的思考与建议
１９９９ 年以来， 我校实行地科 Ａ 和地科 Ｂ 分别讲授， 即使用不同的教材和不同的体系，

实质上形成了两门相对独立的课程， 这种做法在当时条件下是可取的， 并已经取得了一些
重要的经验和成果 （颜丹平和汪新文， １９９８； 颜丹平， ２００２）， 如本课程以优秀成绩通过
了学校课程评估 （颜丹平， ２００４）， 并已经成为北京市级精品课程 （颜丹平和万天丰，
２００４）。 但在当前高等教育的形势下， 在大学生中普及地球科学知识， 强调人与自然的协
调发展， 以提高学生的科学素质， 使国民、 尤其是当代大学生了解和重视能源、 资源问题
变得越来越重要， 因此， 枟地球科学概论枠 课程教学需要在深度和广度上进一步加强。 针
对在课程教学实践中， 出现的上述新的问题， 在着手更新课程体系结构基础上， 系统进行
课程改革十分必要。 根据上述问题分析和课程体系改革原则的讨论， 建议从以下几方面着
手课程体系的改革工作。

（１） 修改和拟定新的教学大纲， 其中将在明确教学目标定位基础上， 确定新的课程
体系结构。 要使学生掌握地球科学基本知识和工作方法， 并进而具有一定的应用相关知识
的能力， 则课程体系结构应当兼顾当前我国两种主要体系结构， 从与国际上类似教材
（如 Ｈａｍｂｌｉｎ ａｎｄ Ｃｈｒｉｓｔｉａｎｓｅｎ， ２００１； Ｈｕｂｂｌｅ ｅｔ ａｌ畅， ２００２） 的比较看， 以地质作用为主，
采用地质作用系统的方法， 应更为可行。

（２） 统一我校的地科 Ａ 和地科 Ｂ 的课程体系。 应用两个课程体系来进行同一课程的
教学， 目前已经不太合适， 除了会造成教学思想上的混乱外， 课程体系结构中的上述问题
没有办法解决， 更无从进行深入的教学改革。 因此， 将课程统一到一个体系上来， 是本课
程改革首先要做的工作。

（３） 编写新的 枟地球科学概论枠 教材。 我校两本 枟地球科学概论枠 教材于 １９９９ 年出
版 （汪新文等， １９９９； 陶世龙等， １９９９）， 已经使用有 ６ 年之久， 其内容和体系结构都需
要更新， 因此， 在新的课程体系结构指导下， 重新编写和出版教材， 也已成为当务之急。

（４） 将新的课程体系结构改革作为我校精品课程建设的重要环节， 并将其成果充实
到精品课程建设内容之中， 将大大深化精品课程的建设成果， 为本课程向更高水平发展打
下重要基础。

（５） 本课程体系结构中的实习、 实验建设， 是我校 枟地球科学概论枠 最具特色的部
分， 还需要进一步得到加强。
四、 结论
建议 枟地球科学概论枠 将目标定位于使学生掌握地球科学基本知识和工作方法， 并
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具有一定的应用相关知识的能力。 因此， 新的课程结构体系要兼收目前两种课程体系的长
处， 还建议统一我校地科 Ａ 和地科 Ｂ 的课程体系结构。
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枟地球科学概论 枠 课程建设与创新
颜丹平　万天丰　胡　玲　程　捷　张维杰　赵国春　曹秀华

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　中国地质大学 （北京） 为本科生开设了 枟地球科学概论枠 公共基础课程。 为对课
程进行全面建设， 提高教学质量， 达到提高学生素质的目的， 先后启动了地球科学概论精品
课程建设和课程评估项目。 枟地球科学概论枠 教学组在多年 枟普通地质学枠、 枟地质学基础枠
和 枟地球科学概论枠 教学基础上， 以全面推进素质教育为目标， 针对教育对象特点， 对课程
体系、 教学内容及教学方法进行了系统改革和建设， 取得了系统的研究成果。

关键词　 枟地球科学概论枠 　建设与创新　精品课程　成果

第一作者简介： 颜丹平 （１９６４—）， 男， 教授， 博士生导师， 主要从事构造地球化学、 盆地构造
与区域构造的教学与科研工作。

中国地质大学 （北京） 为本科生开设的 枟地球科学概论枠 公共基础课程。 在地球科
学概论精品课程建设和课程评估项目研究基础上， 枟地球科学概论枠 教学组在多年 枟普通
地质学枠、 枟地质学基础枠 和 枟地球科学概论枠 教学基础上， 以全面推进素质教育为目标，
针对教育对象特点， 对课程体系、 教学内容及教学方法进行了系统改革和建设， 取得了系
统的研究成果。
一、 枟地球科学概论枠 课程建设现状
１畅课程设置与新的教学大纲制定
我校自 １９９７ 年起， 为地质专业一年级学生开设 枟地球科学概论枠。 ２０００ 年起， 将

枟地球科学概论枠 作为全校各专业的公共基础课。 课程的教学目的是： 通过教学， 使学生
系统地了解地球科学以及相关的学科领域的基础知识， 掌握重要概念， 建立科学的思维方
法， 了解地学科学研究工作方法， 培养并增强学生对科学研究的兴趣， 同时获得一定的野
外工作能力。

为适应以培养具有广博知识、 多学科交叉人才为目的教学改革， 在原 枟普通地质学枠
和 枟地球科学概论枠 的基础上重新修订了 枟地球科学概论枠 课程教学大纲。 改变了多年
来 枟普通地质学枠 中以地质作用为纲的教学体系， 建立了以地球各圈层主要特征及相互
作用为主线的新课程理论体系， 从地球系统乃至宇宙的角度来论述地球运动中各部分间的
相互作用关系。

本课程分别为地质类专业和非地质类专业安排了不同的课程体系和教学内容。 地质类
专业教学时间为 ６４ 学时 （含 ２４ 学时实验室实习） 及 １５ 天的北戴河地质认识野外实习；
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非地质类专业教学时间为 ４０ 学时 （含 ８ 学时北京西山课间野外实习）。

２畅教材编写
根据新的教学大纲要求， １９９９ 年陶世龙、 万天丰与程捷等教授， 在系统研究国内外

最新类似教科书的基础上， 出版了内容新颖、 基本反映现代地球科学最新研究成果的
枟地球科学概论枠 一书。 在近年实践总结的基础上， 对此书进行了重新修订， 并即将正式
再版。 此教材除被我校采用外， 还被成都理工大学、 首都师范大学、 中国石油大学、 北京
大学、 中国矿业大学、 淮南矿业大学、 石家庄铁道学院、 山东科技大学、 江汉石油学院、
吉林大学等院校选为相关专业本科生教科书。 在近年的地质类教材中， 以本书的印数最
大， 影响最广 （陶世龙等， １９９９）。

２００１ 年以来， 林建平副教授等编写完成了主要用于地质类专业的 枟地球科学概论枠
教学实习指导书， 颜丹平教授等编写了中英文对照的 枟北京西山地质实习指南枠 作为课
间野外教学实习用书， 目前， 这两本实习指导书均在校内印刷出版。 重新修订后， 两本实
习指导用书均将正式出版。

３畅教学方法与教学手段
以新教学大纲为指导， ２０００ ～２００１ 年 枟地球科学概论枠 教学组集体编制完成了 枟地

球科学概论枠 多媒体教案。 教案采用了全新的思路， 文图配合。 在教学中及时将地球科
学的新进展和教员在科研工作中的新资料、 新成果补充到教案中， 使教案不断完善和更
新， 每年更新率不低于 １０％。

目前， 全校所有专业的 枟地球科学概论枠 课程均采用了多媒体辅助教学系统。 多样
化、 启发式教学方式的开发和运用， 使教学工作更加生动活泼、 引人入胜， 已取得了较好
的教学效果， 并产生了广泛的社会影响。

本课程着重于培养学生建立地球的总体观念、 建立地球科学的思维方法， 增强学生探
索自然的兴趣。 教学中对需要掌握的重点内容， 详细地讲解， 不断充实最新研究成果， 并
加强课堂讨论和实习， 以利师生教学相长、 充分交流， 加深学生的印象； 对于一般了解的
内容则概略地讲解， 有些则由学生自学。 本课程要求学生在课前预习， 争取做到带着问题
来上课， 以利师生在课堂上能进行较充分的交流与讨论。 课后要求学生完成规定的课外作
业， 认真复习教材中的有关内容， 对所学的内容加以巩固。

地球科学具有很强的实践性， 在新的课程体系中大力加强了实践性环节， 在时间和经
费上都给予了充分的保证。 尤其强调了地质类专业北戴河教学实习和非地质类专业的课间
野外实习。 在地质类专业的教学 ６４ 学时中， 就包括了 ２４ 学时的室内实习； 在课堂教学结
束后， 另有 １５ 天的北戴河野外地质认识实习， 培养学生的基本技能。 在非地质专业的 ４０
学时中， 安排了两天 （８ 学时） 的北京西山课间野外实习。 实践证明上述安排很受学生的
欢迎， 并取得了很好的教学效果。

４畅考试与考核方式
采用平时考核 （占总分的 ３０％） 与期末考试 （占总分的 ７０％） 相结合来评定学生成

绩。 平时考核包括课堂作业、 实习课作业、 小测验和课堂发言等。 期末考试为开卷考试，
要求学生根据所学的地球科学知识， 自由选题、 结合实际、 独立思考， 以写读书报告或小
论文的形式， 提出个人的认识与见解， 使学生能够将所学理论与实际结合起来。 学生普遍
反映通过读书报告的编写， 对课程内容有了较深入的认识， 研究问题的能力有了较大的
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提高。

５畅教学研究与改革成果
教学组经常进行各种形式的教学研讨会， 进行教育教学法的研究， 及时发现和解决教

学中碰到的各类问题， 以提高教学水平。 在此基础上， 撰写并正式发表了 １０ 篇教学研究
论文 （如颜丹平， 汪新文， １９９８； 颜丹平， ２００２； 颜丹平等， ２００４； 颜丹平， 万天丰，
２００４）。

２００３ 年 枟地球科学概论枠 课程被评为北京市精品课程， 课程负责人万天丰教授获高
等教育名师奖， 本课程被评为校级优秀课程， 课程负责人颜丹平教授获得中国地质大学青
年教师基本功大赛一等奖。 ２００４ 年颜丹平教授获北京市高校青年教师基本功大赛二等奖，
中国地质大学师德标兵。

６畅教学资料收集、 整理与实验室建设
在长期教学过程中， 枟地球科学概论枠 教学组积累了大量宝贵资料， 包括不同版本的

教材、 各类图件和标本、 模型等教学配套材料。 教学组对这些资料进行了系统的整理分
类， 并建立了档案。

在基础地质实验室建设基础上， 制作了大量教学配套用幻灯片、 投影胶片、 模型， 并
收集了部分与新教材配套的辅助教学录像带和光盘 ２０ 余套， １０００ 多件常见的典型矿物和
岩石标本。
二、 项目成果创新点
本项目成果的创新点主要体现在以下几个方面。
１畅教学思想上的创新
将 枟地球科学概论枠 作为具有我校特色的基础课程， 作为学生认识地球与地球科学

的科学素质课程， 是教学思想上的创新。
２畅能力教育上的创新
通过多年实践摸索， 通过理论和实践、 课堂和野外的有机结合的教学方式， 培养学生

的实践能力。 通过学习， 使学生发生兴趣， 并培养了实践能力和地质思维意识。
３畅教学方法的创新
主要围绕提高学习兴趣， 开阔视野， 激发创新热情， 培养创新精神和能力进行教学方

法上的改革， 如创新性地组织学生进行小论文写作并进行课堂答辩。
４畅教学手段上的创新
以全新的教学思路， 在教学实践中开发应用了多媒体教案进行形象教学， 所有教学资

料在网上公布。 对考试方法的改革和对课间实验室、 野外实习的改进， 是在课程体系、 教
学方案和方法上的全面创新。 这方面的创新已达到了精品课程建设的要求。
三、 应用情况
本项目是在教学实践中， 通过不断摸索和研究总结完成的。 经过教学实践的检验， 证

明是符合教学规律和行之有效的。
（１） 地质类和非地质类专业适应的两本 枟地球科学概论枠 教材自 １９９９ 年正式出版

后， 在本校使用了 ５ 届， 并分别被成都理工学院、 北京大学、 河北师范大学、 西北大学、
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南京大学、 中山大学等校选为有关教师、 学生的参考书或教材， 读者超过 １５０００ 人， 受到
校内外同行专家和师生的好评， 并要求再版。

（２） 两套新版 枟地球科学概论枠 多媒体教案在本校教学中应用， 并被成都理工学院、
石家庄铁道学院和江汉石油学院等 ９ 所院校使用， 其教学和社会效果很好； 预计修改后的
版本将会被更多兄弟院校采用。

（３） 近 ４ 年参加野外及室外内实习的约 １００００ 名学生， 普遍反映热烈。 并成功合作
组织和完成了 ３ 届香港大学学生的北京野外地质实习。 同学们都认为实习内容和安排对知
识提高及能力、 创造性和科学兴趣的培养， 都有着重要的作用。

（４） 在教学思想、 课程体系、 教学内容和教育教学方式、 方法的系统创新和改革基
础上， 取得了成功的经验和成果： １９８９ 年和 ２００１ 年分别获得了北京市教学改革和教学成
果二等奖； ２００３ 年获得北京市级精品课程称号； 项目负责人颜丹平教授 ２００３ 年获校级青
年教师基本功大赛一等奖， ２００４ 年获北京市高校青年教师教学基本功大赛二等奖； １９９５
年本课程被评为校级优质课程， １９９７ 年被评为校级一类课程， ２００３ 年校级课程评估获得
优秀成绩。 近年教学组成员正式发表教学研究论文 １０ 篇。
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枟地球科学概论 枠 课程改革与实践
———面向地学类专业的课程体系与教材建设

汪新文　林建平　颜丹平　程　捷
摘要　 枟地球科学概论枠 是我校为本科生开设的一门公共基础课， 是在原 枟普通地质

学枠 课程基础上拓展形成的， 该课程对于地学类各专业肩负着素质教育和打好专业基础的双
重任务。 在近几年该课程的改革与实践中， 逐渐建立了比较合理的面向地学类各专业的课程
体系， 公开出版了与之配套的高等学校试用教材； 编写了课程实习指导书和课间野外实习路
线指南； 进行了与新课程体系配套的辅助教学材料建设与多媒体课件开发。 课程改革与建设
成果的使用取得了良好的教学效果和社会效益。 本文还提出了课程进一步建设的初步设想。

关键词　 枟地球科学概论枠 　地学类专业　课程体系　教材建设　改革与实践

第一作者简介： 汪新文 （１９６１—）， 男， 副教授， 主要从事盆地构造分析与盆地模拟的教学与科
研工作。 现任地球科学与资源学院构造地质教研室副主任。

一、 课程历史沿革与建设意义
在 ２０ 世纪 ８０ 年代至 ９０ 年代前期， 我校为地质类各专业统一开设了专业基础课———

枟普通地质学枠， 以为后续各科专业课打基础为教学目的， 并由地球科学与资源学院构造
地质教研室组织和承担教学任务， １９９４ 年 枟普通地质学枠 被学校评为优质课程。 但是，
随着我校教学改革的推进， 招生规模和学科、 专业不断扩大， 已逐渐向综合性大学方向发
展。 为了适应高等学校教学改革的新形势， 使原地质类院校不同学科与专业的理工科学生
能更全面地了解地球科学概貌， 向着知识面宽、 综合能力强的方向发展， 课程性质由专业
基础课向专业基础与素质教育相结合的方向拓展， １９９４ 年底经构造地质教研室全体任课
教师的充分讨论， 并报经学校和教务处同意， 在 １９９５ 年将 枟普通地质学枠 课程更名为
枟地球科学概论枠， 并作为我校地学类及非地学类本科生的一门公共基础课。 因此， 枟地球
科学概论枠 这一课程名称应为我校首次率先提出， 并在其后的几年间得到了众多相关大
专院校的响应。 目前， 我校地学类专业和非地学类专业均达到了十多个， 虽然该课程的性
质定为公共基础课， 但两大类专业的教学要求应有所不同。 其中， 该课程对于地学类专业
肩负着素质教育和打好专业基础的双重任务。

地球科学所包括的学科和研究内容广泛， 并且其中的许多学科都正处于高速发展和更
新完善的过程中， 其所取得的新成果、 新认识日新月异。 因此其知识体系和内容的更新与
发展步伐是比较快的。 同时， 由于地球科学具有很强的应用性， 其与人类的生存和发展密
切相关， 诸如资源、 环境、 全球变化、 防灾减灾、 城市建设与规划等等， 都无不与国民经
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济建设和未来发展有关。 而我国目前正处于经济发展的高速时期， 这为地球科学的应用和
发展开辟了广阔的前景。 因而， 更新和完善面向地学类专业的 枟地球科学概论枠 课程体
系和教材建设势在必行。

有关比较全面地介绍地球科学概貌的教科书， 在国外以美国学者 Ｆ畅Ｐｒｅｓｓ 等著的
枟Ｅａｒｔｈ枠 为代表， 该书至 ２０ 世纪 ８０ 年代已更新至第三版， 在国内外受到较广泛参阅。 但
就当前来看， 其许多内容已显陈旧， 特别是其知识体系也显局限， 如天体地质、 环境与生
态、 地理与气象等方面的内容和进展较弱。 在国内， 迄今为止， 尚缺乏较为全面介绍地球
科学的教科书， 常见的教材主要是地质类院校所编的以介绍地质学各学科为主的 枟普通
地质学枠 或 枟地质学基础枠， 以及师范类院校所编的以介绍地理学为主的 枟地球概论枠
等。 这些教材的知识体系均较局限， 不能适应当前知识面扩展、 学科交叉渗透、 面向国民
经济建设的地学类人才培养与教学改革的要求。

我校作为国内专门培养地球科学人才的最高学府之一， 应当充分发挥自己的优势和作
用以满足社会的需求， 为此必须更进一步强化 枟地球科学概论枠 课程与教学建设， 提高
教学质量。 使本校成为 枟地球科学概论枠 课程教学基地， 把具有本校特色的该门课程及
教学经验推向其他高校、 推向社会， 为普及和强化地球科学知识发挥积极作用。

本课程教学组在继承和发展前人经验的基础上， 通过亲身教学实践， 于 １９９２ 年 ５ 月
编写出由校内出版的 枟普通地质学枠 教材， 该教材经过在本校本、 专科生中试用 ３ 年，
反映效果良好， 同时还受到近十所兄弟院校教师的好评。 １９９５ 年 ２ 月， 为适应我校教学
改革及形势发展的要求， 课程教学组在时间仓促的情况下， 将其修订为 枟地球科学概
论枠， 并在本校开始试用。 经过两年试用， 至 １９９７ 年， 已积累了比较丰富的教改材料与思
路。 在此基础上， 本课程教学组再次进行了新一轮的课程改革与实践， 并先后得到了北京
市高校教改试点项目——— 枟地球科学概论枠 课程体系完善与教材建设的资助和我校 “２１１
工程” 建设的配套资助。
二、 课程建设的主要内容和要解决的问题
（１） 在原 枟普通地质学枠 和 枟地球科学概论枠 课程基础上， 较大幅度修订针对地学

类专业的新的 枟地球科学概论枠 课程教学大纲， 建立新的课程结构体系；
（２） 编写新体系的 枟地球科学概论枠 教材， 并正式公开出版；
（３） 编写与教材配套的 枟地球科学概论实习指导书枠；
（４） 收集、 开发和制作教学配套用多媒体辅助教学课件、 标本及模型 （包括图形库

及注释、 习题和试题库及答案、 课堂教学实习指导等）。
三、 课程建设的主要思路和特色
（１） 枟地球科学概论枠 是学习地球科学知识的入门课程， 它帮助学生建立正确的宇宙

观与地球观， 学会客观地认识地球的思维方法；
（２） 在比较系统和广泛地介绍地球科学的知识和理论的基础上， 重视基本知识、 基

本概念和基本理论的内容， 达到开拓学生的知识面、 培养学生对地球科学的兴趣， 同时为
后继课程的学习打好基础之目的；

（３） 从初学者的认识规律出发， 建立比较合理的教材体系， 将地球科学的全貌按其
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内在联系由浅入深、 由表及里地纳入一个完整体系；

（４） 做到内容精、 范围广， 能名副其实地反映地球科学的全貌。 以地球的宇宙环境、
地球的内部与外部地质作用、 各层圈的运动与相互作用、 地球的起源与演化、 地球的资
源、 生态环境、 全球变化与未来等内容为主线， 将地球科学各学科的内容有机地串连在
一起；

（５） 尽量吸收现代地球科学的新进展与新成果， 重视知识的更新， 介绍地球科学公
认的最先进和最成熟的基础知识、 概念与理论；

（６） 建设和新体系的课程教学配套的声像与多媒体辅助教学材料及软件系统， 实现
教学方式与方法的革新， 提高本课程的教学质量。
四、 所取得的主要成果和进展
１畅建立了比较合理的地学类专业 枟地球科学概论枠 课程体系， 公开出版

了与之配套的高等学校试用教材 枟地球科学概论枠
较大幅度地修订了针对地学类专业的新的 枟地球科学概论枠 课程教学大纲， 建立了

新的课程结构体系， 在此基础上修编完成了新体系的 枟地球科学概论枠 教材， 并于 １９９９
年 ２ 月由地质出版社正式公开出版 （汪新文等， １９９９）。 该教材作为高等学校地学类本科
生学习地球科学的入门教材， 较详细地介绍了有关地球科学的一些基本知识、 基本概念和
基本原理， 涉及地球科学的地质学、 地球物理学、 地理学、 气象学、 海洋学、 水文学、 环
境地学、 天文地学等方面。 本教材的主要特点是： ①把整个教学内容按内在联系由浅入
深、 由表及里地纳入一个完整体系。 该体系以建立整体的地球观、 自然观为主线， 先从了
解地球的宇宙环境和宏观特征入手， 进而介绍地球的外部圈层和内部圈层特征， 接着重点
阐述了推动地球发展的各种地质作用、 地球动力系统以及与人类关系密切的地球的资源与
环境问题， 最后介绍地球起源与演化的基本认识。 ②强调地质作用的过程与产物， 将以往
所称的外力地质作用改称为表层地质作用， 并采用风化—剥蚀—搬运—沉积—成岩作用的
作用过程体系， 以避免过多的内容重复； 将以往所称的内力地质作用改称为内部地质作
用， 并将传统的地震作用并入构造运动之中。 ③尽量吸收现代地球科学的新进展与新成
果， 重视知识的更新； 以满足教学需要为原则， 认真精选教学内容， 力争做到分量适中。

２畅编写并校内出版了与教材配套的 枟地球科学概论枠 实习指导书和 枟地
球科学概论枠 课间野外实习路线指南

在 枟地球科学概论枠 的课程教学过程中， 必须充分重视学生实际观察能力和分析能
力的培养。 除要求学生了解有关地球科学的一些基本知识， 重点掌握推动地球发展演化的
地质作用之外， 更需要让学生认识到和人类关系密切的地球的资源与环境问题。 为此编写
了与新的 枟地球科学概论枠 教材配套的实习指导书， 并于 １９９９ 年 ４ 月由中国地质大学
（北京） 校内出版 （林建平等， １９９９）。 该实习指导书由两部分组成。 第一部分为室内实
习， 目的在于使学生通过对标本、 照片、 模型、 图件等的观察， 初步掌握对地球的物质组
成、 构造运动的产物以及地球的资源与环境等的认识和分析能力， 以加深对理论知识的理
解。 第二部分为思考题， 可供学生复习时使用， 目的是帮助学生巩固课堂上所学的理论知
识， 提高综合分析的能力。 为了适应 枟地球科学概论枠 新制定的教学大纲的要求， 与室
内教学内容相配套， 提高学生对地球科学基本概念的理解和对相关知识的感性认识， 提高
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教学质量， 充实教学内容， 在北京西山地区开辟了三条课间野外地质实习路线， 并编写了
枟地球科学概论枠 课间野外实习路线指南 （颜丹平等， １９９８）， 于 １９９８ 年 ４ 月由中国地质
大学 （北京） 校内印刷出版。

３畅与 枟地球科学概论枠 课程体系配套的辅助教学材料与多媒体课件建设
收集、 整理和制作教学配套用彩色图片约 ２０００ 张， 并整理和编写了图片库及说明；

收集了部分与教材配套的辅助教学录像带、 光盘 （约 ２０ 小时）； 制作了配合教材使用的
多媒体辅助教学课件。 进行了 枟地球科学概论枠 实验室建设， 补充和新增课堂实习用标
本两套， 储备和随时补充用实习标本两套 （共约 ３０００ 块）， 参观用典型标本 ２００ 余块。
进行了本课程的微机多媒体辅助教学软件系统的大量资料收集、 模块设计， 系统的多媒体
辅助教学软件正在研制中。
五、 建设成果的使用情况及效果
１９９８ 年度， 基本上按照新的教学大纲要求， 进行了本校 １９９７ 级本科生的 １６ 个班级

的 枟地球科学概论枠 课程教学实践， 对课堂教学内容进行了部分补充、 扩展和调整， 并
大量运用了辅助教学手段和教学材料 （如幻灯、 投影、 录像、 实物标本等）， 而且在课间
穿插进行了三条野外路线的现场教学和实践， 受到师生的好评。 １９９９ 年 ２ 月面向地学类
专业的 枟地球科学概论枠 教材正式公开出版， 正好及时地用于本校 １９９８ 级本科生的 １９
个班级的 枟地球科学概论枠 课程教学中， 新教材的内容、 体系结构均与课堂教学紧密配
套， 收到了很好的教学效果。 ２０００ 年至 ２００４ 年， 全面采用该教材和配套的辅助教材对我
校的地学类各专业共计 ８０ 余个班级进行了课程教学， 均收到了良好的教学效果， 受到学
校领导和全校师生的高度评价。 同时， 新教材的内容与体系结构不仅受到了校内同行与专
家的一致肯定， 而且也受到了兄弟院校同行与专家的好评。 除本校外， 中国矿业大学、 河
北师范大学、 石油大学、 淮南矿业大学、 山东科技大学、 南宁大学、 中山大学、 长春科技
大学等均先后把该教材选为本科生的教科书或教师、 学生的主要参考书。 为此， 地质出版
社于 ２０００ 年、 ２００３ 年等多次重新印刷。 ２０００ 年开始， 本课程均采用了多媒体教学方式。
由教学组集体完成的 枟地球科学概论枠 多媒体教案在编排上采用了全新的思路， 取得了
显著的教学效果， 并产生了很好的社会影响， 如中国矿业大学、 河北师范大学、 成都理工
学院、 山东科技大学、 河北铁道学院等兄弟院校已多次咨询、 索取有关资料。
六、 进一步建设的初步设想
自 １９９９ 年以来， 经过改革的 枟地球科学概论枠 课程体系与教材业已运行和使用了 ５

个年度。 在此过程中， 地球科学的知识体系、 研究前缘、 关注热点、 学科进展以及所面临
的社会需求与科学使命等各个方面都发生着深刻变化。 因此， 本课程体系与教材建设必须
与时俱进， 站在时代的前列。 为此， 本课程教学组通过近几年的教学实践和资料积累， 拟
定在 ２００５ 年开展新一轮的教学改革与实践。 初步设想在面向地学类专业的新的课程体系
与教材建设中作较大幅度的修订， 并强化与增补相关的科学进展， 调整知识体系结构， 更
加紧密地结合地球科学所面临的社会需求与科学使命。 如： ① 进一步加强和补充天体地

质及其与地球形成演化相关关系的新进展； ②强化地球外部、 内部各圈层之间的相互作
用； ③增补与地球科学信息技术有关的地理信息系统、 数字地球等方面的科学进展； ④充
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分强调人与自然的和谐发展 （人—地关系）， 补充与地球科学相关的防灾减灾及可持续发
展理论； ⑤适当介绍全球变化、 地球系统科学的知识与研究进展； ⑥可适当补充一些高新
技术在地球科学中的应用与前景等等。 目前， 我校的 枟地球科学概论枠 已获准进行北京
市级精品课程建设， 这就要求我们要进一步深化课程改革， 全方位提高该课程的硬件与软
件质量， 贯彻 “特色 ＋精品” 的指导思想， 向着国家级精品课程而努力奋斗。
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非地质类专业 枟地球科学概论 枠 的教学体会
胡　玲

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　给非地质类专业大学生开设 枟地球科学概论枠 课的主要目的是加强自然科学素质
教育。 认真备课、 上好绪论课、 重视实践教学和注重自我教学水平的提高是搞好该课程教学
的关键。 通过几年的教学实践， 证明把 枟地球科学概论枠 作为全校本科一年级学生的公共基
础课程非常必要。 应该向周边各高校乃至全国高校推广开设本课程。

关键词　非地质类专业 　地球科学概论　教学

作者简介： 胡玲 （１９６５—）， 女， 副教授， 从事构造地质学专业显微构造方向的教学与科研工作。
现任地球科学与资源学院党总支书记。

枟地球科学概论枠 是我校自 ２０００ 年起面向全校本科一年级学生的公共基础课程， 分
非地质类 Ａ （４０ 学时） 和地质类 Ｂ （６４ 学时） 两种课程类型。

非地质类的 枟地球科学概论枠 课教学的主要目的是加强自然科学素质教育。 “天、
地、 生、 数、 理、 化” 统称 ６ 大自然学科， 作为自然界 ６ 大学科的地质学无疑是与人类生
活最为密切的学科， 人们关注的地震、 海啸、 火山活动、 沙尘暴、 滑坡、 泥石流等重大自
然灾害都是地质学研究的范畴， 因此， 了解、 认识地质现象是当代大学生基本自然科学素
养的要求。 其课程体系的内容是把宇宙—地球—生命—人类作为一个复杂大系统， 以地球
各圈层及其相互作用为主线。 要求学生通过本课程的学习能提高科学素养， 了解和关爱地
球， 珍惜自然资源， 保护我们的生存环境。

地质类的 枟地球科学概论枠 课是地质专业学生的第一门专业基础课， 其课程体系是
以内外动力地质作用为主线， 要求学生通过本课程的学习， 能初步了解地球科学的基本理
论， 获得必要的基础知识， 掌握一些基本概念， 建立地球科学的思维方法， 学习一些实际
的技能， 增强探索自然的兴趣， 为进一步深入学习地质专业知识打下坚实的基础。

我于 ２００２ 年正式加入本课程教学组， 主要承担非地质类专业学生的课程教学任务。
通过几年的教学实践， 我主要有以下几点体会和收获。
一、 课前认真准备、 课上全心投入
枟地球科学概论枠 的课程内容涉及十分广泛， 涵盖地质学、 地球物理学、 地球化学、

自然地理学、 气象学、 海洋学、 陆地水文学、 生物学、 环境地学、 天文学等不同学科的知
识。 要讲好这门课， 对教员自身的要求很高， 不但需要广博的知识， 而且需要把有关知识
有机地融合起来。 因此在每次备课的时候， 我都要反复阅读教材， 尽量查阅相关参考文
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献， 力争吃透课程的精髓， 努力把握重点和难点。 同时， 我还注意随时留意从相关的专业
书、 报刊、 网络、 影像资料及自己的科研成果中寻找和积累有关的知识和最新科研进展，
不断补充到授课内容中。 在每次上课前， 都将教案及相关资料准备好， 做到熟练掌握讲课
内容， 为上好课做好充分的准备。 在课堂上讲课时， 要求自己要全心投入， 精神饱满。 同
时， 还要求自己根据学生的专业特点， 找出与地球科学之间的结合点， 来激发学生的学习
热情。 在讲课内容上， 尽量将理论知识与目前现实生活中常见的自然现象结合起来， 比
如， 讲到风的搬运、 沉积作用时， 我随时结合近几年我国北方一些地区 （包括北京） 春
季的沙尘暴来讲， 及时从网络上下载最新的甚至是上课当天的图片和新闻， 这样不仅达到
了讲课目的， 更满足了学生的好奇心和求知欲望， 常常会引起学生的巨大兴趣， 延伸到课
后围攻式的深入讨论。
二、 上好绪论课
俗话说 “一个好的开始等于成功的一半”。 在十几年的研究生教学尤其是在近几年的

枟地球科学概论枠 等本科生教学中， 我体会到上好绪论课十分重要。
首先， 从形式上讲， 绪论课一般是第一讲， 也是教师跟学生的第一次接触， 学生通过

教师的第一次课留下第一印象。 而第一印象的好坏将对学生对这门课的学习兴趣、 上课的
出勤率乃至最终的教学效果起着至关重要的作用。 因此， 在每一次正式开课前， 我一般要
花两分钟左右的时间首先作一番简单的自我介绍， 如自己的学习、 教学和科研经历， 职称
情况等， 让学生一开始就能了解给他们上课教师的基本情况， 再配合自己的仪表、 语调和
语速、 板书、 多媒体课件等， 给学生建立一个初步的印象， 为以后的讲课奠定良好的
基础。

其次， 绪论课之所以重要还在于其讲课内容。 绪论课的内容应该告诉学生为什么要学
这门课、 学什么、 怎样学等。

为什么要学习这门课？ 长期以来， 人类在发展自身的历程中， 对地球的索取远远超过
了对她的关爱和保护， 这种人与地球关系的失衡导致了今天的资源、 环境、 生态和人口等
诸多问题， 并对人类的生存与发展构成了威胁。 人类只有认识和了解了地球， 才能和她友
好相处， 和谐协调， 从而有利于人类社会的可持续发展。 同时， “学习地球科学知识， 提
高全民科学素养” （吴阶平院士）； 使人 “胸襟开阔， 知识丰富” （许寿棠）； 能形成正确
的时空观 （胡适）。 所以， 学习 枟地球科学概论枠 的目的也是增加科学素养， 了解地球，
珍惜自然资源， 爱护我们的生存环境， 增进对社会的责任感和义务感。 作为 ２１ 世纪的大
学生， 特别是地质大学的学生， 更应该学习地球科学知识， 并带头向社会传播。

这门课学什么？ 讲授内容主要包括该课程的科学涵义、 相关学科和分支学科、 课程的
预备知识、 整体教学内容及课时安排、 考试方式和时间等。 同时， 还应该介绍该课程的特
点和研究方法、 学科的发展简史等。 在上课开始花时间作这些介绍和铺垫我认为十分有必
要。 如果第一堂课就直接进入课程的相关内容， 会让学生有 “只见树木， 不见森林” 的
感觉， 学习上会非常被动， 自然会影响学习的兴趣和热情。

这门课应该怎样学？ 绪论课上还要提醒学生这门课的学习方法。 对大一的学生， 他们
可能还不完全适应大学大刀阔斧式的讲课方式。 在中学， 学生习惯教师领着走， 重点反复
强调、 反复练习， 课程进度慢。 大学则不同， 两节课内容书上就是几十页， 教师讲的内容
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可能大部分在教材上还没有， 内容也只是讲概念、 要点和难点， 并主要进行分析、 归纳和
总结， 不可能精雕细刻、 面面俱到。 因此， 上课之初首先就应该要求学生对这种 “高速
度” 有思想准备， 注意上课认真听讲， 认真作好笔记， 课下注意阅读相关参考书。 另外，
地球科学不同于数学、 物理等其他的学科， 人们是根据各种地质作用已形成的结果再探索
其成因， 因而存在各种假说及争论， 所以学这门课时怀疑和探索精神十分重要。

绪论课还应该强调上课纪律和出勤率。 枟地球科学概论枠 是合班上课， 学生人数多，
座位不固定， 上课出勤率很难保证。 每次上课若点名太浪费时间， 我也从未点过名， 但是
告诉学生每次上课前我会查点总人数， 人数偏少时我会作随堂测验， 作为平时成绩， 课间
时我还会了解每个自然班的班干部姓名、 班级人数等基本数据和情况； 同时请各班班长负
责记考勤， 缺课情况将按照学生手册有关规定处理。 因有约在先， 再加上课程内容比较能
引起学生的求知欲和学习兴趣， 三年来我上课的出勤率一般都在 ９０％以上， 学生生病或
有事一般都有请假条， 迟到早退现象也较少。
三、 重视实践教学， 强化教学效果
地球科学是一门实践性很强的学科， 纯粹的课堂教学使学生很难真正理解各种矿物、

岩石等概念以及断裂、 褶皱等地质现象。 因此除课堂上以尽量多的图片形式讲解外， 还组
织学生观看有关录相或影片， 参观博物馆和实验室等。 更主要的， 本课程安排有两条野外
实地考察路线。 内容主要是了解地表流水 （片流、 洪流尤其是河水流动） 的过程及产物
（残积物、 土壤、 坡积物和冲积物） 的特征； 认识三大类岩石 （沉积岩、 岩浆岩、 变质
岩）； 观察由地壳上升运动形成的河流阶地、 夷平面、 悬崖上成排的溶洞以及由地壳构造
变形造成的褶皱、 节理与断层； 了解周口店猿人洞的地形、 地质背景、 挖掘历史， 组织参
观北京猿人陈列馆； 同时结合北京西山的环境让学生具体了解和感受大气污染与环境污
染等。

学生常常对野外实践教学十分期待， 在真正出去之前更是兴奋不已。 为了保证教学效
果， 我每次都要抽出一定时间预先介绍野外要去哪几个观察点、 每个观察点要观察什么地
质现象， 同时要求他们到每个观察点都要做记录， 并要求实习结束后写报告、 感想或体
会。 每次实习回来同学们所写的报告都让我很感动。 在实习报告中同学们对每个观察点描
述都很详细， 十足就是一名真正的地质工作者的野外记录和分析， 这对于非地质专业尤其
是文科专业的学生来说非常不容易。 写感想和体会的同学联想十分丰富， 他们常常惊叹于
野外随处可见、 习以为常的每一块石头、 每一条小河沟、 每一座山头都竟然经历了几十万
年、 几百万年甚至是更长时间的沧海桑田， 感叹大自然的鬼斧神工， 不知不觉中对山水和
自然的观念、 对时间和空间的概念发生了变化， 完全不同于未学这门课、 未出野外前的漠
视和无畏。 同时， 他们也感受到人生的短暂和人类的渺小， 更意识到人与自然和谐共处的
必要； 从近在咫尺的环境污染感受到保护环境的重要性和迫切性以及每个人自己的责任。
几乎无一例外的， 同学们都感谢学校给他们提供这样的机会去感受自然、 感受地质工作乃
至感受地质大学， 并希望这样的机会能更多一些！ 作为教员， 我感到在教学课时及经费日
益不足的大形势下， 学校仍能拿出相当的经费安排非地质专业的学生野外实习是十分必要
的， 更是物超所值的， 也是十分有远见的。

当然， 学生毕竟不是学地质的， 从他们的报告中我也能了解他们平时在课堂学习中掌
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握概念的对错、 程度的深浅， 以及野外观察的情况等。 每次通过仔细阅读这些报告， 我都
要再抽时间帮助他们进一步回忆、 消化实习内容， 同时纠正一些错误。 因为有实际的感性
认识， 这么做使他们对知识的理解更深， 记忆更牢， 另外也更使我了解和随时调整讲课内
容的重点及难点。
四、 虚心请教， 不断提高自己的教学水平
“三人行， 必有吾师”。 我十分感谢 枟地球科学概论枠 教学组成员， 在这个集体中我

受益良多。 本教学组是由老中青相结合的、 多个教研室成员所组成的教学团队， 由三名正
教授 （其中两名为 ４０ 岁左右）、 十余位副教授和一位实验师组成， 平均教龄为 １５ 年， 其
中一半人具有博士学位， 教学经验丰富， 实力雄厚。 枟地球科学概论枠 课程于 ２００３ 年被
评为北京市精品课程； 课程负责人万天丰教授获 ２００３ 年高等教育名师奖。 ２００４ 年课程副
负责人颜丹平教授获得中国地质大学青年教师基本功大赛一等奖， 北京市高校青年教师基
本功大赛二等奖。 教学组平时十分重视教育教学法的讨论与研究， 常常不定期地进行各种
形式的教学研讨会， 不仅就教学大纲、 教学内容、 多媒体教案、 考试方式和内容等进行讨
论， 还经常相互听课观摩， 交流教学心得、 体会和经验。 在这样的一个集体中， 我直接学
习到了许多其他老师先进的教学经验。 在教学过程中我碰到的各类问题也都能及时向教学
组成员请教， 使我的教学水平能不断得到提高。

另外， ２００４ 年征得教务处的同意， 我在授课过程中还尝试了 “小教学组” 的做法，
聘请本课程负责人、 北京市名师万天丰教授和吴淦国教授与我共同上课， 他们分别讲授了
课程中的有关章节， 让学生在有限的课时内领略到更富有教学经验和科研成果的不同名师
的风采。 野外实践教学也一直请教学组中多年带实习、 富有实践经验的实验师曹秀华老师
帮助我带实习。 这些做法都得到了学生热烈的欢迎， 也更有效地保证了教学效果。

总之， 通过几年来给非地质类专业的学生讲授 枟地球科学概论枠， 我收获颇多， 深刻
体会到教学既是师生互动的过程， 更是互为相长的关系。 学生们通过学习这门课程， 不仅
增强了认识自然、 保护自然和利用自然的意识和能力， 理解了资源与环境可持续发展的重
要性， 也更深刻理解了我校 “艰苦朴素， 求真务实” 校训的涵义。 还有不少非地质专业
的学生要求参加地质类专业的野外实习， 更不断有学生被地质知识深深吸引， 要求并已转
到地学院地质专业学习。

据悉， 目前许多国家都将 枟地球科学枠 作为大学生的必修科。 我们这几年的教学实
践及教学效果也证明把 枟地球科学概论枠 作为全校本科学生的公共基础课程非常必要，
应该向周边各高校乃至全国高校推广开设本课程。
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程　捷
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　本文探讨了如何加强 枟地球科学概论枠 精品课程的建设。 枟地球科学概论枠 是我
校的优质课程和北京市的精品课程， 为了获得国家级的精品课程， 本文对该课的建设提出了
一些设想。 主要包括多媒体课件的制作和质量的提高； 制作以地球的有机界、 地球表层系统
和固体地球内部三个主题的教学光盘； 提出新编教材的思路； 如何加强创新性思维的教学
过程。

关键词　地球科学概论　多媒体课件　教学光盘　教材体系　教学过程　教学改革

倡教育部世行贷款 ２１世纪初高等理工教育教学改革项目资助 （项目编号： １２８３Ｂ０５０２２）。
作者简介： 程捷 （１９６３—）， 男， 教授， 主要从事第四纪地质和古脊椎动物学的科研和教学工作。

现任地球科学与资源学院第四纪教研室主任。

在学校、 教务处和地学院领导的大力支持下， 经过全体教学组成员十多年的努力和建
设， 枟地球科学概论枠 课程在 ２００３ 年获得了北京市的精品课程， 取得了阶段性的成果，
但我们的目标是争取获得国家级的精品和名牌课程， 这也是学校对本课程的希望。 要到达
国家级的精品课程， 一定要突出我们课程的特色， 要有不同于其他高校同类课程的地方，
尤其是在硬件方面。 就目前而言， 我们的课程与其他院校相比还存在一定的差距， 需要做
的工作还很多， 还需继续努力。 在一次 枟地球科学概论枠 教学组的讨论会， 我也提出了
一些想法， 其中以下几个方面的工作值得重视。
一、 提高多媒体课件质量
枟地球科学概论枠 多媒体课件是我校较早建设的课件， 在教学过程中发挥了很大的作

用， 也取得良好的教学效果。 为了进一步提高教学质量， 获得更好的效果， 我们的课件在
很多方面还需要进一步改善， 向精、 优、 美、 新方向发展， 制作成直观、 动感的教学课
件。 同时还要区分讲课课件和网络课件， 两者不可等同， 后者是为了学生的课后复习。

精， 就是要把多媒体课件制作得精炼， 对教学内容和图表要精选， 版面要简洁。 多媒
体课件绝不是教材的翻版， 不能把教材的文字都搬到课件中， 否则就是教材的拷贝。 对于
讲课课件， 首先文字上要精炼， 对教学内容应以大标题、 关键词的形式出现， 而具体的内
容应是由教师讲授， 体现出教材、 教案、 讲授的差别； 其次是图片要精选， 挑选出具有代
表性和能说明问题的图片， 目前我们使用课件的图片不够精选， 有点泛， 这就冲淡了主
体， 效果不一定好。
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优， 就是课件的质量要高， 这主要表现在这几个方面。 一是教学内容要丰富， 适当地

扩充与教学内容相关的知识； 二是画面的构思要新颖， 不能呆板， 文字、 图片、 表格的结
合要紧密， 之间的连接合理， 形成一个有机的整体； 三是在课件中对一些地质作用过程或
演变过程增加一些动画， 增强学生的感官效果。

美， 是课件的画面要美观， 在字体大小、 字形、 色调、 背景、 图片等都应追求和谐，
而且要以最大的清晰度展现出来。 目前我们教案中的很多图片和表格基本上采用扫描的形
式使用他人的， 有些图片还可以， 但有些还是不够清晰。 对于一些线条图、 表格完全可以
重新绘制成彩色的图表， 这样肯定能增加教学效果。

新， 就是需要一定的创新， 如何将一些教学内容用图表的形式表现出来， 而不是文字
的叙述， 这是值得教学组的同仁们思考， 如蓝色的天空、 圈层的形成过程、 侵蚀作用、 岩
浆作用等教学内容就可以创造出一些新颖的图片， 这也显示出我们教案的特色来。

目前我校有不少的课程采用双语教学， 对 枟地球科学概论枠 目前还不能采用双语教
学， 但制作一套英文的多媒体课件是值得考虑的。 据我所知， 目前国内还没有 枟地球科
学概论枠 的英文多媒体课件， 如果我们能在这方面做些工作的话， 肯定走在其他院校的
前面。 这个多媒体课件完全可以在基地班或地质学专业的学生中使用。

上述的多媒体课件的制作， 需要多方面的教师参与， 完全由任课教师来完成还存在一
定的难度， 需要其他专业老师的加盟， 如计算机专业的老师等， 同时也需要学校投入一定
的资金。
二、 编辑一套教学光盘
这里提到的教学光盘， 不同于南京大学早已出版的教学光盘， 否则就没有太大的意

义。 我们要编辑的这套教学光盘主要用于教学过程中播放给学生观看， 其目的为了加强学
生的感性认识和对地球科学的兴趣， 以及起到一定的知识普及作用。 这套光盘汇集地球科
学的相关内容， 并融入到三个主题中， 形成一个既独立， 又与课程教学紧密相连的教学辅
助产品。 每个主题的片长约 ６０ 分钟， 浓缩一些精华内容。

这套光盘的一个主题是地球的有机界的形成与演化。 有关这方面的资料目前也比较
多， 我们可以收集现有的影像资料， 以生物的起源和演化， 以及对地球表层系统的作用为
主线， 进行编辑和串连起来。 地球的有机界极其丰富， 在地球演化的过程中起到重要的作
用， 而且在不同的阶段其作用也不尽同。 这个主体的内容包括生命的起源、 生命演化过程
的几个重要阶段、 生命演化和过程对表层的作用、 人类的起源和演化等。

另一个主题是地球表层系统的变迁， 这部分内容相当地质学中的外力作用。 这部分内
容的编辑应以水圈、 大气、 岩石圈之间的物质交换为主线， 把地质作用、 环境变迁、 灾
害、 资源等串连在一起， 包括地表地貌的形成和演变、 灾害的形成、 大气圈的演变、 海洋
的性质和作用等。

还有一个主题就是固体地球的内部， 以岩石圈板块运动为主线， 把地质学中的内力作
用编辑其中。 包括大陆的漂移、 海底扩展、 板块运动、 山脉的隆起、 地震、 火山爆发等，
从地球的过去到现今的演变。
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三、 建立新的教材体系
目前国内出版的枟地球科学概论枠教材的版本很多，在编写体系上差别也较大，各种教

材的内容也不尽相同，可以说各具特色。 其中有的教材是枟普通地质学枠的翻版，在内容上
与枟普通地质学枠差别不大，这好像与当今的地球科学概念不相符。 尤其是在当今强调地球
系统科学的理念下，如果把内容局限在某一个方面或几个方面显然是不够的，应建立全球系
统的观念，抓住能量和物质这两个主题，把相关的内容有机地整合在一起。

新的教材体系可以分解为三大部分内容。 一是地球与宇宙， 从能量和物质的角度出
发， 阐述地球与宇宙之间的关系， 应重点阐述宇宙环境对地球的影响， 而对地球的一些基
本内容可以删除， 如地球的形状、 大小等， 因为这部分内容在中学就已讲过了， 如果再出
现这部分内容显得重复。 但是对地球的一些运动特征， 如地球自转的规律性、 公转的规律
性等， 以前不重视的内容要加强， 因为这部分内容对地球的环境影响比较大。

第二部分内容是地球表层过程， 这部分内容是地球科学的主体， 也是当前地球科学非
常重视的内容， 对人类的生存环境影响重大。 这部分内容非常的庞杂， 也是最难处理的一
部分， 应以地球表面的形貌形成和环境演变为主线， 进行各方面的内容整合， 对具体的章
节处理还是值得深入的讨论。 本人认为地球的资源和环境不宜作为单独的章出现， 而是要
融合到相应的章节中， 与其他章节形成统一的整体。

第三部分内容就是固体地球内部过程， 这部分内容整合起来相对简单些， 从能量和物
质的交换角度， 以物质的运动为主线把内容串连起来。

这个体系的最大特色就是注重地球演变的过程， 突出每个过程产生的结果以及过程之
间的相互制约和相互影响。
四、 开展创新思维的教学过程
尽管 枟地球科学概论枠 是面向一年级开设的基础课， 以普及地球科学知识为目的，

但是在教学过程中， 应重视创新思维的培养［ １］ ， 笔者曾提出了一些具体的办法［ ２ ］ 。 针对
不同的专业， 尤其是在理科基地班 （地质学） 和地质学专业中， 除了课堂教学外， 还可
以通过实践环节加强创新性思维培养。

这些实践环节可以充分利用校园内的资源， 如博物馆、 化石陈列馆、 开放实验室等，
以及校园里的岩石和矿物、 植被等。 教师可以为学生提出小的科研题目， 由学生制定出研
究方案， 通过这些小的科研或调查， 使学生了解科研的步骤和方法， 促进学生创造性思维
的发展， 提高他们的学习兴趣， 以及增强他们之间的合作精神。 这些实践学时即可以算在
教学课时内， 也可以不记学时， 视情况而定。

上述观点是本人的拙见， 敬请同仁不吝指教。
参 考 文 献

［１］ 程捷， 岑况， 田明中等 畅２００５畅新世纪地质学本科人才培养的方式与挑战 畅中国地质教育， １： １６ ～１８
［２］ 程捷， 岑况， 陈建强 畅２００３畅对理科基地班 （地质学） 培养模式的探讨 畅见吴淦国主编 畅精品加特色—中国地质

大学 （北京） 教育教学改革思考与实践 畅北京： 地质出版社， ２２１ ～２２５
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枟地球科学概论 枠 课外教授课的实践与思考
刘　立　武振杰　张传恒

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　 枟地球科学概论枠 课是我校名牌公共基础课， ２００５ 年春我校地球科学与资源学院
聘请美国 Ｋｅｎｔｕｃｋｙ大学地质科学系主任 Ｆｒａｎｋ Ｅｔｔｅｎｓｏｈｎ教授讲授该课。 本文就该课的双语教
学实践进行总结， 提出问题和思考， 以之引玉。

关键词　地球科学概论　外教授课　双语教学

第一作者简介： 刘立 （１９７５—）， 女， 助教， 主要从事思想政治教育工作。

枟地球科学概论枠 课是我校标志性的名牌公共基础课， 这门课主要讲授地球科学的基
础知识， 目的在于使对本科生建立基本的地学时空观， 聘请外籍教授讲授基础课是我院教
学改革的一种尝试， 目的是试图使学生从本科生阶段就开始有机会用英语理解地球科学的
基本概念， 提高我校地学人才的国际交流能力和英语思维与写作的能力。 鉴于此， 我校于
２００５ 年春聘请美国 Ｋｅｎｔｕｃｋｙ 大学地质科学系主任 Ｆｒａｎｋ Ｅｔｔｅｎｓｏｈｎ 教授为 ２００４ 级地质学理
科基地班、 石油工程专业的本科生以及部分研究生讲授 枟地球科学概论枠 课。

在 Ｆｒａｎｋ Ｅｔｔｅｎｓｏｈｎ 教授讲授地球科学概论课期间， 我们分别在开课之初， 课程中间和
课程结束分三次向选修该课的同学发放调查问卷， 并在结课后组织 ２００４ 级地质学理科基
地班的同学进行座谈， 本文以这些调查和问卷所做的分析为基础， 总结外教授课的经验，
以促使这一教学改革健康有序发展。
一、 枟地球科学概论枠 课外教授课的实践
我校外教授课选择地质学理科基地班和石油工程两个专业的大一学生作为试点， 采取

的中英文教学的方式， 选用了优秀的中文教材， 英文教材则是美国原版教材 枟Ｅａｒｔｈ———Ａ
ｐｏｒｔｒａｉｔ ｏｆ ａ ｐｌａｎｅｔ枠。

在 Ｆｒａｎｋ Ｅｔｔｅｎｓｏｈｎ 教授讲授地球科学概论课前， 我校已为理科基地班学生系统的讲授
该课， 减少了大一学生因专业词汇的理解和认知等原因造成的全英文上课效果所受的影
响。 在 Ｆｒａｎｋ Ｅｔｔｅｎｓｏｈｎ 教授结课后的座谈中， 我们了解到同学们一致认为事先对地球科学
概论课的熟悉和了解对听懂外教上课很有帮助。

对地球科学概论课的考试则是采用一张试卷， 双语考试， 也就是在一张试卷中有 ７０
分中文出题， 用中文答卷； ３０ 分的题英文出卷， 用英文答题。 同时考察学生的中英文思
考和写作能力。
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二、 枟地球科学概论枠 课外教授课的思考与启发
１畅枟地球科学概论枠 课外教授课取得的初步成绩
（１） 提高学生专业学习的兴趣。 双语教学首先是让学生觉得新鲜， 能吸引学生专业学

习的兴趣。 在我们课后的问卷调查中 ８３畅７％的同学对聘请外教教授地质科学概论课表示
满意， 认为外教上课有助于提高对该课的兴趣； 在座谈中学生们也一再表示 Ｆｒａｎｋ Ｅｔｔｅｎ唱
ｓｏｈｎ教授在地球科学概论课上经常说的一句话激发着他们学习地质的热情， 这句话是：
Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａｌｗａｙｓ ａ ｇｌｏｒｉｏｕｓ ｄａｙ ｆｏｒ ｇｅｏｌｏｇｙ。 可见， 在对地质科学的共同追求中， 学生们的学
习热情也被激发和点燃了。

（２） 提高学生英语听力水平， 有利于国际接轨， 提高人才的国际竞争力。 在问卷调查
中 ８７畅４％的同学认为对英语听力有提高， 其中在第一次调查时有 ５４％的同学能听懂课程
的 ７０％以上， 第三次调查表明 ７０畅３％的同学能听懂课程的 ７０％以上。 这组数字表明通过
外教上课的锻炼， 大多数同学的英语水平得到提高， 这也有利于提高人才的国际竞争力。

（３） 培养学生用英语思考的习惯， 有利于英文的写作和表达。 Ｆｒａｎｋ 教授的课堂给同
学们提供了一个全英文的环境， 身处其间， 同学们不得不用英文进行思考以跟上老师的讲
课， 从而使学生用英语思考的习惯得以培养。 在调查中我们看到 ６７畅５７％的同学认为外教
上课不仅仅能提高听力， 对用英语来理解地学词汇， 用英语来思考地学问题有帮助；
８４畅３１％的同学认为外教上地球科学概论课有助于更早接触并掌握地学英语概念和词汇，
同时也有 ８６畅７％的同学认为英语讲授地球科学概论最难懂的是概念和词汇。 可见， 双语
教学用英文解释地学的概念和实例使学生接触并理解英文概念， 势必有利于学生今后运用
英文撰写学术论文和用英文来表达地学思想。

２畅枟地球科学概论枠 课外教授课面临的主要问题
（１） 教材的问题。 教材在外教授课中起着重要的作用， 但是否选用英文原版教材也是

一个颇受争议的问题。 由于国内外高等教育的专业要求不同、 技术标准和规范的差异以及
原版教材高昂的价格， 使得英文原版教材的使用受到限制。 我院地球科学概论课采用的是
学生使用中文教材， 外籍教师通过多媒体课件讲授原版教材， 同时也推荐一些英文原版教
材让学生阅读。 在和学生的座谈中， 我们了解到学生们认为事先阅读一些英文原版教材有
利于加强外教授课的效果， 同时， 他们也希望有我校老师编写的英文教材或讲义， 以利
学习。

（２） 外教授课的延续性和教学效果的保持。 在座谈中学生们谈到一个很多的问题是外
教授课是否能长期坚持下去， 教学效果是否能长期保持。 由于外籍教师时间安排等等一些
问题， 聘请外籍教师从长远来看也是一个问题。 参照其他高校的经验， 可能还是需要通过
聘请外教、 培训师资和校际合作相结合来解决。

（３） 教学质量的保证和监督。 教学质量的保证和监督也是外教授课成功的重要一环，
这就有必要建立一套合理科学的教师教学效果评估和学生学习效果考核的体系来实现。 我
院目前还没有相应的评价体系， 这也需要在今后的实践中继续摸索。

３畅枟地球科学概论枠 课外教授课给我们的启发
（１） 分专业、 分层次进行外教授课。 在对同学的问卷调查和访谈中， 我们发现同学们

对 枟地球科学概论枠 课外教授课的认识和感觉到的提高很不一样。 地质学理科基地班的
·28·
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同学们 ９０％以上认为外教授课有助于提高地学学习兴趣， 理解地学概念， 但石油工程专
业的同学中这个比例就很低， 大多数同学认为只是能提高英语水平。 所以， 我们认为对专
业课的双语教学还是有必要分专业进行。

同时， 我们也在问卷和访谈中发现， 高中英语基础较好， 乐于用英语交流的同学在双
语教学的课堂上受益更多， 而有些同学则认为双语教学对自己没有任何帮助。 这种英语层
次不一要求我们分开学生英语层次组织双语教学， 在实施之初可能会增加教学管理的难
度， 但长远看是可以缓解师资紧张， 确保有限学时的教学质量， 让学生更多受益。

（２） 多手段、 多方法对学生进行考核。 目前我们对学生进行的考核方式只有中英文出
题的闭卷考试。 通过和学生的座谈和参考其他高校的经验， 我们也认为有必要将结论性评
价和过程性评价相结合， 采用灵活多样的考核方式， 通过笔试、 口试、 英文发言、 英文编
写课程报告等等形式来激发学生的学习兴趣， 表现学生的多方面才能， 达到英语听、 说、
读、 写、 译多种能力的提高。

（３） 双语环境的建设和教学成果的巩固。 要保证外教授课的教学效果， 建设一个双语
的环境吸引学生参与进来也很重要。 可以通过做一些英文的科技报告会， 学习交流， 师生
座谈等等形式让学生可以沉浸在双语的环境中以进一步保证外教授课的效果。

参 考 文 献

［１］ 王怀德， 李民权 畅２００４畅目前实施双语教学存在的主要问题及对策研究 畅中国地质教育， （４）
［２］ 曾佐勋， 欧阳建平， 杨坤光等 畅２００４畅地质学理科基地双语教学的实践与体会 畅中国地质教育， （２）
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枟结晶学与矿物学 枠 课程建设若干问题探讨
李胜荣　 许　虹　申俊峰　张秀宝　莫少龙　李旭平

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　 枟结晶学与矿物学枠 是地质学、 地球化学、 宝石学、 资源勘查工程和岩石矿物材
料等多门学科的共同专业基础课程。 中国地质大学 （北京） 的 枟结晶学与矿物学枠 课程组依
托矿物学岩石学矿床学全国重点学科、 国家 “２１１ 工程” 和地质过程与矿产资源国家重点实
验室， 不断探索课程体系、 教学条件、 教学思想、 教学内容和教学方法等方面的改革和建设，
取得了良好的效果， 为进入精品课程行列奠定了基础。 今后， 课程内容要随着不同专业的教
学要求进行同步调整， 并建设相应的软、 硬件支持体系。

关键词　结晶学与矿物学　专业基础课　改革与建设

第一作者简介： 李胜荣 （１９５６—）， 男， 教授， 博士生导师， 从事成因矿物学的教学与科研工作。
现任地球科学与资源学院岩石与矿物教研室主任。

一、 枟结晶学与矿物学枠 课程的性质与建设现状
枟结晶学与矿物学枠 是地质学、 地球化学、 宝石学、 资源勘查工程和岩石矿物材料等

多门学科的共同专业基础课程。
我校是教育部 ２０ 世纪 ８０ 年代首批评定的矿物学全国重点学科点， ９０ 年代我校的矿

物学又与岩石学和矿床学一起被评为全国重点学科。 我校的结晶学与矿物学名师荟萃。 但
是， 由于校区搬迁等历史的原因， １９９７ 年前， 学校结晶学与矿物学的教学条件十分简陋，
严重制约了我校本学科的教学质量和规模。 在 １９９７ 年酷暑季节， 我们用了两个多月时间，
对仓库进行了彻底清理， 筛选出一大批晶体模型和矿物标本， 对当时的教学起了雪中送炭
的作用。 １９９８ 年以来， 在学校的大力支持下， 我们积极进行教学改革和精品课程建设，
收集整理自制和购置了一大批教学模型和矿物标本， 现已建成 ２ 个面积各占 ８０ 平方米的
结晶学模型与矿物标本教学实验室， 满足了我校 １３ 个教学班、 每学期约 ４８０ 个本科生的
实验教学需要； 自制了三维互动多媒体教学软件， 提高了教学质量。 在利用 １９９４ 年潘兆
橹教授主编的 枟结晶学及矿物学枠 ［ １ ， ２ ］

为主要教材的同时， 我们根据教学的需要， 自编了
枟结晶学与矿物学实习报告书枠， 有效地增强了实验教学的效果。 此外， 我们还从国外的
大量结晶学与矿物学教材中， 优选出了 １９９３ 年出版的 MANUAL OF MINERALOGY［ ３］

作为配

套教材， 满足了基地班双语教学的需要。
教研组继承了中国地质大学 （北京） 长期积淀形成的优秀教学传统和经验， 以学生

为本， 不断探索课程体系、 教学思想、 教学内容和教学方法等方面的改革， 狠练教学基本
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功， 在课堂教学、 实验教学、 考试试题、 教学课件等各个环节进行了多方面的改革探索，
解决了扩大招生带来的一系列问题， 取得了良好的效果， 得到了绝大多数同学和督导老师
的充分肯定， 为我校 枟结晶学与矿物学枠 课程进入国家精品课程行列奠定了基础。
二、 课程教学管理制度的建设
为了保证和不断提高 枟结晶学与矿物学枠 课程的教学水平， 本课程教学组通过讨论，

制订了具体的、 利于操作的教学管理制度， 主要内容如下。
１畅教学组成员
参加教学的教师必须是本专业的专任教师， 新教师首次上课必须通过试讲。
２畅教学组的配合
鉴于目前教学组成员普遍承担了较繁重的科研任务， 为了保证教学的有序高质进行，

教学组所承担的每个上课班级的课程责任教师必须有主、 副 ２ 人。 责任教师必须密切配
合， 以保证衔接通畅。

３畅教学组与实验室的关系
教学实验室是开展教学的基础保障。 教学组成员与实验员在业务上必须密切沟通， 教

学组要为实验室的建设积极提出建议和要求， 实验室要保证实验设备的完好、 清洁， 保证
备课、 上课对模型及标本的使用。

４畅研究生参与实验课程教学
根据学校的研究生培养方案， 研究生必须参与教学活动， 主要参与实验课的教学和答

疑， 参与专题讨论。 研究生必须全程参加主讲课程的听讲， 在主讲老师指导下参加集体
备课。

５畅教学研究与教学改革
教学组必须经常组织教学法讨论， 重要讨论事项要记录在案， 以备落实检查教学法改

革成果。 教师要积极撰写教学论文， 努力提高教学水平。
６畅课程教学改革的基本思路
培养学生的创新精神和实践能力、 收集和处理信息的能力、 获取新知识的能力、 分析

和解决问题的能力以及交流与合作的能力 （课堂讨论）， 激发学生对自然和社会的责任感
（如类质同象与矿产品贸易）。

精选学生终身学习必备的基础知识和技能， 改变课程内容繁、 难、 多、 旧的现状。
倡导学生主动参与、 探究发现、 交流合作的学习方式， 注重学生的经验与学习兴趣，

改变课程实施过程中过分依赖教材、 过于强调接受学习、 死记硬背、 机械训练的现象。
建立教学效果评价指标的多元化、 评价方式的多样化， 既关注结果亦重视过程的评价

体系， 突出评价对改进教学实践、 促进学生发展的功能。
在重建新的课程结构方面， 强调综合性， 增设综合实践活动； 加强课程的选择性， 以

适应不同专业学生发展的多样化需求。
近几年来， 根据上述教学管理制度， 我们对本课程教学过程中遇到的各种问题积极开

展了研究， 如双语教学问题、 合班上课问题、 教学内容改革问题、 教学手段更新问题、 研
究生参与教学问题、 教材选编问题、 考试内容和考试方法问题、 引导学生思维创新问题
等。 针对上述问题， 我们通过研究讨论， 从教学制度上、 教学方法上、 教学手段上、 教学
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考核上等多种途径探索出了相应的对策， 取得了较好的效果。
三、 师资队伍建设
师资队伍是实施教学目标的主体。 我们一直以来十分重视师资队伍的建设。 目前， 本

课程教学组 ６ 个成员中， ５ 人有高级职称和从事 １４ 年以上本课程教学的经验， ３ 人担任全
国性学术组织负责人或委员； ４ 人曾在英国、 加拿大、 德国、 印度、 俄罗斯、 日本等国家
学习、 进修或合作研究。 通过建设， 本课程教师的素质得到了整体优化。

本课程教师在承担了大量教学任务的同时， 在科研领域的研究工作也十分活跃。 他们
先后主持和参加了包括国际地质对比计划 ＩＧＣＰ５０１、 国家 ９７３ 项目、 国家自然科学基金项
目在内的大量科研项目， 每年完成多篇高水平论文。 近 ３ 年来， 作为负责人承担的国家自
然科学基金项目便有 ４ 项， 发表论文 ５０ 余篇， 包括 ＳＣＩ刊物论文 １３ 篇。 今年又编著出版
了英文版国际会议文集 枟ＭＩＮＥＲＡＬＯＧＹ ＡＮＤ ＧＥＯＣＨＥＭＩＳＴＲＹ： ＲＥＳＯＵＲＣＥＳ， ＥＮＶＩＲＯＮ唱
ＭＥＮＴ ＡＮＤ ＬＩＦＥ枠 ［ ４ ］ 。 这些成果， 不仅反映了本教学组具有较高的科学素养， 也是他们高
水平完成 枟结晶学与矿物学枠 课程教学的重要保证。
四、 教材、 教学大纲和教参建设
（１） 教学大纲是指导教学内容改革的纲领性文件， 我们十分重视教学大纲的适时调

整和修订。 ２００４ 年 ４ 月， 由于各学院各专业对本科生的培养目标和培养计划进行了较大
的调整， 课程教学时数也有相应的改变， 加之现有教材内容繁杂， 对指导教学的大纲做相
应的调整也势在必行。 根据各院系教学改革的要求， 我们分别新编、 修订了适应基地班
１２８ 学时、 地质、 地化和宝石班的 ９６ 学时、 资源勘查工程班的 ６４ 学时和材料科学与工程
班的 ６４ 学时的教学大纲。 新教学大纲一是突出了专业特色， 二是加强了实践环节的教学。
所有专业的结晶学与矿物学课程中， 实验课占 １／２ 以上。 我们试图通过这一改革， 着力培
养学生的实践能力。 本次教学大纲的修订是在以往对教学内容进行微调并及时组织教学过
程实施而取得良好效果的基础上完成的。

（２） 教材是贯彻教学大纲的硬件。 从 ２０ 世纪 ９０ 年代以来， 我校就一直在使用潘兆
橹等 １９９３ 年版 枟结晶学及矿物学枠 教材。 这是一套以 １９８８ 年地质矿产部矿物学课程教学
指导委员会制定的 “教学基本要求” 为主要依据修编、 供地质勘探等专业使用、 学时数
为 １４０ ～１５０ 学时的教材。 过去多年使用表明， 本教材确是一套优秀结晶学和矿物学教材。

目前本课程所面对的不仅仅是地质矿产类专业的学生， 它已成为宝玉石类、 矿物岩石
材料类乃至环境保护等许多与地学相关专业学生的必修课程； 此外， 目前的矿物概念已超
出了地壳的范畴而进入了地幔和宇宙， 在自然作用中， 形成大量有机结晶质化合物， 也应
归属入矿物学的研究范畴， 而现行的主流矿物学教材中均不包括以上内容。 另外， 目前的
矿物分类除硅酸盐外， 未能很好地反映矿物结构及其对其他宏观特征的制约， 影响了对矿
物规律的认识。 鉴于此， 我们认为积极组织新教材编写， 保证教材与教学大纲的改革同步
是十分必要的。 学校对此也十分重视， 已将 枟结晶学与矿物学枠 教材列入学校首批建设
教材名单中。 尽管目前矿物学的专任教师人员力量严重不足， 教材编写困难较大， 但我们
在学校众多名师如王濮教授、 潘兆橹教授、 孙岱生教授、 邵洁琏教授等的热心指导下， 知
难而上， 决心尽快完成一部有时代特色、 适合目前教学要求的教材。
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（３） 教参是完成教学计划的重要辅助材料。 近年来， 我们对国内外的教材进行了较广

泛的调研和学习， 在进行教学内容改革过程中， 博采众长， 获益良多。 我们学习的国内教
材主要有南京大学 １９７８ 年出版的 枟结晶学与矿物学枠、 罗谷风 １９９３ 年主编的 枟基础结晶
学与矿物学枠、 戈定夷等 １９８９ 年编写的 枟矿物学简明教程枠。 为适应双语教学的需要， 我
们选印了 １９９３ 年第 ２１ 版 Manual of Mineralogy １９９３。 作为教参使用， 还学习了 １９８４ 年出
版的 MINERALOGY， CONCEPTS AND PRINCIPLES； １９７２ 年出版的 MINERALOGY FOR STU唱
DENTS； １９８３ 年出版的 MINERALOGY： CONCEPTS， DESCRIPTIONS， DETERMINATIONS
（第 ２ 版） 等著名教材。 在学习上述教材的基础上， 完成了 枟结晶学及矿物学自学与实习
指导书枠 （许虹编著， ２００５， 待出版）， 希望本书的出版能较大地提高学生自学和实验的
效率。

（４） 枟实习报告书枠 编写。 根据本课程教学的特点， 我们编写了一份有自己特色的
枟实习报告书枠， 由张秀宝工程师具体制作完成。 本报告书对师生的实习教学起了很好的
辅助作用。
五、 教案、 讲稿、 多媒体课件建设
选择正确的教学方法和手段是完成教学任务、 达到教学目标的保证。 我们在教学过程

中十分重视教案、 讲稿、 配套教具的使用和教学方法的改革。 尽管我们使用的教案和讲稿
在几年中总体上未做大的调整， 但每年都在讲课过程中补充最新的科研成果和科研新知，
如适当介绍有关生命矿物学的最新研究成果， 带领学生参加国际学术讨论会等， 取得较好
效果。

根据本科生教学与国际接轨、 增强学生使用英语学习专业课的能力的要求， 本教学组
积极探索进行了双语教学试点， 初步摸索出了一套首先学好专业知识， 同时学习专业外语
的双语教学方法， 对进一步推进双语教学改革起了积极的示范作用。

根据学生合班上课中出现的问题和研究的对策， 教学组于 ２００３ ～２００４ 年， 研究制作
了适应 枟结晶学与矿物学枠 教学的 枟结晶学与矿物学 （一）枠 和 枟结晶学与矿物学
（二）枠 三维互动式多媒体教学软件。 多媒体教学方法的采用， 为解决合班上课中出现的
视觉盲点和听觉盲点问题， 提供了有效的手段， 尤其是为在教学中及时、 充分地展示和补
充科学研究成果资料以及相关的网络资源提供了极大的便利， 使教学内容更加丰富。 通过
使用， 已初步显示了良好的效果。
六、 课堂教学改革的实施和管理
课堂教学是教学工作的核心。 学校对课堂教学制订了十分有效的管理措施。 每年我校

教务处都要组织对教师教学情况的问卷调查， 已经积累了大量学生评价记录卡和相关材
料， 教学组教师也经常相互听课， 以便共同提高教学质量， 并根据教务处要求， 每年填写
相应的自评和互评材料， 进行课程总结， 针对教学中的内容、 方法、 教风、 学风、 成绩、
效果、 问题和改进措施等进行汇报。

为了提高考试质量， 把考试作为引导学生创造性思维的一种手段， 我们在考试命题上
做了大量的研究， 积累了若干年的试题。 为对比历年的考核效果， 我们还保存并研究了多
年的学生试卷。
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２００３ 年以来， 由于学生数量大量增加 （２００３ 年一学期 １５ 个教学班， ２００４ 年一学期

１３ 个教学班）， 实验室仍只有一个， 许虹、 张秀宝、 申俊峰等老师与地学院和教务处密切
合作， 制订了十分周密的实习计划， 解决了一个教学中的大难题。 ２００４ 年， 第二个实验
室已建设完成， 实验课教学条件有了很大改善。
七、 课程建设的主要创新点及进一步建设规划
（（（（一） 创新点
１畅自编辅助教材， 强化实践教学
根据新世纪结晶学与矿物学教学实践的需要， 我们自行编制了 枟结晶学与矿物学实

习报告书枠、 枟结晶学与矿物学自学及实习指导书枠。 前者已在实验中发挥了十分重要的作
用， 我们相信后者也将大大提高教学效果。

２畅制作三维互动多媒体教学软件， 克服教学中学生的视觉盲点和听觉
盲点

该课件利用 ＶＲＭＬ技术构建了大量的晶体结构及相关的动态交互演示动画， 并利用
Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 建立演示平台， 将 ＶＲＭＬ模型引入 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 平台中， 充分展示了 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ
的平台功能、 交互功能和数据库控制以及 ＶＲＭＬ 在制作三维结构方面的优势。 本课件除
了 枟结晶学与矿物学枠 教学软件外， 还包括学生 枟结晶学与矿物学枠 自学软件， 利用
Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ， 结合 Ａｃｃｅｓｓ和 ＶＲＭＬ制作了随机出题数据库系统， 学生可以选择不同的题型
答题， 并有参考答案和评分系统。 尤其是其中的结构分析题， 结合三维晶体结构和数据库
的强大功能， 能积极有效地加深学生对晶体结构的理解。

３畅建设矿物晶体立体演示系统， 加强 “引导实验” 教学
目前正在拟议建设的本系统， 是国内首次将立体演示系统引入 枟结晶学与矿物学枠

实验教学的一套以现代高科技为载体的演示系统， 它的建设必将强化本课程的实验效果，
是 枟结晶学与矿物学枠 实验室建设的一个创举。

４畅建设精品课程网站， 实现部分专业课程的远程自学
（（（（二） 进一步建设规划
根据目前 枟结晶学与矿物学枠 教学中尚存在的主要问题， 教学组拟以教育部颁发的

有关国家精品课程建设评估方案为指导， 以解决较长时期教学中的主要问题、 提高教学质
量为原则， 在今后三年间， 主要进行以下内容的课程改革与建设：

（１） 加强教学组队伍建设， 保证教学与科研的有序化。 希望学校在近三年内， 能为
枟结晶学与矿物学枠 教学队伍补充青年教师 １ ～２ 人。 年龄结构要尽可能合理， 要能保证
避免 “断层” 的出现。

（２） 积极组织新教材编写， 保证教材与教学大纲的改革同步。
（３） 完善实验条件， 改善实验环境。 在已有实验条件基础上， 配套完成建设矿物立

体演示系统， 通过 “引导式” 教学， 提高实验教学质量。
（４） 进一步完善多媒体课件内容， 配套建设适应不同专业课程的教案、 讲稿等硬件。
（５） 教学资料和档案建设。 在基础设施建设和经费配套的基础上， 完善教学资料和

档案及相应的管理制度； 完善教学资料、 教学档案和考试题库数据库。
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沉舟侧畔千帆过， 病树前头万木春。 中国地质大学经过历史的坎坷正在一步步壮大起

来。 我们相信， 通过学校领导和教学组老师的共同努力， 中国地质大学 （北京） 的 枟结
晶学与矿物学枠 课程一定能够建设成为有时代特色的国家精品课程。
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“结晶学 ” 的类比式教学
申俊峰

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　 枟结晶学及矿物学枠 课程中 “结晶学” 内容具有抽象性。 按照认知科学规律， 采
用形象思维教学法， 借助通俗实例， 引导学生进行丰富的联想、 类比， 能够使学生正确、 快
速、 有效地理解 “结晶学” 的抽象内容。 同时， 联想、 类比也有利于学生对抽象概念的记忆。

关键词　结晶学　抽象性　形象思维　类比

作者简介： 申俊峰 （１９６２—）， 男， 副教授， 从事能量学及矿物学教学工作和环境矿物学、 成因
矿物等教学与科研工作。

认知科学认为， 学习过程是信息的收集、 加工、 存储、 应用的过程。 加工过程中， 重
要的是理解。 对于较难理解的知识， 往往需要回忆旧的、 已经存在的事物， 联想与其相
同、 相似或相反情境， 然后有所悟而贯通［ １］ 。

在现代教学当中， 形象思维是主要的教学方法之一。 形象思维过程是采用主要包括表
象、 联想、 类比、 选择、 想象等过程， 将收集到的信息经过分析和综合加工， 创造出未曾
知觉过或未曾存在过的反映事物本质规律的形象过程。 即， 形象思维的过程中， 对接受的
外来信息， 首先要联想、 类比， 然后才创设出新的形象性概念［ ２，３，４ ］ 。 这里， 表象是外来
信息的第一直观反映， 实际意义的思维过程开始于联想和类比。 因此， 联想和类比是形象
思维式教学中非常重要的过程。

大学生的学习阶段， 正是形象思维发展的黄金时代， 因为大学生正处于逻辑思维与辨
证思维互相交叉， 相辅相成， 逐渐达到成熟的阶段。 而且逻辑思维和辨证思维能力的发
展， 对形象思维发展也有调节作用［ ５］ 。 所以， 大学阶段的教学方法当推形象思维教学方
式， 特别不可忽视其中的联想和类比环节， 尤其是专业课程的教学。

枟结晶学及矿物学枠 课程是我校主要专业基础课程之一， 其中 “结晶学” 是重要组成
部分， 是诸多专业领域 （如地质学、 材料学、 宝石学等） 的必修基础内容。

由于 “结晶学” 的抽象性、 微观性等， 多数学生学习这部分内容时深感生涩、 枯燥
和乏味， 常常在规定的教学时间内， 对教学内容不能透彻地理解和掌握。 实践表明， 如果
“结晶学” 内容不能深刻理解和掌握， 会导致整个 枟结晶学及矿物学枠 课程存在 “夹生
饭”。 “夹生饭” 积多了， 学生们对该门课程滋生厌学情绪， 以至于影响后续课程 （如岩
石学、 矿床学等） 的学习。

为了有效引导学生科学、 准确、 快速、 有效地理解和掌握 “结晶学” 的精髓， 笔者
试图在教学实践中采用比喻式教学来加强教学效果。 即遵循形象思维方法， 采用贴近学生
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生活的实例作比喻， 帮助学生对抽象和微观的概念， 通过联想、 类比而达到深刻理解。 笔
者认为这些通俗实例的讲解， 非常有利于调动学生对该门课程的学习热情， 能够促进学生
对结晶学内容的理解与记忆。 同时， 也提高了笔者自身对这部分内容的更深刻理解和运
用。 如下是一些 “结晶学” 内容比作社会生活实例的罗列， 以此与广大同仁交流。

１畅晶体雏形的形成与大学生上课入座
晶体的结晶过程， 即是组成该晶体的元素质点 （原子、 离子、 离子团等）， 在一定的

物理化学条件下， 按照一定晶体结构进行排列组合的过程。 这里， 排列的规则是晶体固有
的格子构造。 晶体整个生长过程中， 有时会有质点的位错排列， 导致晶格缺陷。

大学生上每节课的入座过程， 类似于晶体形成、 生长过程。 即组成该班的每个同学相
当于元素质点； 课程安排表， 相当于物理化学条件； 学生到达指定教室按序依次入座
（从教室无人到由少增多） 相当于晶体结构的排列构建； 上课铃声响， 全班学生整齐入座
完毕， 即相当于晶体的雏晶形态形成。 课堂座位的空缺、 不整齐现象， 相当于晶格缺陷。

２畅原子结构与社会团体
原子结构是由位居原子中心的原子核及其绕核高速旋转的若干电子的组合体。 原子核

的中心地位及其所具有的正电荷， 对核外带负电荷的电子赋予强烈的向心力， 因而能够控
制电子分层次绕核旋转。 而且， 原子核对内层电子控制力较强， 层结构相对稳定； 对外层
电子， 则控制力较弱， 层结构的相对稳定性略差。 当环境的氧化还原电位发生变化时， 或
者遇有化合趋势强的其他原子时， 该原子表现为相对不稳定外层电子的得或失， 形成化学
键， 表现出化合作用。

社会活动中的社会团体相当于原子结构。 团体核心领导 （组） 相当于原子核； 所领
导的若干其他成员， 相当于绕核旋转的电子； 核心领导 （组） 所具有的领导能力相当于
核心领导 （组） 对该团体其他成员产生的向心力和凝聚力， 相当于原子核对核外电子的
引力； 整个团体协同工作， 完成社会团体的运作使命， 相当于原子维持稳定的独立状态；
团体其他成员工作岗位的重要程度， 相当于核外电子的结构分层； 团体其他成员的流动
（调出、 调入）， 相当于电子的得失； 引起团体成员流动 （调出、 调入） 的社会原因 （团
体运作方式或团体对成员的向心力、 凝聚力发生变化）， 相当于原子氧化还原电位发生变
化或者遇有化合趋势强的其他原子的情形。

３畅晶体结构的同质异象和类质同象与学生体育课列队
从几何角度讲， 晶体结构是组成该晶体的所有原子、 离子 （或离子团） 的空间排列

组合。 如果具有相同的排列组合内容、 不同的排列组合秩序， 就会形成同质异象晶体结
构； 如果具有不同的排列组合内容、 相同的排列组合秩序， 就会形成类质同象晶体结构。

学生体育课列队非常类似于晶体结构内原子、 离子 （或离子团） 的排列组合。 班级
成员不变， 列出不同的队形， 相当于同质异象晶体结构的构建； 不同的班级成员， 列出相
同的队形， 相当于类质同象晶体结构的构建。

４畅晶体的最小内能、 稳定性与社会稳定性
晶体结构是组成晶体的原子、 离子 （或离子团）， 在适合的物理化学条件下， 通过元

素间的键合关系， 在足够的结晶时间和结晶空间内形成的空间格子构造。 晶体结构内， 原
子 （或离子） 间彼此的空间关系 （方位、 秩序等） 达到最佳， 各原子 （或离子） 只保持
最小原位动能和势能， 晶体结构达到稳定状态。 因此， 相对于没有经过足够的结晶时间和
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结晶空间而形成的玻璃质结构， 结晶体具有最小内能和相对稳定的性质。

同理， 社会结构的稳定性完全可与晶体结构类比。 组成社会的自然人、 社会团体等，
相当于晶体结构的原子 （或离子）； 一定的社会道德、 社会法制背景， 相当于晶体存在的
物理化学条件； 人与人之间的交往关系， 相当于化学键； 人在社会生活中的时空位置， 相
当于结晶时间和空间； 社会成员之间和谐、 稳定的交往关系， 相当于晶体内协调、 合理、
稳定的原子 （或离子） 排列关系； 社会成员通过社会分工就业于适当工作岗位， 并保持
成员之间良好的社会活动秩序， 相当于晶体内各原子 （或离子） 具有稳定的空间位置关
系， 并保持最低的原位动能和势能； 社会成员之间和谐交往， 社会关系稳定， 相当于晶体
获得最小内能， 晶体结构稳定； 如果社会结构关系由于缺乏社会道德、 社会法制约束， 而
使得组成社会结构单元的人与人之间交往关系杂乱无序， 最终形成不稳定的社会结构， 相
当于结晶过程中没有足够的结晶时间和结晶空间而形成的玻璃质结构， 并不具有最小内能
和相对稳定的性质。

５畅晶体结构缺陷与建筑结构缺陷
晶体结构缺陷是晶体结晶过程中， 由于影响结晶过程的各种因素 （如结晶物源供给、

杂质因素、 结晶温度、 结晶压力、 结晶时间、 结晶空间等） 的变化， 导致晶体结构的缺
位、 错位、 扭曲等缺陷。 晶体缺陷包括点缺陷、 线缺陷、 面缺陷和体缺陷。 一般来说， 点
缺陷不会影响整个晶体结构的性质和利用价值， 有时还会利用点缺陷开发出新的功能， 如
色心致色、 某些晶体感应元件的利用等。 但是， 如果晶体存在线缺陷、 面缺陷和体缺陷，
则晶体的某些性能会受到影响， 甚至会影响到整个晶体失去利用价值。

建筑结构的构筑非常类似于晶体结构的形成。 人为因素 （如责任心等） 和建筑科学
技术发展水平导致建筑结构的缺陷， 相当于结晶过程中各种自然因素 （如结晶温度、 结
晶时间和空间等） 的变化， 导致晶体结构的缺陷； 一般情况下， 建筑点缺陷不会给建筑
结构整体的稳定性带来后果， 有时甚至为建筑结构的辅助功能所利用， 相当于晶体点缺陷
不会影响整个晶体结构的性质和利用价值， 有时还会利用点缺陷开发出晶体新的功能； 建
筑上的线缺陷、 面缺陷和体缺陷， 可能直接危急建筑结构的整体稳定性， 相当于晶体中存
在线缺陷、 面缺陷和体缺陷， 以至于使整个晶体失去利用价值。

６畅晶体熔化现象与课堂秩序变化
晶体熔化是晶体结构接受外界热能， 增加晶体内各原子 （或离子） 的动能和势能，

最终导致原子 （或离子） 间化学键断裂， 晶体结构崩解的现象。
课堂纪律受到其他因素干扰而变得混乱的现象非常类似于晶体熔化现象。 一个正在听

课的， 整齐、 平静、 稳定、 有秩序的班集体， 相当于一个稳定的晶体； 如果受到外界太多
的干扰因素的影响 （比如不断向该教室加热）， 该班集体成员的听课注意力会逐渐下降，
当课堂中的每个学生的听课注意力都受到影响时， 课堂上的学生出现原位骚动 （如交头
接耳等）， 整个课堂秩序会变得一派混乱。 这相当于外界给晶体不断加温， 使晶体内的原
子 （或离子） 不断获得动能和势能； 如果室内气温骤增， 导致室内温度增加到难耐的程
度， 所有同学会逐渐不守热熬， 原位骚动， 当温升到人体难耐的极点， 同学们会很快离座
而去， 原有课堂秩序彻底消失。 这里， 室内温度骤增到极点， 相当于晶体受热到熔点； 学
生难耐热熬离座而去， 课堂秩序消失， 相当于晶体内原子 （或离子） 间化学键断裂， 晶
体结构崩解的现象。
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总之， 社会生活当中有不少鲜明的实例， 完全可以与 “结晶学” 专业内容中的概念、

理论作类比。 如果运用通俗的社会生活语言和实例， 形象地讲解抽象的、 生涩的专业概念
和理论， 学生们会更容易理解、 接受、 记忆和掌握其中的主要内容， 从而会达到良好的教
学效果。
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枟结晶学及矿物学枠三维互动多媒体课件的开发
许　虹　李胜荣　朱瑞亮

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　采用 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ多媒体技术开发制作了 枟结晶学及矿物学枠 课件。 其课件的图像
以三维动画形式演示。 教学过程可以自行操作、 实时人机交互， 以控制三维动画运行方式、
方向、 分解画面等。 应用多媒体课件的教学过程要注意课件为我所用、 教学媒体优化组合以
及讲课速度等。

关键词　结晶学及矿物学　Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ　多媒体课件　晶体

第一作者简介： 许虹 （１９５８—）， 女， 副教授， 从事结晶学及矿物学教学和成因矿物学、 找矿矿
物学、 环境矿物学等教学与科研工作。

在信息技术高度发展的今天， 多媒体技术的出现和在教学上的普及应用， 引起了教学
技术的很大改革。 由于多媒体汇集了文字、 视频、 声音、 特殊效果等， 提供了想像的空
间， 它不仅改变了我们学习和理解问题的方式， 而且还改变了我们传播信息的方式［ １］ 。
如何充分发挥计算机的优势， 如何开发制作出为学生所欢迎的课件， 是摆在我们教师面前
的一个重大课题。 我们利用 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 开发制作了 枟结晶学及矿物学枠 多媒体课件。
一、 Authorware制作多媒体课件的优势
目前， 常见的多媒体创作工具有 Ｔｏｏｌｂｏｏｋ、 Ａｃｔｉｏｎ、 Ｄｉｒｅｃｔｏｒ、 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 等。 最近有

媒体发布的一份市场调查报告表明： 对于多媒体编著工具软件， 采用 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 的占
６１畅１％。 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 软件功能强大， 应用范围涉及教育、 娱乐、 科学等各个领域。 Ａｕｔｈｏｒ唱
ｗａｒｅ 是一个优秀的基于流程图标的交互式多媒体制作软件， 它允许开发者使用文字、 图
片、 动画、 声音、 数字电影等信息来创作交互式应用程序。 在多媒体 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 的 Ｓｈｏｃｋ唱
ｗａｖｅ 应用中， 可以使用正文、 图像、 声音、 动画、 数字影片和视频， 以及所有响应类型，
数据跟踪和数据库管理功能特性。 通过 Ｓｈｏｃｋｗａｖｅ， 可从 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ／Ｉｎｔｒａｎｅｔ 上浏览信息， 也
可返回信息给服务器， 还可以从 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 节目中跳到其他 ＵＲＬ 应用。 因此 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ
的 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ／Ｉｎｔｒａｎｅｔ应用非常丰富。 课件制作者可以通过网络发布功能， 更轻松自如地设
计发布各种网络多媒体课件及各种多媒体产品

［ １］ 。
二、 用 Authorware开发制作 枟结晶学及矿物学枠 多媒体课件
目前我们开发制作的 枟结晶学及矿物学枠 课件是采用 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 多媒体技术制作而

成的， 它可以打包成可执行文件， 在没有安装 Ａｕｔｈｏｒｗａｒｅ 的机器上也能够播放运行。 课件
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的核心部分是用 ＶＲＭＬ技术制作的大量的晶体结构模型和大量的三维动画演示及交互式
动画教学

［ ２］ 。
结晶学的主要教学内容包含许多抽象的描述性的知识。 它以晶体为主要研究对象， 重

点研究晶体内部质点在三维空间的排布规律和晶体外部对称规律。 一些利用 Ｊａｖａ、 Ｆｌａｓｈ
或 ３Ｄ ＭＡＸ 制作的课件比较真实地实现了这些内容， 按照既定的步骤看过程， 大多数动态
演示仍然以二维形式实现， 其表现力和交互力不够理性。

ＶＲＭＬ的最大特点是实时三维交互功能， 能够把三维、 二维、 文本和多媒体等集成为
统一的整体， 当把这些媒体类型和脚本描述语言结合在一起时， 可以产生一种全新的交互
式应用。 呈现给师生的是一个动态的三维、 二维、 文本和多媒体组成的世界， 教学过程可
以自行操作控制三维动画运行方式、 方向、 分解画面等［ ２ ］ 。

结晶学部分很多内容非常抽象， 很多内容和概念无法用教具表现出来。 通过这学期的
实践证明， 我们制作的课件能够有效地解决以前结晶学的难点， 突出重点。 例如， 刚接触
结晶学就要建立空间格子的概念， 这对于多数同学是有很大难度的。 利用课件里建立的
ＣｓＣｌ晶体结构模型和由晶体结构模型抽象出来的空间格子， 我们采用旋转、 拉伸、 动态
分解步骤等等控制操作可以使学生轻松地建立这个空间的概念， 而且通过对节点的操作，
可以动态地演示实际晶体结构与抽象后的空间格子的关系； 课件演示螺旋轴表现出晶体质
点的旋转、 上升、 重复的对称操作全过程， 并且教师可任意操作螺旋轴在三维空间的画
面， 充分展示螺旋轴的概念； 课件通过动态三维动画展现不同方向晶面极射赤平投影的规
律、 晶体所有对称面和对称轴通透地分布形式、 单形中定形与变形的关系、 平行连生与单
形的关系以及布拉维格子、 最紧密堆积原理和类质同象概念等等。 通过这种三维动态的课
件使教学内容变得生动、 形象、 直观， 它的可视性、 交互性和三维动态的操作控制使教学
内容的讲解更加透彻、 印象深刻， 大大提高了教学效果。

我们在多媒体课件运用实践过程中及对多媒体教学的调研， 发现在运用多媒体教学过
程中存在一些问题。
三、 当前多媒体教学中的问题思考
１畅多媒体课件要为我所用
构成课堂教学结构的基本因素是知识内容、 媒体、 教师和学生。 在教学实践中可能存

在一个误区， 认为只有运用多媒体计算机技术才为多媒体教学［ ３ ］ 。 尽管多媒体计算机技
术具有人机交互和人工智能的优点， 但不能离开教学内容的本质， 教学多媒体方式的选择
和使用是围绕知识传输而定的， 它不可能代替教师在授课过程中的情感交流、 现场讲解和
组织讨论等主导作用。 因此， 多媒体计算机技术只能是辅助教学的一种重要手段［ ４］ 。

我们也发现， 对于那些用常规教法能够较好实现的教学目标， 就没有必要浪费人力物
力， 用课件来辅助教学。 其次课件应该起到化难为易、 化繁为简、 寓教于乐的作用， 不能
“牵强附会”、 “画蛇添足”。 再要充分发挥多媒体课件的优势， 切忌仅仅将板书搬上屏幕，
把课件变成单纯的 “电子板书” ［ ４］ 。 所以， 多媒体课件的开发与制作、 课件的使用要以教
学内容为中心， 以提高教学效果为目的。 师生是教学活动的主导， 知识的有效传输是教学
目的， 多媒体课件是传输知识的一种辅助手段， 所以它要为我所用。
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２畅重视多媒体的优化组合
将多媒体进行优化组合来教学， 就是本着多媒体课件为我所用的原则， 充分发挥传统

教学媒体 （如黑板、 教具、 图片等） 的价值， 科学地运用先进的教学媒体， 使他们紧密
结合、 取长补短、 相互促进， 从而优化教学过程， 提高教学质量。

在教学中我们应用了以下多媒体优化教学组合：
（１） 黑板 ＋多媒体课件。 用多媒体课件节省了很多板书时间， 但在教学内容难点和重

点部分， 适当的板书是必不可少的。 例如结晶学中晶体极射赤平投影图、 晶体定向中的难
点和易错的地方， 及教学阶段性的总结等等， 黑板都发挥了很大作用。

（２） 晶体模型 ＋多媒体课件。 结晶学及矿物学教学内容中有近一半内容涉及到晶体的
对称， 为了增强学生的感性认识， 为了在课堂上调动学生的参与意识， 有多媒体课件还要
有晶体模型， 才能达到更好的教学效果。 例如在课堂上利用模型可以让学生进行晶体的对
称、 晶体定向、 晶面符号等的操作。 这样一方面可以使学生的学习立竿见影， 同时及时反
馈教学效果， 调整教学步骤和方式方法， 提高教学质量。

３畅多媒体课件的讲课速度
运用多媒体课件授课师生一致认为课堂上的信息量大大增加， 同时学生也反应多媒体

课件上课不利于课堂记录、 内容多速度快不易理解消化等。 因此， 在利用多媒体教学过程
中教师一定要重视学生的接受能力、 重视教学效果， 真正达到高效率、 高质量地用多媒体
手段传输知识的目的。

多媒体课件的应用， 充分调动了学生课堂上的主观能动性， 提高了学生的课堂接受能
力。 文字、 图像、 视频、 动画等媒体的组合直观、 生动、 形象地表现了教学内容， 化难为
易、 化繁为简， 更好地诠释了教学内容中的重点、 难点。 一些枯燥无味的知识点通过多媒
体的演示也使学生觉得兴趣盎然， 学生们觉得在课堂上不但可以学到知识， 而且在感官
上、 精神上也是一种美的享受， 起到了寓教于乐的作用［ ４ ］ 。

参 考 文 献
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［３］ 王剑 畅运用多媒体教学的探讨与实践， 职教论坛， ２００４， （３） ： ６０
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美国 Purdue 大学 枟矿物学 枠 课程有效
教学策略简介

申　维１　堵海燕２

（１畅中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３
２畅中国地质图书馆　北京　１０００８３）

摘要　本文叙述了美国 Ｐｕｒｄｕｅ大学 枟矿物学枠 课程有效教学策略， 把 枟矿物学枠 课程中
主要主题内容结合起来， 并且提供一种方法， 用它来促进学生了解矿物学， 并把它应用在以
后的课程学习与研究中。 枟矿物学枠 课程有效教学策略是， 把课程教学安排为讲解、 演示、 实
验与练习等有效组成部分， 在逻辑上揭示教材内容， 在教学进展上适应学生的需要。 教学安
排开始为六周的晶体化学， 接着是五周的分析法测定矿物特性， 最后五周为硅酸盐。 次序体
现了从基本概念到更高深知识的学习过程， 在硅酸盐学习的最后部分加强了关于晶体化学的
概念。

关键词　地球科学教育　大学生教育　矿物学

第一作者简介： 申维 （１９５７—）， 男， 教授， 主要从事数学地质的科研和教学工作。

在美国大部分地质学教学大纲只包括一门矿物学课程， 或者把矿物学与岩石学合并为
一门课程。 因此， 按逻辑顺序陈述课程内容， 妥善设计出使学生能了解矿物化学与物理性
能的教学策略十分重要。

Ｐｕｒｄｕｅ 大学矿物学课程包括晶体化学、 结晶学、 描述矿物学、 矿物鉴定和分析法，
其中包括 Ｘ 射线衍射与电子显微探针分析等。 其教学方法是： ①从熟悉的课程开始；
②按逻辑顺序， 并以适应进度介绍知识； ③力求使每堂课为一次生动的演示； ④在整个学
期不断进行鼓励。

进行有效的 枟矿物学枠 课程教学要求一种可行的策略， 即用逻辑的综合的方式来介
绍课程内容。 许多教科书 （例如， Ｎｅｓｓｅ， ２００２） 采用了一开始就对结晶学进行详细地讨
论这种传统的方法， 然而， 由于晶体分类、 晶体对称、 晶体结构等基本概念是一种抽象空
间立体感强的内容， 多数学生在开始时， 很难充分理解和掌握。 从这种抽象的主题开始教
学对学生不利， 并影响他们的信心。 在第 ２２ 版 枟矿物科学手册枠 前言中， Ｃｏｒｎｅｌｉｓ Ｋｌｅｉｎ
（２００２） 讨论了大学的矿物学课程教学问题， 指出如果课程由化学或晶体化学主题开始，
而不是由结晶学开始， 学生学习就会更加轻松。 他在总结长期的矿物学课程教学经验后，
首次把矿物学教学从化学主题开始， 接着是结晶学概念， 这样取得了更好的效果。 Ｋｌｅｉｎ
对于第 ２２ 版把晶体化学与物理性能的章节放在结晶学的前面表示赞赏。
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　　　　立足特色　塑造精品
Ｐｕｒｄｕｅ 大学在矿物学课程进行了有效的教学改革， 并在有效地鼓励与促使学生了解

矿物学方面取得了进展。 Ｐｕｒｄｕｅ 大学的矿物学课程教学组， 对该课程安排每周 ２畅５ 小时讲
课， ３ 小时实验， 教学班的规模在每班 ５ ～３０ 名学生之间变化， 每学期有 １６ 周 （表 １）。

表 1　Purdue大学 2002 年秋季学期矿物学课程主题概况
周 讲课主题 实验室作业 矿物实验室

１ 化学课程介绍 无实验

２ 原子结构与周期表：
化学键与键能曲线

物理性质 自然元素

３ 固体与鲍林 （晶体化学） 规则：
半径比 （ r／R） 与配位数 紧密堆积式结构与晶格 硫化物

４ r／R 范围与离子替换：
非硅酸盐的物理性质

非硅酸盐结构 氧化物与氢氧化物

５ 晶体形态学介绍：
点对称与米勒指数

点对称与矿物结构分类 卤化物、 氟化物与碳酸盐

６ 极射赤平投影与形态：
内部对称与晶格介绍

点对称 （继续） 硫酸盐、 磷酸盐、 硼酸盐与其
他 “盐”

７ 课堂测验，
空间群与布拉维格子

期中实验复习

８ 晶体结构陈述，
光理论与干涉效应介绍

期中实验

９ Ｘ 射线衍射介绍，
Ｘ 射线和 电子探针分析

粉末 Ｘ 射线衍射 架状硅酸盐

１０ 解释电子探针数据，
指标理论介绍

Ｘ 射线数据分析 层状硅酸盐

１１ 课堂测验，
硅酸盐介绍

光学与偏光显微镜介绍 链状硅酸盐与环状硅酸盐

１２ 架状硅酸盐相图片，
状硅酸盐

单轴理论与薄片矿物鉴定 双岛状硅酸盐与正硅酸盐

１３ 链状硅酸盐，
领结状与环状硅酸盐

光学理论与薄片矿物鉴定
薄片矿物：
石英、 钾长石

１４ 岛环状硅酸盐，
硅酸盐内的颜色

相图与地球构造
斜长石、 黑云母、 白云母、
普通角闪石

１５ 地球构造，
有经济价值的矿床

期终复习考试

１６ 有经济价值的矿床 （继续） ；
学生作发言

期终实验

亚氯酸盐、 普 通辉 石、 橄 榄
石、 石榴子石、 锆石、 磷灰石
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课程建设与改革篇　　　　

一、 矿物学第一部分
由于多数学生已学过化学课， 并且熟悉基本概念与术语， 该课程可以有选择地从复习

化学开始。 但是， 一门化学课对学习晶体化学的学生是不够的。 学生要复习现代原子结构
理论、 元素周期表、 原子价、 负电性、 离子半径和成键原子。 然后， 教师从键特性讲到物
理特性。 可以发现周期表对合理说明物质化学特性十分有用， 使大学生感到兴趣。 在第一
次实验课， 介绍了矿物的化学分类， 同时做了描述矿物物理特性的练习。 对所有的实习，
要求学生 ３ ～４ 人一组。 这样便于教师指导学生， 并促使学生合作， 共同理解和完成好练
习。 在做紧密堆积练习时， 每组学生使用 Ｓｔｙｒｏｆｏａｍ 球体来构造不同的紧密堆积结构， 并
计算每个填充百分比。 金属总是尽可能填充空间， 学生发现了球体的最高填充百分比分布
后， 就可以预测可能的稳定金属结构。
二、 矿物学第二部分
课程的第二部分是分析方法， 包括 Ｘ 射线粉末衍射法、 电子显微镜探针分析法和光

学显微镜检查法。 目的是使学生熟悉识别矿物与定量分析矿物的普通方法， 并学习对数据
作出合理解释。 可以先讨论可见光的基本特性： 能量、 速度、 波长、 频率、 折射率、 干
涉、 极化、 折射与吸收等。 这些内容是用简单的实例向学生演示， 如当铅笔进入玻璃杯中
就会看到明显的弯折， 当光线通过玻璃棱镜时会看到彩虹等现象。 可以使用电磁波谱来说
明 Ｘ 射线是比可见光波长较短的电磁波， 它是在较高能量情况下的电磁辐射。 可见光衍
射可帮助学生了解干涉效应， 使学生认识到， 如果可见光与 Ｘ 射线两者都是电磁辐射，
那么， Ｘ 射线也应该会显示干涉效应。 在实验室里， 每个学生用一种自动干涉仪收集和解
释 Ｘ 射线衍射数据， 准备他们的矿物采样， 参加操作机器， 分析其结果。 学生可以根据
所观测 ２θ值计算 ｄ 间距， 并对标本作索引， 计算单位晶胞大小， 使用各种搜索配比程序
来识别未知量。 告诉学生假设 Ｘ 射线管产生单色 Ｘ 射线， 以便使用 Ｂｒａｇｇ 方程。
三、 矿物学第三部分
在课程的最后部分， 教师详细讲解硅酸盐， 包括硅酸盐的晶体化学、 物理特性与产

状， 并结合新的内容， 如相位图、 吉布斯自由能、 相转变、 同质多象、 离溶作用、 颜色、
晶体生长、 形成双晶等。 在实验室里， 要强调手工标本与薄型剖面的识别。 学生通过讨论
地球构造与经济矿床， 获得学习岩石学的途径。 在说明矿物的经济重要性时， 不仅指出矿
物的工业潜在储量， 还要讨论它们的环境应用情况。 在课程的这一部分， 意图是让学生使
用先前已发展了的概念， 以便更完全地了解硅酸盐， 并希望能促进学生对岩石的进一步学
习。 先复习硅酸盐的分类， 并阐明增加四面体聚合作用， 通常能导致较高的硅氧比， 因为
它要求较少的氧。 学生可以很快理解了层状硅酸盐结构。 教师还可以说明了岩层电荷是怎
样由不同的离子替换来控制的， 使学生了解粘土矿的化学与物理特性， 如链状硅酸盐晶体
结构与云母类似。 通过比较辉石类与闪石类的结构， 合理地说明它们的化学与物理特性。
了解这两种主要岩石形成矿物类对以后学习岩石学是很重要的， 例如硅灰石类说明了在单
链结构中的变化情况。 另外， 通过讨论与检验绿柱石和电气石的环状硅酸盐结构， 说明极
性结构， 以及它们是怎样引起了压电现象与热电现象的。
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　　　　立足特色　塑造精品
最后一课留给学生作发言。 每人有 ３ ～５ 分钟时间， 用一两个图形来说明他们所选定

矿物的结构。 时间虽短， 这种发言使学生得到了有价值的口头表达经历。
参 考 文 献
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·001·



枟构造地质学 枠 课程教学体系改革与建设
张长厚　王根厚　王果胜

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　广义构造地质学包含了显微构造地质学、 狭义构造地质学和大地构造等三种不同
尺度构造研究方面的内容。 本文简要介绍了近年来在为本科生讲授 枟构造地质学枠 （狭义）
和为研究生讲授 枟区域构造解析枠 两门课程过程中进行的的教学改革与建设的基本情况， 其
中包括了系统课程体系的重新厘定， 教学内容、 教学手段、 教学理念、 教学方法的改革等基
本情况， 同时对课程建设与改革面临的问题也进行了初步探讨。

关键词　构造地质学　改革与建设

第一作者简介： 张长厚 （１９６４—）， 男， 教授， 博士生导师， 从事构造地质的教学与科研工作。
现任地球科学与资源学院构造地质教研室主任。

一、 概况
枟构造地质学枠 课程是自中国地质大学前身北京地质学院于 １９５２ 年建院以来就为大

学生开设的一门专业基础课， 先后曾有多位国、 内外著名的学者主讲该课程， 在为我国地
质界大批专业人才的培养， 以及为国家输送优秀的高级管理人才方面做出了重要贡献。 近
年来， 随着招生规模的逐渐扩大， 以及教学秩序的不断完善， 课程教学内容也在经历着持
续地充实和完善过程。

１９９９年以来， 在学校相关领导和部门的支持下， 根据新的培养方案和计划的要求， 基
于 枟构造地质学枠 课程教学组成员多年课堂理论与实践教学经验的积累， 结合对国内、 外
著名高等院校和学者在构造地质学和相关学科的教学状况、 教学内容、 教学方式、 方法等［１］

的了解和考察， 在我校本科生 枟构造地质学枠 教学大纲的修订、 教学内容的充实和更新、
新的教学理念和方法及手段的应用、 相关实践教学支撑条件与实验室建设、 师资力量的充实
和着力培养、 教学材料支撑体系的建设等方面， 开展了卓有成效的改革与建设尝试。 同时，
利用教学组主要成员同时承担着研究生 枟区域构造解析枠 课程教学任务的优势， 根据本科
生和研究生在培养目标方面的不同要求， 将这两个层次上的构造地质教学统筹考虑起来， 探
索、 研究和初步建立了主要由 枟构造地质学枠 和 枟区域构造解析枠 课程所组成的， 既相对
独立、 又密切相关、 连接良好的系统构造地质课程体系。 同时在课程体系整体建设， 教学内
容的调整、 充实和改革， 教学方法的改进， 实践性和学生自主性学习与实习内容的强化， 当
代教育教学新观念的引进等方面， 作了积极而又稳步的课程教学改革尝试。
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二、 近年来取得的主要成果
１畅建立了本科生 枟构造地质学枠 —研究生 枟区域构造解析枠 既相对独

立、 又密切相关的广义构造地质学课程体系
枟构造地质学枠 是地质学类本科生的专业基础课程； 枟区域构造解析枠 是 １９９８ 年新开

设的构造地质学专业硕士研究生学位必修课， 但是选修课程的学生包括了很多专业的硕士
和博士研究生。 这两门课程是以介绍不同尺度构造变形研究的基本概念、 理论、 方法为主
要教学任务的。 根据本科生和相关专业研究生培养计划、 教学学时数的具体要求， 将
枟构造地质学枠 的主要教学内容规定为以介绍中、 小尺度构造变形形迹的几何学、 运动学
和动力学分析的基本概念、 理论、 研究思路和方法以及构造研究的理论和实际应用意义等
为主， 简要介绍区域尺度构造分析的基本概念。 对于不继续攻读研究生的学生来说， 学习
了 枟构造地质学枠 课程并参加了相关的实践教学环节之后， 基本上可以满足解决一般的
科研和生产工作中所遇到的构造地质学基本问题。 而研究生 枟区域构造解析枠， 在介绍区
域尺度构造变形的典型构造样式的几何学、 运动学和动力学分析相关基本概念、 理论、 研
究思路和研究方法、 最新进展、 存在的主要科学问题等基础上， 强化区域和大尺度构造研
究中多学科综合研究思路与方法， 包括构造分析与沉积学、 岩石学、 地球化学、 地球物
理、 同位素地质年代学、 信息技术 （３Ｓ） 的相互关系与应用状况等。 本课程的成功学习，
可以使学生在基本知识、 基本理论和方法学习的同时， 具备进一步从事本学科领域相关科
学研究的基本知识储备和技能潜力。 因此， 上述两门课程成为既相对独立， 又密切相关的
广义构造地质学教学体系。

２畅充实并强化了课堂实践教学内容， 恢复并深化了课间野外实践教学
环节

在具备了变形分析所需要的基本矿物、 岩石材料知识以及变形分析所需要的基本力学
和数学知识的基础上， 构造地质学教学的一项重要任务是帮助学生建立起良好的时 －空分
析、 想象和表达能力， 而这些是无法通过单纯的课堂教学 （即使是多媒体教学） 来实现
的， 因此， 实践教学环节扮演着极其重要的角色。 教学研究和改革试验过程中， 完成了下
述几方面的工作： ①全面调整和改造了课堂实习内容， 采用并在逐步改造英国和英联邦国
家英文原版实习教材的构造地质学读图、 编图材料 （部分内容也已经渗透到 枟综合地质
学枠 实践教学当中）， 使循序渐进式的、 综合运用知识与综合分析能力的培养得到较大幅
度的提高； ②在学校 “２１１ 工程” 教学条件建设项目支持下， 建立了 “构造物理模拟实验
室” 并购置了相关模拟实验仪器， 为直观和半定量地展示主要构造变形形迹的形成过程，
提高学生的实践动手能力创造了条件； ③建立了构造变形机制分析和变形过程定量研究为
主要目标的 “构造变形过程定量化专业教学实验室”， 为从专业基础教学开始就跟踪学科
前沿， 奠定了重要基础； ④在学校相关部门、 领导以及地学院领导的支持下， 恢复了
枟构造地质学枠 课程教学期间的野外实习， 因为实习安排是紧随课堂教学内容开展的， 所
以教学效果非常好并受到学生热烈欢迎； ⑤研究生 枟区域构造解析枠 课程中， 学生自编
地质图件并编写、 口头宣讲读图分析与研究成果实习的设置和开展， 对于思考和表达复杂
地质演化区域的时 －空演化能力的培养， 起到了积极的推动作用。

３畅制作完成了符合教学需要、 体现学科进展和前沿的全新多媒体教学课
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件和电子教材

根据专业培养要求和教学大纲的基本规定， １９９９ ～２００１ 年在学校支持下， 编制完成
了网络版 枟构造地质学枠 电子课件， 为协助教学和帮助学生自学起到了重要的积极作用。
同时申请者自主、 自费编制完成了 ８０ 学时和 ９６ 学时的本科生 枟构造地质学枠、 ６０ 学时的
研究生 枟区域构造解析枠 多媒体 （ＰｏｗｅｒＰｏｉｎｔ） 电子课件。 这些课件的基本知识涵盖面严
格符合教学大纲的要求并略有不同程度的深化和提高， 而教学内容取材， 尤其是图片、 图
件资料， ９０％以上是教师在自己的科研活动中积累、 在网络和其他媒体及介质上获取的，
除了可视效果良好以外， 还不同程度地体现了相关方向的最新进展， 教学效果良好。 枟区
域构造解析枠 课程、 课件体系以及教学内容是全新的， 而且及时反映了最新的进展和研
究成果。

４畅建立了构造地质教学材料支撑数据库系统
根据教学改革和课程教学的需要， 充分发挥当前信息技术和现代通讯手段的巨大优

势， 利用传统媒体信息收集方法、 电子媒体信息采集手段， 以及教学组成员国内外学术交
流、 科学研究材料与数据的获取机会等， 广泛采集、 分门别类地整理并初步完成了课程相
关教学素材与资料数据库、 科学问题数据库、 教学软件数据库、 参考文献数据库、 多媒体
课件数据库、 当代教育教学理念理论资料数据库等构造地质教学支撑系统。 为及时充实、
更新教学内容， 改进教学方法， 开阔教学思路和视野， 丰富教学经验， 提高教学效果等奠
定了良好基础。

５畅融素质教育及当代教学理念于专业教学当中， 教学效果良好
在充满竞争的历史时期与社会背景当中， 如何培养和加强学生的协作精神和能力， 如

何提高学生的书面和口头表达水平， 如何调动学生主动、 积极参与到教学过程中成为主动
的学习者等等， 成为学生素质教育和教育教学改革面临的诸多问题的部分内容。 在地质学
理科基地班 枟构造地质学枠 和研究生 枟区域构造解析枠 课程中， 试验性地部分采用了
“合作学习 （Ｇｒｏｕｐ Ｗｏｒｋ）”、 “学生为中心的、 以解决问题为基础的学习方式 （Ｓｔｕｄｅｎｔ －
ｃｅｎｔｅｒｅｄ Ｐｒｏｂｌｅｍ －ｂａｓｅｄ Ｌｅａｒｎｉｎｇ）” 等教学和学习方式［ ２］ 。 通过这种教学过程和教学方式
的改革和实验 （尽管范围是有限的）， 在引导、 促使学生成为主动的学习者、 提高其学习
兴趣、 获得系统的相关知识的同时， 加强了同学之间相互协作精神和能力的培养， 部分同
学的统筹和协调能力也得到锻炼和提高。 教学效果良好， 受到学生的欢迎。

６畅扩大影响， 吸引了部分校外博士研究生前来选修 枟区域构造解析枠
课程

研究生 枟区域构造解析枠 课程开设以来， 在吸引了校内不同专业的硕士和博士研究
生选修学习的同时， 先后有北京大学、 中国科学院地质与地球物理研究所、 中国地震局地
质研究所的博士研究生前来选修和学习， 虽然他们事先已经与任课教师交流并说明他们不
需要学分而只是听课学习及参与实习， 但是其投入和参与程度以及学习的认真程度却超过
了很多以其为必修课的硕士研究生。 由于他们的参与， 该课程的影响范围也随之有限度地
得到扩大并得到认可。

７畅注重师资培养， 以开放的态度面对并吸收国内、 外先进的教育理论与
教学方法

在学校 “２１１ 工程” 项目以及教育部 “高校基础课教师双语教学出国研修项目” 支
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持下， 本课程负责人先后赴美国南加州大学、 斯坦福大学和澳大利亚悉尼大学进修构造地
质、 区域大地构造、 现代教育教学理论与技术方法等。 实地考察并了解和学习了西方现代
构造地质学教学与学生培养、 当代教育教学新理念、 理论与教育教学方法， 回国后努力结
合学校以及国内的实际情况， 将所学所思运用于实际教学与课程建设和改革当中［ ２］ 。 教
学组其他老师也充分利用参加国际、 国内各种专业或者教学研究会议的机会， 积极了解并
努力掌握国内外在学科研究， 教育教学方法与理论方面的新进展， 并积极、 慎重地应用于
教学和课程改革当中。 这些工作措施， 为该项目的实施和顺利、 高质量地完成， 起到了积
极的保障作用。

８畅及时总结经验教训， 促进本学科及相关领域的教学研究与改革
在意识到需要开展相关教学和课程改革之初以及进行改革的过程当中， 教学组成员始

终注意及时清理思路并总结所思所做， 将这些设想和工作编写成为教学研究论文公开发
表

［ ３ ～６］ 。 这些教学研究工作总结与思考， 对于深化广义构造地质学课程体系改革与建设工
作， 促进本学科和相关领域的教育与教学改革实验具有一定的借鉴意义。
三、 课程体系改革与建设成果应用情况
上述课程建设与教育、 教学改革主要在 １９９９ 级地球化学专业本科生， ２０００、 ２００１、

２００２ 级地质学理科基地班和地质学专业 （非基地班） 枟构造地质学枠 课程教学， １９９８ ～
２００４ 级研究生 枟区域构造解析枠 课程教学当中试验、 总结和成型， 并逐步推广到 ２００１ ～
２００２ 级地学类本科生 枟综合地质学枠 部分教学实践当中。 教学效果良好， 得到学生好评。
主要成果已经应用到新的课程设置、 专业建设和培养方案的修订工作中， 而且部分内容将
体现在正在编撰的 枟构造地质学枠 教材当中。 目前采用该教学改革成果的本科生课程计
有 枟构造地质学枠 （６ 个班， １８０ ～２００ 人／年）、 枟综合地质学枠 （１１ 个班， ３５０ ～３７０ 人／
年）、 研究生 枟区域构造解析枠 （一个上课班级， ３０ ～５０ 人／年）， 教学效果良好。
四、 存在问题与进一步工作设想
在学校的关怀和支持下， 经过教学组成员的积极努力， 已经取得了初步成果， 但是仍

然存在着一些问题， 这些问题也已经成为我们目前的工作重点以及今后的工作目标。 主要
有以下几个方面。

１畅教学体系有待进一步充实、 拓展和完善
到目前为止， 该教学研究成果已经比较好地将本科生 枟构造地质学枠 课程和研究生

的 枟区域构造解析枠 课程比较完好、 系统地整合在一起， 建立了初步的中、 小尺度到区
域尺度构造基本概念、 理论与方法的教学体系。 根据目前学校研究生教学计划安排， 尚有
为研究生开设的 枟高级构造地质学枠、 枟显微构造地质学枠 课程， 实际上也应该纳入到完
整的构造地质学或者叫做构造学的完整教学思想和教学理论系统中来。 这需要更广范围内
的教员的参与、 教学资源的利用和配置等工作的协调。 目前尚未开展大规模的全方位的调
整与改革， 也是因为我们一直坚持着这样一个基本理念： 教学教育改革一定要本着为学生
着想、 为学科发展着想、 为人才培养着想， 而且必须慎重持之的严格态度。 因为， 对于教
学组或者教员来讲， 一次教学改革的失败， 仅仅是一次尝试的不成功， 教师本身在今后的
教学过程中尚有改正和提高的机会， 但是， 对于学生却可能只有这一次学习该课程的机
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会， 这些不成功的教学与学习将伴他 （她） 终生。 因此， 我们的基本出发点是， 待现有
改革与尝试确实被更加有效的证明是完全可以推广的时候， 我们才进行和开展进一步的改
革尝试。

２畅教材建设问题
教材建设是教学改革重要组成部分， 也是进行教学成果推广的重要方法和途径。 尽管

曾顾虑到学科研究的快速发展会很快使得已经出版的教材显得某种程度的落后， 使得我们
对于教材的编写多有顾虑。 但是考虑到教材基本内容与适合学科发展的新型教学 －教材体
系仍然是进行教育教学改革， 促进专业教学和学科发展的重要途径， 所以本教学组已经在
编写体系和内容方面做了相应地调整和改进， 充实与拓展了新的 枟构造地质学枠 教材。
枟区域构造解析枠 课程教学体系的厘定和材料的充实已初具规模， 教材的编写也在积极的
筹划当中。

３畅师资力量的进一步充实和补充问题
目前从事该课程教学的教师队伍虽然实力较雄厚， 但是从教育教学规律以及是自培养

与成长的角度考虑， 年龄结构明显不合理。 因此， 在教学队伍中补充年青教员并为他们创
造发展和成长机会， 建立一支年龄结构合理的、 充满活力的师资队伍， 是我们面临的另一
个重要任务。 我们相信， 通过教学组、 基层管理单位和学校的通力合作与统筹， 这个问题
将会得到尽快合理的解决。
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ence and Mathematics Teaching for the ２１ st Century， １， １０６ ～１１４畅Ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ： ＵｎｉＳｅｒｖｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ， Ｔｈｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｙｄ唱
ｎｅｙ， Ａｕｓｔｒａｌｉａ

［３］ 张长厚 畅枟构造地质学枠 课程与教学改革的一些想法 畅中国地质教育， １９９９， （４） ： １９ ～２２
［４］ 王根厚 畅“周口店野外地质教学” 改革浅析 畅中国地质教育， ２０００， （２） ： ４８ ～５０
［５］ 张长厚， 周洪瑞， 岑况， 温长顺等 畅聘请外籍教授讲授研究生 专业 课程 的启示 畅中国地质教育， ２００１，

（２） ： ３０ ～３４
［６］ 张长厚 畅从美国南加州大学地球科学系 “高级地质填图 ” 课程谈研究生实际工作能力的培养 畅中国地质教育，

２０００， （３） ： １８ ～２２
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枟综合地质学 枠 课程设置及其体系
王根厚　张长厚　曹秀华

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　综合地质学重点介绍地壳物质组成、 形成演化和内部结构的认识论和方法论， 突
出实践性， 课程设置针对地质类非地质学专业， 即地质类工科专业， 如地球物理、 石油工程、
水文地质、 工程地质和环境地质等而设的， 课程体系包括岩石圈物质系统、 地质历史系统、
地球空间结构构造系统三部分。

关键词　综合地质学　课程设置　课程体系　地球物质系统　地球演化系统　地质构造

第一作者简介： 王根厚 （１９６３—）， 男， 教授， 从事构造地质学、 区域构造与显微构造的教学和
科研工作。 现任地球科学与资源学院副院长。

枟综合地质学枠 是我校针对地质类非地质学专业， 即地质类工科专业， 如地球物理、
石油工程、 水文地质、 工程地质和环境地质等开设的专业基础课。 综合地质学是地质学的
主要组成部分， 其内涵是强调地质学的认识性、 实践性和方法性， 主要内容包括地壳或岩
石圈的物质组成系统、 地质构造系统和地层历史系统的一门综合性和方法性学科， 概括起
来就是将传统的矿物学、 岩石学、 地史学和构造地质学内容的有机结合， 并强调地质现象
的认识和观察。 通过本课程的系统学习， 使学生了解主要造岩矿物的肉眼鉴别标志和方
法； 初步掌握三大类岩石的岩石学特征， 以及常见岩石的物理性质、 识别标志和肉眼鉴定
方法； 掌握构造地质学基本概念， 了解对各种中、 小尺度地质构造的观察和描述方法， 初
步掌握阅读、 分析地质图件和编制构造图件的基本知识和技能； 建立起构造分析的空间概
念。 为后续专业课程的学习和周口店野外地质教学实习奠定基础。 适用该课程的专业包括
能源学院石油工程专业、 信息工程学院地球物理专业、 水资源与环境的工程专业和工程技
术学院的粘土专业、 海洋学院的海洋地质专业。 该课程是上述专业本科生必修的课程。

由于教学体制改革， 地质类非地质学专业大大缩减了岩石学、 地层、 构造地质学课
时， 在这种情况下， 一直没有一门合适课程代替上述内容， 其结果造成周口店地质野外认
识实习无法顺利进行和课程衔接存在明显缺陷。 为此， ２０００ 年， 中国地质大学 （北京）
开设了适应地质类工科专业的综合地质学， 其目的就是将上述学科有机结合， 自成体系。
通过近几年的教学实践， 逐渐完善了教学体系和教学大纲。 在矿物学、 岩石学、 地史学以
及构造地质学基础上编制一本自成体系的综合地质学是教学改革的需要， 也弥补了教学体
系改革造成课程衔接的明显缺陷。

当代地球科学的发展表明了解人与自然之间的协调性已变得越来越重要了。 人作为地
球系统中的组成部分， 我们的生存和发展与地质过程和地质事件 （尤其是那些涉及岩石
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课程建设与改革篇　　　　
圈、 水圈、 生物圈及大气圈的地质过程） 有着密切的关系， 如工程建设、 地质灾害的预
防、 矿产利用、 废料 （包括核废料） 处理、 土地利用、 地下水污染治理等一系列涉及人
类生存环境和可持续发展的问题。 这就意味着， 我们所处的地球外部圈层 －岩石圈 －的物
质组成、 物理化学性质、 结合方式、 运动状态及其动态演变不仅是地质学理论研究的一块
重要领域， 而且也是人类生存活动必然涉猎的重要领域。 因此， 有关的地质类工科和工程
类的学生掌握这方面的知识和工作方法是必不可少的。 这也是开设这门课程的初衷。

地质学是一门实践性很强的自然学科， 可是， 无论是高等院校， 还是生产单位， 一直
没有一本以地质学实践和方法为主的系统教材。 国内与综合地质学接近的课程有： 普通地
质学、 动力地质学、 地球科学概论、 地质学基础等， 这些教材类似于国外现代动力地质学
（Ｍｏｄｅｒｎ Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｇｅｏｌｏｇｙ）、 动力地质学 （Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｇｅｏｌｏｇｙ）、 地球 （Ｅａｒｔｈ）、 地球动力学
系统等教材， 这些课程主要以地质作用为主线， 强调地球观的建立， 其特点是突出地质学
理论和概念， 而缺乏系统的地质学方法介绍。 １９９１ 年原地矿部出版了一套 １∶５ 万区域地质
填图方法指南， 主要是针对物质组成方面 （花岗岩岩区、 沉积岩区、 变质岩区） 野外填
图方法， 这套填图方法尽管强调了地质学的方法性， 但不适合作为教材使用。 传统的矿物
学、 岩石学、 地层学以及构造地质学自成完整体系， 内容繁多， 仅可作为该类专业参考教
材。 综合地质学最大限度地将岩石圈物质系统、 构造系统、 历史系统的内容有机结合， 强
调其实践性和方法性， 其课程也不是岩石学、 地史学、 构造学内容的删减和拼凑。

在课程设置方面， 综合地质学安排在地球科学概论和北戴河野外认识实习基础上， 该课
程最初目的就是解决地质类非地质学专业周口店野外地质教学实习。 开设这门课程之前， 不
同专业要求不同， 分别开设构造地质学 （６４ 学时）、 岩石矿物学 （３２ 学时）， 而且专业负责
教师要求构造地质学要适当介绍地层学和沉积学内容， 在这种情况下， 教务处组织开展了多
次讨论、 研究， 认为每门课这么少课时很不合理， 提出把这些内容柔和在一起的想法， 为
此， 综合地质学课程应运而生， 经过多年的实践取得了较为完善的教学体系。

枟综合地质学枠 课程体系包括三部分： 岩石圈物质系统、 地质历史系统、 地球空间结
构构造系统， 其中， 岩石圈物质系统由矿物 （４ 学时）、 沉积岩 （８ 学时）、 岩浆岩 （８ 学
时）、 变质岩 （４ 学时） 组成； 地质历史系统由地层系统 （４ 学时） 和地质年代 （２ 学时）
组成； 地球空间结构构造系统由地质体基本产状 （６ 学时）、 劈理和线理 （２ 学时）、 褶皱
（８ 学时）、 断裂构造 （１０ 学时）、 极射赤平投影及其在地质学中应用 （２ 学时）、 综合地
质学课程设计 （４ 学时）， 共计 ６４ 学时， 其中讲课 ３０ 学时、 实习 ３４ 学时。

根据专业培养要求和教学大纲的基本规定， 在学校支持下， 编制完成了网络版 枟综
合地质学枠 ＣＡＩ课件， 为协助教学和帮助学生自学起到了重要的积极作用。 同时编制完成
了 枟综合地质学枠 多媒体 （ＰｏｗｅｒＰｏｉｎｔ） 电子课件。 课件的基本知识涵盖面严格符合教学
大纲的要求。 教学内容取材， 尤其是图片、 图件资料， ９０％以上是教师在自己的科研活动
中积累、 在网络和其他媒体及介质上获取的， 除了可视效果良好以外， 还不同程度地体现
了相关方向的最新进展， 教学效果良好。

参 考 文 献

［１］ 朱志澄， 宋鸿林主编 畅１９９０畅构造地质学 畅武汉： 中国地质大学出版社
［２］ 乐昌硕主编 畅１９８４畅岩石学 畅北京： 地质出版社， １９８４
［３］ 王根厚， 张长厚， 曹秀华等 畅２００５畅枟综合地质学实习讲义枠 ， 内部出版
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枟岩石学 枠 课程特点及课程设计倡

苏尚国　赵志丹　罗照华　于炳松
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　岩石学是宇宙的物质科学， 是研究地球变化过程的核心对象， 岩石学课程内容丰
富， 描述性的内容多， 对于初学者往往会感到 “枯燥”， 为了克服这一难题， 我们对岩石学课
程设计作了如下调整： ①课堂教学中重点讲解 “岩石学” 中基本概念和基本原理， 对许多描
述性内容， 让同学们自己阅读； ②对重点难点问题进行详细的解剖， 深入分析， 对于较抽象
的问题形象化和模型化； ③增加实习学时数及实习课的分数比重； ④增加野外教学实习。

关键词　岩石学　课程设计

倡本文受国家自然科学基金项目 （４０４７２０５１） 资助。
第一作者简介： 苏尚国 （１９６５—）， 男， 副教授， 从事岩浆作用与成矿、 岩石大地构造及变质地

质学的教学及研究工作。

岩石学是宇宙 （ｕｎｉｖｅｒｓｅ） 的物质科学， 是研究地球变化过程的核心对象。 当岩石学
变成物质科学， 并与地球物理学结合的时候， 岩石成因学 （ｐｅｔｒｏｌｏｇｅｎｅｓｉｓ） 就成熟了。 包
含不同构造环境中的矿物学与地球化学和完全扎根于地球物理学的岩石学， 在帮助揭示地
球的过程中有着明显的和光明的前景 （Ｗｙｌｌｉｅ， ２０００）。

岩石学是地球科学中一门重要的专业基础课程， 由于地球、 类地行星和小行星均由岩
石组成， 因此岩石学是地质科学中最重要的基础课程之一 （桑隆康等， ２００１）。 大学本科
岩石学包括岩石学基本理论、 基本知识以及用肉眼和偏光显微镜分析鉴定岩石的基本技能
等三大部分。 中国地质大学 （北京） 本科生 枟岩石学枠 课程包括晶体光学、 岩浆岩石学、
沉积岩石学及变质岩石学等四部分。 枟岩石学枠 总学时 １４４ 学时， 其中晶体光学与造岩矿
物学， ３６ 学时； 岩浆岩岩石学， ４２ 学时； 沉积岩岩石学， ３６ 学时； 变质岩岩石学， ３０ 学
时。 其中实习总学时为 ６８ 学时。

岩石学课程最大的特征是课程内容丰富， 但也长期存在描述性的内容非常多， 岩石的
分类命名、 结构、 构造特征及具体岩石鉴定特征方面的比重比较大等问题。 对于初学者来
说常常会感到岩石学是一门很 “枯燥” 的课程。 为了使课程生动、 易理解， 我们对 枟岩
石学枠 课程设计作了如下调整： ①在课堂教学中重点讲解岩石学中基本概念和基本原理，
对课程内容高度浓缩、 突出重点， 对许多描述性内容， 让同学们自己阅读， 并增加复习思
考题； ②对重点难点问题进行详细的解剖， 深入分析。 表 １ 是岩浆岩石学中第一次课
“岩浆及岩浆作用” 一章的教案， 教学中采用的教学方法是： 提问→启发→图片详细讲解
→具体地质问题相联系的教学方法。
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岩石学是一门实践性很强的学科， 加强实践教学及其与理论教学的联系， 在岩石学教

学中非常重要。 地质学中许多新理论的出现和新发现， 均来自野外或镜下的观察。 在以往
的教学中， 由于一定程度上存在理论与实际、 课堂教学与实践教学脱节的现象， 学生实践
能力较弱。 为此， 我们对 枟岩石学枠 课程设计时大大增加实习学时数， 在整个 枟岩石学枠
课程教学中， 课堂讲授与实验教学的课时近于 １∶１。 在考试中增加了实验课分数的比重，
对实验课质量要求也相应提高， 对未知矿物鉴定 （偏光显微镜下） 和未知岩石鉴定不及
格者必须补考； 同时在教学过程中增加了野外实践教学的环节， 燕山地区中生代岩浆活动
十分强烈， 各种岩石类型出露齐全， 是很好的岩石学天然实验室， 以它为野外实践教学基
地， 有利于同学们在实习中巩固书本中所学知识， 提高动手能力及识别岩石的能力。

晶体光学与造岩矿物学部分课程特点是抽象， 不易理解。 像光波在晶体中的传播及光
率体等概念都非常抽象。 把抽象、 难懂的部分形象化和模型化是使该部分课程教学成功的
关键。 因此， 我们在教学过程中尽量多的使用实物模型及多媒体教学。 同时， 我们在教
学过程中始终把矿物光立体与矿物结晶学特征相结合的图形———光性方位图放在教学的中

表 1　 “岩浆及岩浆作用” 教案
教学内容 教学方法

引言
复习上次课讲解的主要内容， 介绍本次课的主要内容、 任务

图片介绍岩浆从火山口喷发的形式
（２ 分钟）

一、 岩浆的定义
１畅岩浆： 岩浆是上地幔或地壳部分熔融的产物， 成分以硅酸盐为主， 含
有挥发分， 也可以含有少量固体物质， 是高温黏稠的熔融体

２畅原生岩浆 （ ｐｒｉｍａｒｙ ｍａｇｍａ） ： 由地幔或地壳岩石经熔融或部分熔融作用
形成的成分未遭受变异的岩浆

３畅进化岩浆 （ ｅｖｏｌｖｅｄ ｍａｇｍａ）
倡按成分划分， 自然界中岩浆主要有三种类型： ①硅酸盐岩浆； ②碳酸
岩岩浆； ③含矿岩浆

（５ 分钟）
提问： 岩浆的定义？ 岩浆由哪些成
分组成？

二、 岩浆的形成条件
１畅温度增加
２畅压力降低
３畅挥发分的加入
当今地球上现代火山岩分布
１畅岛弧带 （环太平洋俯冲带） ， 主要为俯冲板片的脱水发生的熔融
２畅洋中脊带 （如大西洋中脊） ， 主要为减压熔融
３畅板内热点 （如夏威夷火山岛链， 东非裂谷带 ） ， 主要为地幔的增温
作用

（１３ 分钟）
提问： 为 什 么 会 地 球 深 部 产 生
岩浆？
启发： 从矿石冶炼过程， 对照岩浆
产生的实验相图进行讲解岩浆产生
的原因
提问： 现代火山的分布规律？
对照现代火山分布图进行详细讲解
原因

三、 岩浆的性质
１畅岩浆的密度 （ ｄｅｎｓｉｔｙ） ： 岩浆熔体的密度可以通过实验的方法进行测
定； 也可以利用实验结果拟合的密度公式进行计算
详细讲解 ｐ２０畅图 ２ ４
２畅岩浆的黏度 （ ｖｅｓｃｏｓｉｔｙ） ： 黏性是指当流体内微团之间发生相对滑移
时， 内部产生剪切应力 （切向阻力 ） 的性质， 剪切应力会阻碍流体的运
动。 黏度反映流体流动的难易程度 。 黏度的单位是 Ｐａ· ｓ （帕斯卡· 秒）
３畅岩浆的温度 （ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）
４畅岩浆中的挥发分 （ ｖｏｌａｔｉｌｅ）

（３０ 分钟）
提问： 怎样确定岩浆的密度？ 岩浆
的密度与哪些因素有关？
提问： 为什么自然界玄武岩和花岗
岩出露最多？
提问： 怎样确定火山岩挥发分的
组成？

总结： 现代火山主要分布于板块俯冲带、 大洋中脊及板块内部的热点地区，
分别与岩浆产生的水的加入、 降压及温度增加相关
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心环节， 然后将课程中最重要的几个知识点与光率体紧密相连。 晶体光学课程中有几个非
常重要的知识点如下：

（１） 晶体的切面方向。 晶体的任意切面 （除垂直光轴以外） 都是椭圆切面， 因此在
切面中均有两个光率体主轴。 随着切面方向的不同， 两个光率体主轴也是变化的。 这样就
很容易理解为什么有些矿物具有多色性， 有些矿物具有闪突起， 为什么不同切面上观察同
种矿物的理解组数不一样， 为什么同一种矿物不同切面干涉色不一样。

（２） 结晶轴与光轴的关系。 矿物的结晶轴在偏光显微镜下主要以矿物解理或矿物边缘
等晶面迹现形式表现出来， 而矿物中光轴位置的确定主要是根据矿物在正交镜下处于消光
位时， 和上下偏光平行的位置 （即目镜水平丝和纵丝方向）。 如果把这些弄明白了， 就很
容易理解测量消光角的方法、 测定延性的方法。

课堂教学、 实验室教学和野外教学三结合是 枟岩石学枠 课程的教学新模式， 这样有
利于提高学生的综合素质和实践能力， 真正为国家培养出创新人才。

参 考 文 献

［１］ 桑隆康， 邬金华， 杨坤光， 周汉文， 陶鲜， Ｍａｓｏｎ Ｒ畅２００１畅探索岩石学教学新模式的思路 畅中国地质大学学报
（社会科学版） ， １ （４） ： ５７ ～６０
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满足社会需求 ， 适应时代发展 ， 地球
化学本科教学应如何改革倡

杨忠芳　陈岳龙　冯海艳　陈家玮　王　玉　蒋丽婷
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　地球科学是认识、 利用和改造地球的基础科学， 在解决国民经济建设和人类社会
可持续发展面临的重大问题中发挥着重要作用。 地球化学是地球科学的支柱学科， 无论在基
础地质理论方面， 还是在寻找资源、 保护环境等诸多方面都有着不可替代的作用。 通过对中
国地质大学、 北京大学、 南京大学等地球化学专业本科生的问卷调查发现， 地球化学本科生
专业招生和教学中存在： 地球化学专业社会认知度不高， 生源质量不理想； 与学生沟通不够，
学生对本专业缺乏全面了解； 实验条件较差， 学生动手能力有待提高等问题。 因此， 在今后
的各项工作中， 应扩大宣传力度， 使地球化学走进社会、 贴近现实， 提高民众的认知度； 还
应改变教学方式、 提高教学效率， 增加师生沟通途经， 使学生树立稳固的专业思想； 此外，
要进一步增加实践学时， 努力创造条件， 提高学生动手能力和解决问题的能力。

关键词　地球化学　社会需求　本科生教学

倡研究得到： ① “地球化学专业学分制人才培养方案及教学内容与课程体系改革的研究与实
践”； ② “拓宽地学类专业口径及课程体系重组的研究与实践” 资助。

第一作者简介： 杨忠芳 （１９６１—）， 教授， 博士生导师， 长期从事地球化学的教学与科研工作。
现任地球科学与资源学院地球化学教研室主任。

高等学校是为国家培养适应社会需求和时代发展的科学技术人才的摇篮， 在我国社会
主义市场经济体制改革不断推进的大背景下， 如何改革已有的教学内容和教学体制， 使学
生学习的知识更加贴近社会需求， 掌握的技能更加适应时代的发展， 为此， 我们对中国地
质大学、 北京大学、 南京大学地球化学本科生进行了问卷调查和实地调查， 对目前教学中
存在的问题进行了总结， 提出了教学改革的一些建议。
一、 地球科学、 地球化学的学科意义及重要性
地球科学是人类认识、 利用和改造我们目前惟一生存环境———地球的基础科学。 地球

科学通过对地球系统———大气圈、 水圈、 岩石圈、 生物圈和日地空间的过程与变化以及这
些过程之间相互作用等研究， 以提高对地球的认识水平， 并利用这种知识为解决人类生存
与持续发展中的资源供给、 环境优化、 减轻灾害等重大问题提供科学与技术的支持［ １］ 。

人与自然的关系是人类生存与发展的基本关系， 自然支持系统是人类社会可持续发展
的基础。 然而， 人类社会经历了近 ３００ 年来的科学技术发展所带来的工业革命之后， 才发
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现地球所能供给的自然资源正在出现危机， 人类赖以生存的环境正受到人为作用的越来越
严重的破坏， 随着社会财富的快速增长与聚集， 自然灾害所造成的损失也越来越大。 因
此， 资源开发与持续利用、 保护与改善环境、 促进生态系统良性循环、 减轻灾害损失等一
系列问题， 是人类可持续发展面临的根本性和战略性问题。

地球科学在解决上述重大问题中起着举足轻重的作用， 随着地球科学研究的不断深
入， 使人们对资源、 环境、 灾害的认识深度、 广度和研究的方式与重点都发生了重大变
化。 对资源的找寻视野越来越大， 逐步从地球表层走向深部， 从陆地走向海洋， 走向近地
空间； 从单纯地注重矿产资源的找寻逐步转向可持续发展为目标的资源合理利用与环境保
护并重； 对环境问题的关注已从局部走向区域， 走向全球等； 从单一污染物的研究转向复
合污染的形成机理与防治研究； 对自然灾害的研究也从定性走向定量的监测与预警预测。

地球化学是研究地壳、 地球乃至宇宙的化学组成和元素分布、 迁移与演化规律的一门
科学， 是固体地球科学的四大支柱学科［ ２］ 。 它既肩负着解决当代地球科学面临的基础理
论问题———天体、 地球、 生命、 人类和元素的起源及演化的重大使命， 又有责任为人类社
会提供充足的矿产资源和良好的生存环境。 促进科学发展和人类社会繁荣是地球化学作为
一门学科存在的立足点， 理论和应用相交织是地球化学能发挥其战略作用之所在。
二、 地球化学本科教学存在的问题
为了全面掌握我国地球化学本科教学所存在的问题， 我们设计并发放了 ３００ 多份问

卷， 范围包括中国地质大学 （北京）、 中国地质大学 （武汉）、 南京大学、 北京大学等
１９９９ 级至 ２００２ 级地球化学专业本科生， 结合对中国地质大学学生的实地调查， 发现目前
的本科生教学存在的问题主要有：

１畅地球化学专业社会认知度不高， 生源质量有待提高
地球化学是研究地球物质化学组成、 化学演化的一门科学， 她的研究领域涉及了地球

科学的理论研究和实际应用两个方面， 随着社会需要的不断扩大和学科领域的不断拓展，
地球化学在环境地球化学、 农业地球化学、 地球化学工程学和全球变化等领域越来越显示
出强大的生命力， 逐渐被政府和公众所关注， 是新世纪最有活力的学科之一。 但由于高校
教学内容改革滞后和宣传力度不够， 地球化学在社会就业部门种类受限， 与其他热门学科
相比， 地球化学专业社会认知度不够高， 高考生源质量还有待进一步提高。

调查结果显示 （表 １）， 各高校招生的地球化学专业本科生只有 ５％ ～４０％的学生是
志愿学习本专业的， 在这些志愿生中， 个人爱好 ＞别人介绍 ＞其他 ＞社会热门、 有发展
前景。

表 1　各校地球化学专业学生高考报考志愿调查表 单位：％
地球化学 计算机 化学类专业 热门专业倡 其他专业

中国地质大学 （北京） ３１ １８ ２ ０ ４９
中国地质大学 （武汉） ４０ １６ ８ ０ ３６

北京大学 ５ ８ １０ ４７ ３０
南京大学 １８ １８ ２ ３０ ３２

倡 包括金融、 生物工程、 商学院和国际贸易等。
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图 １　学生对专业与教师认知度调查对比图

在目前就读的地球化学专业的本科生中， 只有 １５％的同学是因为个人爱好而就读地
球化学专业， 有 ５９％的同学则是因为服从分配才就读地球化学专业， 有 １３％的同学是因
为认为地化专业有发展前景就读的， 有 ６％的同学是因为别人介绍才就读的地化专业， 没
有同学认为地球化学是社会热门专业。

因此， 每个学校相当一部分同学是由于服从分配才就读地球化学专业的， 一方面说明
我们的宣传力度不够， 同学们对地球化学专业不了解； 另一方面也说明我们的教育要走向
社会， 贴近大众需求， 这是目前必须要正视的问题。

２畅与学生沟通不够， 学生对本专业缺乏全面了解
在对包括大四学生在内的调查中发现， 学生对本专业的了解程度令人担忧， 仅有 ５％

的学生对专业了解， 而对专业不了解的学生高达 ７３％， 这其中也包括大四的学生。 这与
我们的培养目标相差甚远。

由于受到教师工作时间和地点不固定的影响， 学生对教师的认知和了解很低， 大多数
学生不认识本专业的教师。 这也是目前高等教育的弊病， 老师与学生缺乏及时的沟通和了
解， 对教师教学质量的提高、 学生专业兴趣的培养都是不利的。

３畅增加实验学时， 提高学生动手能力
地球化学是一门实践性很强的学科， 除了地质类课程安排的周口店和北戴河实习外，

增加专业课的实验内容是学生深入了解专业知识、 掌握地球化学基本技能的最好途径。 调
查结果显示， 大多数学生认为提高实验学时数非常有必要， 实验课对学生专业学习作用很
大， 一方面可以加深学生对专业知识了解和掌握， 一方面， 可以极大地提高学生对专业课
程的学习兴趣。 但由于受到实验室条件限制， 目前， 地球化学专业课中的实验室课安排内
容及学时还不够理想。

此外， 我们还对学生感兴趣的研究方向和对地球化学就业前景进行了调查， 调查显
示， ９０％以上的同学对环境地球化学感兴趣， ８０％以上的同学对自己的就业前景表示
乐观。
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表 2　实验课对专业学习的必要性调查统计表

提高实验学时数 实验课对专业学习的作用 实验课能否提高对专业的兴趣

很必要 ５８％ 很大 ７５％ 能提高 ６８％
没必要 １６％ 一般 ２２％ 一般 ２８％
无所谓 ２６％ 没有 ３％ 无作用 ４％

三、 开拓创新， 适应时代潮流
地球化学学科所肩负的社会和科学使命与目前本科生招生和教学中存在的问题之间的

显著差异， 促使我们深思本科教学存在的问题及如何适应时代潮流， 改进我们的教学
工作。

１畅走进社会、 贴近现实
地球化学是一门理论性、 应用性强的基础学科， 在解决地球演化、 生命起源等重大地

质问题中发挥着巨大作用， 但其显著的应用性又使其很容易走进社会、 贴近现实。 随着高
精度、 低检出限仪器设备的不断开发， 微区微量分析技术的广泛应用， 地球化学在解决实
际问题中的能力不断增强。 特别是近年来， 人类面临的资源问题、 环境问题和全球气候异
常等问题的日益突出， 地球化学的方法技术在资源勘查与利用、 过去全球变化信息提取、
污染物追踪和成因研究、 污染环境治理和生态系统安全性的预警预测等方面起着举足轻重
的作用， 这些问题是全社会关注的焦点， 是最易被大众理解的 “地球化学”， 我们应该加
强地球化学专业的宣传力度， 使其大众化、 通俗化和科普化。 学生对地球化学的理解和兴
趣， 是提高生源质量的基础。

２畅改变教学方式、 提高教学效率
地球化学是一门 “叙述性” 的学科， 因此， 教学表达方式比较单一， 随着多媒体教

学形式的广泛应用， 多媒体和板书是最常用的教学方法。 多媒体给教学带来了便利， 但又
有明显的不足之处， 特别是多媒体制作质量不高、 老师教学缺乏特色、 教学内容与教科书
内容有较大出入时， 课堂教学效果较差， 学生复习困难， 对课堂知识的完全掌握有非常大
的难度， 大四学生不了解专业就不难理解了。 拓宽教学思路、 改进教学手段是提高教学质
量、 增加学生学习兴趣的关键， 如增加课题讨论的次数、 鼓励学生进行学术报告、 增加室
内外实验内容等， 此外， 选择一些与教学内容密切相关的科教片播放也是非常好的教学手
段。 丰富多样的教学方式、 互动活泼的教学氛围、 主观能动的学习态度是提高教学效率的
有效方法。

３畅增加实践学时、 提高动手能力
地球化学是一门用 “数据” 解决问题的学科， 研究元素和化合物的组成、 演化是地

球化学的基本任务。 地球化学在地质重大理论解决和实际应用中发挥的作用越来越大， 正
是依赖了大量的高精度的元素、 同位素和微量物质含量数据的获得。 让学生了解和掌握地
球化学样品分析的方法技术、 学会通过室内模拟实验再现地球化学过程是地球化学专业本
科生培养的重要内容， 也是增强学生动手能力、 解决实际问题能力和拓宽就业途径的必要
手段， 是 ２１ 世纪社会发展对地球化学人才培养的要求。
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四、 结束语
百年大计教育是根本， 提高教学质量是高等教育的核心， 深入研究教学规律， 总结教

学经验是每一位教学工作者的职责。
满足社会需求， 适应时代发展， 培养具有创新精神和实践能力的高级专门人才是历史

赋予我们的任务。
参 考 文 献

［１］ 国家自然科学基金委员会地球科学部 畅２１ 世纪初地球科学战略重点 畅２００２， 北京： 中国科学技术出版社
［２］ 国家自然科学基金委员会 畅自然科学学科发展战略调研报告———地球化学 畅１９９６， 北京： 科学出版社

·511·



关于地质类专业 枟地球化学 枠 课程教学
的几点体会

张德会　叶　荣
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　 枟地球化学枠 课程是地质类高校本科地质学理科基地班、 地质学专业、 资源勘查
工程专业的专业基础课， 是地球化学专业的专业课。 根据笔者几年来讲授 枟地球化学枠 课程
的实践， 提出几点体会与同行交流： ①地球化学课程的讲授应以地球化学精髓部分———地球
化学原理为主； ②地球化学课程教学体系是具有紧密有机逻辑联系的整体， 体现着从研究元
素的量和质， 到运动的元素———元素的地球化学迁移， 最后通过微迹元素和同位素研究这样
一个具有内在逻辑联系的链条； ③地球化学各章节的地球化学基本原理需要重点讲授， 这是
支撑地球化学大厦的支柱； ④培养地球化学的思维方法是地球化学课程教学的核心。

关键词　地球化学 理论体系 思维方法 课堂教学

第一作者简介： 张德会 （１９５５—）， 男， 教授， 博士生导师， 从事地球化学、 成矿作用地球化学
和应用地球化学的教学和研究工作。 现任地球科学与资源学院地球化学教研室副主任。

地球化学是研究地球及有关宇宙体的化学组成、 化学作用和化学演化的科学， 是建立
在地质学和化学基础学科之上的边缘学科， 诞生于 ２０ 世纪 ３０ 年代， 真正发展始于 ２０ 世
纪 ５０ 年代。 在地球科学诸多学科中创建较晚， 但得益于地球科学和化学深厚的科学根基，
其发展势头强劲， 目前已经渗透进入地球科学所有领域， 成为地球物质科学支柱学科和地
球科学的中心学科 （Ａｌｂｅｒａｄｅ， １９９５）。 这充分证明一个半世纪前瑞士化学家 Ｓｃｈｏｎｂｅｉｎ
（１８４２） 所说 “一定有了地球化学， 才能有真正的地质科学” 预言的高瞻远瞩和远见
卓识。

枟地球化学枠 课程是为大学本科地质学理科基地班、 地质学专业、 资源勘查工程专业
开设的一门专业基础课， 是为本科地球化学专业开设的专业课。 学时数为 ６４。 其中实习
课 １４ 学时， 讲课 ５０ 学时。 通过本课程的学习， 使学生了解化学元素及其同位素在地球各
种自然作用体系中的丰度、 分布、 分配、 赋存形式、 迁移循环和分散富集规律及其演化历
史， 融会贯通地球化学的基本原理， 建立地球化学的科学思维方法， 掌握进行地球化学研
究的基本技能， 使学生初步具备应用地球化学原理和方法解决实际地质问题的能力。 通过
几年的教学实践， 对于课程的教学建设有以下几点体会：

（１） 地球化学课程的讲授以地球化学的精髓———地球化学原理为主。 地球化学是一
门具有高度综合性的边缘学科。 国内外 枟地球化学枠 教材体系一般包括地球化学原理和
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应用两大部分。 其中的应用地球化学部分主要讨论的各种地质作用的地球化学 （各论中
的原理部分） 和在解决资源、 环境和灾害等人类发展所面临重大问题方面的应用 （各论
中的应用部分）。 作为一门 ６４ 学时的课程， 时间有限不可能囊括上述全部内容。 全部涉
及至少需要 １２０ 以上的学时 （美国大学的地球化学课程教学的讲授时间安排为两个学期
（Ｂｒｏｗｎｌｏｗ， １９９６）， 在目前课程设置方面不可能达到。 因此在地球化学和相关专业课程的
设置上， ６４ 学时主要讲授地球化学原理部分， 该部分原理的讲授应与一些典型地质作用
紧密结合进行。 地质类高校本科生课程教学以培养学生的三基 （基本原理、 基本知识和
基本技能） 为主， 那么对地质学、 地球化学和资源勘查工程专业本科生来说， 更应注重
地球化学基本原理和基本技能的掌握和培养。

目前我校 ６４ 学时地球化学课程， 使用的是由赵伦山和张本仁 １９８８ 年编写的 枟地球化
学枠 教材。 内容包括： 绪论； 第一章， 元素的丰度与分布； 第二章， 元素的结合规律及
赋存状态； 第三章， 元素的地球化学迁移； 第四章， 微迹元素地球化学； 第五章， 同位素
地球化学。 ２００３ 年出版了韩吟文和马振东主编的 枟地球化学枠， ２００４ 年出版了陈俊和王
鹤年主编的 枟地球化学枠。 前者全书分为 ９ 章， 将赵伦山和张本仁教材的第三章拆分为两
章： 水 岩化学作用和水介质中元素迁移一章和地球化学热力学与地球化学动力学一章。
后者全书分为 １３ 章， 原理部分由七章构成； 把元素丰度与分布分为两章， 同时将地球化
学热力学与水溶液地球化学分为两章。 由此可见， 目前国内几本主要地球化学教材的体系
在原理部分几乎相同， 表明 １９８８ 年赵伦山和张本仁教材体系的合理性和先进性。

（２） 地球化学课程教学体系是具有紧密有机逻辑联系的整体， 体现着从研究元素的
量和质， 到永恒运动的元素和元素的运动———元素的地球化学迁移， 最后是微迹元素和同
位素地球化学的一个具有内在有机联系的逻辑链条。

地球化学理论体系大厦是地球化学先驱克拉克和华盛顿， 戈尔德斯密特， 维尔纳茨基
和费尔斯曼在 ２０ 世纪 ２０ ～３０ 年代的巨大开创性工作之上建立的。 地球化学已经发展成为
包括拥有理论地球化学、 分析地球化学、 环境地球化学、 勘查地球化学、 地球化学热力学
以及历史地球化学等数十门分支学科的庞大学科体系， 但是对于本科生的教学不可能涉及
学科的方方面面， 因此主要应以原理教学为主线， 通过一些重要地质作用地球化学、 地球
化学方法技术以及应用地球化学的教学， 达到深入浅出地阐明和领会地球化学原理和应用
的目的。 讲授内容的先后关系具有逻辑性的内在联系： 从元素的数量和质量→元素的运动
即使元素的迁移 －驱动的能量， 守恒与转化→微迹元素→同位素。 地球化学主要研究对象
是地球与有关天体中的元素， 元素性质有量和质两重涵义。 第一章讲授元素的数量， 即丰
度、 分布和分配， 这是进行地球化学研究的前提和根本， 没有量无从谈其质。 第二章讲授
元素的结合规律和赋存状态， 结合规律是元素质的表现， 即元素的地球化学行为， 讲授元
素如何在地质作用过程中相互结合， 体现着量变到质变的哲学思想。 元素的结合有三方面
的约束： 晶体化学、 热力学和动力学。 元素地球化学亲和性是其核心。 运动的元素和元素
的运动是元素地球化学迁移即元素的运动学。 运动需要驱动力， 自然引申出第三章的地球
化学热力学， 即元素迁移的能量学， 地球化学作用可以产能也必然耗能， 是能量守恒与转
化问题。 包括对矿物组合稳定性与反应方向的确定， 平衡态和平衡常数的计算， 地球化学
相律以及热力学相图编制方法及其地球化学意义等。 部分内容涉及元素迁移的动力学控
制。 如果说第二章和第三章主要讨论常量元素的地球化学行为， 以晶体化学解释和阐明形
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成岩石主要矿物元素的地球化学原理， 那么第四章将涉及那些不形成主要矿物， 在丰度上
仅占地球元素总量 ０畅１％ ～０畅２％微迹元素的地球化学行为及其运动迁移和分配规律。 第
五章针对自然界丰度很小但总数达 ３００ 余种的核素 －同位素进行讲授。 其中放射性衰变定
律使放射性同位素成为构建历史地球科学框架的独到有力的工具， 而同位素的分馏机理则
是稳定同位素地球化学建立的基本原理。 第四和第五章是地球化学独有的研究方法， 集中
阐述了对地质作用起着 “见微知著” 示踪作用微迹元素和同位素地球化学。

（３） 地球化学各章内容中都有需要同学重点掌握的一些地球化学基本原理， 这是地
球化学大厦构建的支柱。 第一章主要讲授元素的数量的概念， 其基本原理实际上是 “质
量作用原理”， 是研究元素在地球、 地壳以及其他天体丰度、 分布和分配的地球化学基
础。 量在一定程度上制约了在地质作用过程中元素的地球化学行为。 第二章涉及更多的原
理， 如元素化学反应的能量效应———最小自由能原理， 元素的化学反应制动原理等， 元素
成键规律上更是充满化学原理， 包括软硬酸碱原理等。 其后还要讲授元素类质同象置换法
则、 晶体场理论、 分子轨道理论和配位场理论等。 地球化学迁移一章， 涉及元素的溶解 －
沉淀平衡， 溶度积原理， 氧化 还原反应与能斯特方程等， 在元素迁移的热力学控制部分，
涉及物理化学三大定律， 平衡常数以及地球化学相律等涉及常量元素平衡体系能量学的原
理。 第四章的主要化学定律是亨利定律和能斯特分配定律， 这是微迹元素在地质作用过程
中分配演化的微观控制， 在地球化学示踪、 地球化学过程反演以及各种地质作用机理研究
上具有重要的理论和现实意义。 第五章涉及放射性同位素和稳定同位素研究内容， 包括卢
瑟福的放射性同位素衰变定律， 这是放射性同位素和地质年代学的理论基础， 还有自然轻
稳定同位素的分馏效应等。 上述归纳足见地球化学原理对于地球化学课程教学的重要意
义。 这些定律、 定理和法则等是地球化学的纲， 纲举目张， 才能达到课程教学的教学
目的。

（４） 培养地球化学的思维方法是地球化学课程教学的核心。 学会针对地质现象提出
地质问题、 使用地球化学基本原理、 基本知识和基本技能分析研究， 见微知著， 得出初步
结论从而解决地球科学问题。 对地质学类专业本科生各种能力的培养归根到底就是对学生
进行地球化学或地质学思维能力的培养。

以中酸性岩石石英绢云母化为例阐明地球化学思维如何建立。 地质学研究表明， 该反
应由斜长石蚀变为绢云母和石英， 室内使用显微镜可以清晰地看出， 石英绢云母化使得斜
长石表面或附近分布有交代形成的石英和绢云母等矿物。 地球化学思维先将地质学问题转
化为地球化学问题， 即首先建立化学反应方程： ＮａＡｌＳｉ３Ｏ８ ＣａＡｌＳｉ２Ｏ８ ＋Ｈ ＋ ＋Ｋ ＋ →
ＫＡｌ３ Ｓｉ３Ｏ１０ （ＯＨ） ２ ＋２ＳｉＯ２ ＋Ｎａ ＋ ＋Ｃａ２ ＋。 可以得出几个重要认识： ① 这是一个水解反

应， 是一个地球化学作用， 反应中 Ｈ ＋
离子被消耗， 导致流体中 Ｈ ＋： ＯＨ －

改变， 释放出
的阳离子相当于由溶液消耗的 Ｈ ＋， 又称为加氢反应或加质子反应， 由于反应消耗 Ｈ ＋，
也称该反应为质子汇 （ｐｒｏｔｏｎ ｓｉｎｋｓ）， 反应进行的方向和形成的化合物种类取决于水溶液
的酸碱性， 即 ［Ｈ ＋］ 和 ［ＯＨ －］ 的相对浓度； ② 反应物和生成物中元素种类发生改变，
表明发生了元素的迁移运动， 而造成元素迁移的介质就是水溶液或热水溶液； ③ 反应生

成物中除石英和绢云母外， 还有钠离子和钙离子， 它们进入溶液会引起流体酸碱度的改
变； ④ 石英绢云母化一般常伴随黄铁矿等硫化物的形成， 薄片中经常见到的暗色不透明
矿物就是这些硫化物， 这又涉及经常与之形影相伴的另一化学反应， ＭｅＣｌ２（ ａｑ） ＋Ｈ２ Ｓ（ ａｑ） →
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ＭｅＳ＋２Ｈ ＋ ＋２Ｃｌ － （Ｍｅ 为金属元素）， 是热液中呈氯化物络合物迁移的成矿元素形成矿石
矿物的沉淀反应， 是一种硫化反应， 该反应不仅产生 Ｈ ＋， 并且溶液的高酸度也驱使反应
向左进行， 根据上述反应方程， 欲使矿石产生沉淀， 必须有一些能排除冷却流体酸度的机
理， 正是前述的石英绢云母化的质子汇解决了这一问题， 这也就是金属矿物特别是金属硫
化物的沉淀总是与石英绢云母化伴生的地球化学原因； ⑤ 反应的能量效应， 根据地球化
学热力学研究， 上述反应是放热反应， 发生在降温过程中。 使用热力学方法可以研究该反
应发生的物理化学条件， 对反应是否达到平衡进行判断， 对反应产物和生成物稳定场进行
计算及绘图， 还可以根据最新的地球化学软件对反应的流体通量等进行计算。 研究思路在
赵伦山和张本仁编写的 枟地球化学枠 教材中已有阐述， 即元素迁移地球化学模型的建立
问题， 包括以下步骤： ① 地质学研究； ② 根据观察资料建立化学反应方程； ③ 根据理论

相图分析作用的物理化学控制因素和地质条件； ④ 将获得的初步结论返回地质学对地质

问题作出解释。 综上所述， 从元素迁移、 化学作用和反应、 能量效应以及动力学因素等方
面， 将地质学问题转化为地球化学问题， 然后进行实验和测试分析， 分析和收集数据， 综
合归纳， 得出初步结论， 再返回解释地质问题。 就是建立地球化学思维的大体步骤。

地球化学思维是一个深层次的科学哲学问题， 笔者已有学识不足以对此进行更深刻的
阐述， 在此抛砖引玉， 强调将地球科学思维融入地球化学专业课的教学中， 是我们对大学
生进行素质和能力培养的核心。

上述几点是笔者在地球化学课程评估中的一些思考， 提出来供讨论交流。 从事专业课
教学的教师有责任有义务紧密结合自身的教学实践， 积极探索新时期本科生课程教学内
容、 方式和手段的改革， 以不断适应飞速发展的经济社会对于高等地球科学教育的需求。
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枟环境地球化学 枠 教学实践中的几点体会
陈岳龙　杨忠芳　冯海艳

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　通过 枟环境地球化学枠 本科教学实践， 对这门课程教学内容、 授课形式及实验课
内容的改革作了较深入的讨论， 对考试与考核方式提出了切实可行的改革方案， 建议教务部
门科学合理地安排本门课程与 枟地球化学枠、 枟分析化学枠 的衔接。 本文作者的认识、 建议及
教学中的体会对国内进行该门课程教学的同行及教学管理部门具有重要的参考意义。

关键词　环境地球化学　教学　考核　教材　改革

第一作者简介： 陈岳龙 （１９６２—）， 男， 教授， 博士生导师， 从事地球化学专业教学与科研工作。

枟环境地球化学枠 是地球化学专业本科生的专业主干课， 我校自 １９９７ 年开始招收地
球化学专业的本科生以来， 笔者为该专业的三届学生讲授过此课程。 在教学实践中对该课
程的内容、 讲授方式、 考核方式等进行了多方面的探索。 本文就这些探索加以整理， 愿能
起到抛砖引玉的作用， 引起同行们的共同关注， 使该课程从形式与内容更能适应当前环境
地球化学的发展现状， 激发出学生们的学习兴趣。
一、 枟环境地球化学枠 教学内容应与时俱进
目前我校所采用的教材是 １９９０ 年戎秋涛、 翁焕新编写的 枟环境地球化学枠， 同时参

考陈静生 １９８６ 年编写的 枟环境地球化学枠， 杨忠芳、 朱立、 陈岳龙 １９９９ 年编写的 枟现代
环境地球化学枠。 前两本教材注重于基础， 枟现代环境地球化学枠 侧重于环境地球化学的
前沿主要问题。 从 ２０ 世纪 ９０ 年代以来， 环境科学与环境地球化学取得了许多重要的进
展： 如关于温室气体的争论， 国际地质科学联合会在前苏联先后进行的 ＩＧＣＰ２５９ 与
ＩＧＣＰ３６０ 两项计划， 中国地质调查局在成都盆地、 江汉平原与珠江三角洲地区开展覆盖区
多目标地球化学试点调查以来， 目前在长江流域、 黄河流域及沿海地区的省、 市、 自治区
先后都开展了此方面的工作， 取得了许多有重要环境意义的成果。 因此， 在让学生掌握基
础知识的同时， 能了解国内外前沿的一些研究工作。

１畅课堂教学内容
关于生命起源的问题， 我们将当前地外生物的研究作了简要的介绍， 如火星生命探

索、 星空中有机分子的存在等。 同时， 为了说明太阳并不是生物的唯一能源， 我们选用了
ＢＢＣ 精心制作的系列电视片中的 枟深海枠 一集， 从该片中使学生了解到还有一些生物可
直接利用硫化氢与甲烷。 在绪论中将一些重大的环境事件介绍给学生， 并初步说明这些事
件与地球化学环境之间的关系。
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对地球环境的演化， 尤其是地壳的演化， 结合近 ２０ 多年来由 Ｓｍ －Ｎｄ 与 Ｐｂ 同位素的

岩石地球化学研究结果， 阐明了研究地壳演化的工具与实际状况， 引申出亏损地幔、 地幔
柱、 消减带、 壳内熔融等一系列的地质作用与元素比值、 含量演化之间的关系等。

对于水环境地球化学， 将水的循环与 Ｈ 与 Ｏ 同位素的分馏结合起来， 说明冰期与间
冰期海洋同位素系统变化的原因与记录。 对河水的主要组成与分类、 演化与流经区岩性的
关系等进行了深入浅出的说明， 海水元素含量与地壳含量之间的关系及元素在海水中的存
留时间等作了科学的解释， 海水与河水混合过程中一些元素守恒与不守恒现象的说明。 同
时， 对当前关注的厄尔尼诺与拉尼娜现象及产生原因作了系统讲解。

对于大气环境地球化学， 增加了中国酸雨的分布及变化趋势及酸雨起源的示踪， 南极
臭氧空洞的变化。 增加了大气污染的监测与主要指标， 空气质量预报的实际意义。

在讲解生态环境地球化学时， 插入探索系列电视片中有关巴拿马岛生态系统的一个片
子， 使学生加深理解生物多样性的重要性。 通过生物作用过程中一些稳定同位素的分馏来
研究环境与考古等问题。 关于植树造林对温室气体吸收的效应， 选用了 枟自然枠 杂志上
发表了的美国杜克大学教授所作的实验结果， 说明， 尽管高的 ＣＯ２ 环境中的树前两年能
比低 ＣＯ２ 环境中的生长快， 但由于其他养分的供给不足， 最后生长速率趋于相同。 同时
也将北京大学方精云在 枟科学枠 杂志上对中国森林吸收 ＣＯ２ 前 ３０ 年与后 ２０ 年的明显差
别的结果， 引申出美国没有批准京都议定书的原因。 同时补充垃圾填埋工程、 污水处理的
一般方法、 工程地球化学实际应用的典型实例。

在元素的环境地球化学一章中， 着重介绍了顺序提取法， 增加了由过渡族元素同位素
进行环境地球化学示踪、 铅同位素区分人为污染与自然污染等新成果。

在环境地球化学的应用一章中， 加大了生物地球化学环境与地方病的内容， 如伽师
病、 癌症、 克山病、 氟中毒、 地方性甲状腺肿、 大骨节病等与地球化学环境之间的关系。
对于环境地球化学与农业这一节， 增加了全国优势农产品规划、 主要的土壤类型 （以大
量实际照片与图件展示）。

在研究方法上， 增加了数据处理的一些软件介绍， 如 Ａｒｃ Ｖｉｅｗ、 Ａｒｃ Ｉｎｆｏ、 Ｍａｐ ＧＩＳ、
Ｇｏｌｄｅｎ Ｓｕｒｆｅｒ等； 同时强调重金属与有机污染物调查并重、 兼顾多种研究对象与目的。

２畅加大实验课时， 培养学生的动手能力
枟环境地球化学枠 共 ４８ 个学时， 目前我们安排了 ８ 个学时的实验， 其中 ４ 学时是对水

进行取样并现场测定其 ｐＨ 值、 室内化学耗氧量 （ＣＯＤ）， 条件成熟时再测定生物耗氧量
（ＢＯＤ）， 并依据所测指标与国家污水处理排放标准评价所取水样的水质； 另外 ４ 学时是
对道路尘按一定网格布点采样， 用化学法分析其中的有机质含量， 将各点有机质含量用计
算机成图并解释高、 低分布的原因， 从而得到综合训练。 由于试验课时少， 一些实验的周
期太长， 其他的实验课只能由学生们选后续课程 （如地球化学样品分析、 土壤与农业地
球化学） 时进一步的训练。

学生们通过课堂与实验教学这两个环节， 掌握了环境地球化学的基本理论、 基本方法
与基本技能。 在环境地球化学专业实习中， 多数学生能利用所学知识设计工作路线、 采集
与加工合格样品、 正确使用全球定位系统。
二、 授课形式多样， 以启发式为主
随着多媒体技术的普及， 众多的专业课都采用了这种先进的教学工具， 枟环境地球化
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学枠 也不例外。 但是， 如果过多地依赖多媒体， 学生课堂上只能被动地听， 而不能融会
贯通地理解。 在课堂上我们经常提一些问题出来， 请学生来回答， 充分调动他们的学习积
极性， 将所学的知识及时地运用到这门课程的学习中。 如， 关于地壳演化， 我们先问学生
有什么方法来研究地壳演化的问题， 一般都不会有全面、 正确的答案， 因此， 问 ３ ～４ 个
学生之后， 应把他 （她） 们回答中存在的问题加以指出， 同时给出最常用与较可靠的
方法。

多媒体课件文字资料中， 我们穿插了大量教材中没有的插图、 短片、 简表来说明文字
内容。 如有关酸雨造成的危害、 大气可吸入颗粒物、 生物地球化学循环、 岩浆产生的主要
构造环境、 土壤剖面的结构、 生态系统等。

及时将新闻事件与环境地球化学问题紧密结合， 如关于不规则能量系统， 我们将地
震、 海啸的实际资料及时引入课堂， 并配以图片。
三、 改革考核内容与方式， 避免死记硬背
早期的教学中， 我们曾经以简述题、 名词解释等作过开卷考试的尝试， 但是后来检验

表明， 学生并没有很努力地钻研课本与相关内容。 为此， 我们将此门课程设计为闭卷考
试， ８０％以上的为客观题， 题型是选择填空与判断、 计算题， ２０％为利用所学的环境地球
化学知识简述一个环境问题。 答卷分析发现， 学生们花了很大精力来学习此课程， 并且书
本知识掌握较牢固。 但是部分同学还是没有摆脱死记硬背的惯性模式， 对一个简述题长篇
大论。 这可能是其他课程的考核方式沿袭下来的结果。 因此， 我们也呼吁其他课程对考核
方式加以变革， 尤其是考试课的最终题型， 多出一些客观性的题， 少或没有死记硬背的东
西， 加强综合分析能力的考察。

为了全面考查学生各方面的能力， 我们将实验课的内容按 １０％计入最终成绩， 一次
课外作业以 １０％计入最后成绩， 学生的考勤按 １０％计入成绩。 课后作业中发现的问题是，
部分学生没有认真去完成， 从网上下载一些内容便直接作为作业上交了， 甚至出现
“……告诉本报记者……” 的字样。 因此， 对课外作业， 应严格要求对文献进行综合。
四、 教学中存在的问题与思考
１畅问题
教学过程中我们认为主要存在以下问题：
（１） 教材的更新速度太慢， 尽管我们感觉到要编写新的教材， 但是由于科研与教学

任务的繁重， 没有能及时将较陈旧的教材更新。 我们计划在一到两年的时间里， 尽快编写
出与时俱进的新 枟环境地球化学枠 教材。

（２） 过去一些课程有课程指导委员会， 但是自从 ２０ 世纪 ９０ 年代众多高校管理权从
其他部委转移到教育部之后， 似乎 枟环境地球化学枠、 枟地球化学枠 等这类专业课程的课
程指导委员会基本很少活动。 我们希望教育部的有关管理部门能及时建立相应课程的指导
委员会， 并有定期的教学经验、 教学改革与教材审定的活动， 使从事相同课程教学的各高
校教员有交流平台。

（３） 课程的衔接应尽快科学化、 合理化。 我校地球化学专业的 枟环境地球化学枠 这
门课安排在三年级的第二学期， 同时开 枟地球化学枠。 这样， 在上课过程中当要用到同位
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素定年与稳定同位素地球化学的原理与知识时， 先要从头进行讲解， 而后学生们还要在
枟地球化学枠 接触到有关的内容， 显得重复。 建议教务部门将 枟地球化学枠 提前到三年级
第一学期， 如果确实两门课程不得不排在同一学期， 可将 枟地球化学枠 排在前半个学期，
后半个学期再排 枟环境地球化学枠。

（４） 实验经费不足。 目前教务部门对实验课时均以相同的材料费对各实验室进行拨
付， 但是地球化学实验要用到一些器皿、 试剂、 仪器， 这些材料费几乎每个学期都得由上
课教师从科研经费来加以补贴。 希望教务部门能区别对待一些实验成本较高的实验室， 加
大对这些实验的经费投入。

２畅建议
根据教学中存在的问题及 枟环境地球化学枠 的发展趋势， 我们对这门课程的教学认

真地进行了思考， 有以下几点建议：
（１） 为了提高学生的动手能力， 我们计划加大实验室的开放力度， 将实验设计成必

须完成的、 学生自己创造性设计的两部分， 如果创造性设计实验取得了明显有重要意义的
成果， 可将其最终成绩适当提高。

（２） 多开出一些实验项目， 下一步我们计划购置生物耗氧量测定仪器、 大气可吸入
颗粒物采样器。 从而学生能较全面地掌握大气、 水体、 土壤、 生物环境地球化学的研究
方法。

（３） 加大教学法研究， 大力培养年轻教员上岗， 老教员要及时掌握年轻教员教学过
程中存在的问题， 针对性地加以解决。 加强教材建设， 力争每隔 ３ ～５ 年有新教材面世。

（４） 扩大环境地球化学的科研项目， 以科研带教学， 教学促科研， 从而使教学与科
研步入良性循环。

（５） 教师与学生互动， 较准确地把握学生思想动态、 所希望了解与掌握的东西， 提
高学生的学习积极性与主动性。

参 考 文 献

［１］ 陈静生 畅１９８６畅环境地球化学 畅北京： 中国环境科学出版社
［２］ 戎秋涛， 翁焕新 畅１９９０畅环境地球化学 畅北京： 地质出版社
［３］ 杨忠芳， 朱立， 陈岳龙 畅１９９９畅现代环境地球化学 畅北京： 地质出版社
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枟地球化学样品分析 枠 课程建设
汪明启　诸惠燕　冯海艳

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　 枟地球化学样品分析枠 是我校针对地球化学本科生开设的专业主干课程。 教学目
标是培养地球化学专业学生的实际动手能力， 为今后他们在科研中合理选择分析方法和评价
地球化学分析数据质量提供实际经验。 教学组通过建立课程教学管理制度， 选择合理的教材
和教参， 并编写实验讲义， 理论课程采用多媒体教学和板书授课方式， 实践性教学采用实验
室分析操作进行教学， 获得了较好的教学效果。 在成绩考核上， 重点考核学生的实际动手能
力和综合分析能力。

关键词　地球化学样品分析　课程建设　仪器分析

枟地球化学样品分析枠 是我校针对地球化学本科生开设的专业主干课程。 本课程教学
重点在于使学生掌握地球化学样品分析的基本原理、 特点及其解决实际问题的途径， 培养
他们的实际动手能力， 为今后他们在实际工作中合理选择分析方法和评价地球化学分析数
据质量提供实际经验。

地球化学与分析测试技术发展密切相关。 因此， 地球化学专业的培养目标不仅要使学
生掌握最基本的地质和地球化学知识， 而且还要让他们掌握最基础的实验技能， 以提高学
生的科研素质。 地球化学专业毕业生必须了解获得数据的分析方法， 如各种方法应用的原
理， 可以测定的元素、 检测下限、 精密度、 分析成本， 工作效率及制样要求等。 只有掌握
了这些知识， 才能制定合理的分析方案， 选用最佳分析方法。 因此， 本课程对提高地球化
学专业学生综合素质有较大帮助。 为实现教学目标， 必须加强课程建设。

第一作者简介： 汪明启 （１９５８—）， 男， 高级工程师， 从事地球化学的教学和科研工作。 现任地
球科学与资源学院地球化学实验室主任。

一、 课程教学管理制度的建立
为了保证和不断提高 枟地球化学样品分析枠 课程的教学水平， 课程教学组通过讨论，

制订了具体的、 有利于操作的教学管理制度。 其主要内容包括教学组成员组成、 与实验室
关系、 研究生教学资源利用及教学研究等方面。 规定参加教学的教师必须是本专业的专任
教师， 对所授课程具有很好的知识积累或一定的研究经历； 教学组所承担的班级课程责任
教师必须有主、 副 ２ 人； 教学组成员与实验员在业务上密切沟通， 教学组要为实验室的建
设积极提出建议和要求， 实验室要保证实验设备的完好和实验材料齐全， 保实验课正常进
行。
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另外， 根据学校对研究生的培养方案， 研究生必须参与教学活动， 主要参与实验课的

教学和答疑， 参与组织专题讨论。 不仅可以解决实验教员不足问题， 而且可培养研究生教
学能力， 提高其综合素质。 根据本课程特点， ２００４ 年选择一名具有较好仪器分析背景的
学生作为助教， 让其全程参加主讲课程的听讲， 在主讲老师指导下参加集体备课， 参与各
种实践性教学活动。

在教学研究方面， 要求教学组必须组织教学法讨论， 教师要积极撰写教学论文， 努力
提高教学水平。
二、 教材、 教学大纲和教参情况介绍
（１） 教学大纲是指导教学内容改革的纲领性文件， 教学组十分重视教学大纲的适时

调整和修订。 ２００４ 年 ４ 月， 由于各学院各专业对本科生的培养目标和培养计划进行了较
大的调整， 课程教学时数也有相应的改变， 加之现有教材内容繁杂， 对指导教学的大纲也
做了相应的调整， 特别是根据地球化学实验室现有条件， 选择重点教学内容， 做到理论教
学和实践性教学相互衔接。 我们试图通过这一改革， 使课程更紧凑， 着力培养学生的实践
能力， 增强总体教学质量。

（２） 从开设本课程以来， 我校就一直在使用张承亮等 １９９１ 年版 枟地球化学样品分
析枠 教材。 该教材结合地球化学学科特点， 重点介绍地球化学特别是勘查地球化学物质
成分分析的技术， 不仅具有较高的理论性， 而且还有较高的实用性。 由于突出了地球化学
样品分析与其他仪器分析或工业分析的差别， 并结合我国地球化学分析实验室仪器情况，
能使学生在短时间内学会地球化学分析过程并准确评价地球化学数据质量。 经多年使用，
表明本教材非常适应于本课程。 同时也应该看到， 目前本课程所使用的教材内容过于陈
旧， 而仪器分析技术的发展日新月异， 因此， 编写新教材成为摆在课程组面前的紧迫任
务。

（３） 教参是完成教学计划的重要辅助材料。 由于本课程所用教材比较老， 因此， 教
参是补充新知识的重要来源。 近年来， 我们对国内外的教材进行了较广泛的调研和学习，
在进行教学内容改革过程中， 博采众长， 获益良多。 课程组重点参考朱明华 ２０００ 年主编
的 枟仪器分析枠 相关内容， 特别是在 ＩＣＰ／ＭＳ 技术方面的发展。 另外， 根据国内外分析技
术发展需要， 课程组通过收集资料和利用老师科研成果， 扩大相态分析方面的教学内容，
使学生及时掌握最新的知识。

（４） 枟实习讲义枠 编写。 根据本课程教学的特点， ２０００ 年， 课程组编写了一份有自
己特色的 枟地球化学实习讲义枠， 本讲义对师生的实验教学起了很好的辅助作用。 但在应
用过程中， 该讲义还存在一定缺陷， 目前正在对其进行修编， 以便 ２００５ ～２００６ 学期使用。
三、 教学概况
１畅理论教学
本课程理论教学共 ３０ 课时。 为提高教学效果， 在课堂教学方法上， 教研组继承了本

校长期形成的优秀教学传统和经验， 以学生为本， 不断探索课程体系、 教学思想、 教学内
容和教学方法等方面的改革， 狠练教学基本功， 在课堂教学、 教学课件等各个环节进行了
多方面的改革探索， 获得了较好的教学效果。
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根据教学大纲和地球化学实验室现有实验条件， 理论教学重点讲授地球化学样品分析

方法原理、 仪器结构、 操作方法， 如原子吸收光谱分析方法、 原子荧光分析方法、 电化学
分析方法及土壤热释汞及全汞测定技术等内容； 同时讲授等离子质谱 （ ＩＣＰ／ＭＳ）、 Ｘ 射线
荧光光谱等现代分析技术。 考虑到授课对象为非分析专业学生， 因此， 理论授课重点让学
生了解方法原理， 掌握具体分析过程及其在地球化学分析中的应用情况， 让学生理解地球
化学专业学生学习分析方法课程的意义。

教学组在教学过程中十分重视教案、 讲稿、 配套教具的使用和教学方法的改革。 尽管
我们使用的教案和讲稿在几年中总体上未做大的调整， 但每年都在讲课过程中补充最新的
科研成果和科学新知， 如抛开教材陈旧之限， 介绍有关选择性提取 （相态分析） 的最新
研究成果、 分析技术最新动态和趋势等新内容。

考虑到本课程是一门实用性很强的课程， 需要大量图片和图像说明仪器结构构造和实
验过程， 因此， 在教学手段上， 采用多媒体和板书授课。 通过近年的努力， 我们已在相关
的班级教学过程中积累了许多好的素材， 并逐渐建立起数套全新的多媒体课件。 从已有教
学过程来看， 这些课件达到了最初设定的教学目标， 有力地支持了教学内容的传授， 学生
们普遍给予好评。

２畅实践性 （实验） 教学
本课程实践性教学课时达 ５０ 个， 是本课程教学重点。 因此， 教研组与实验室专职人

员密切合作， 将教学重点放在实验课方面， 重点培养学生动手能力， 提高他们的综合素
质， 为随后进行的毕业论文设计打下实验基础。

在实践教学上， 除现场演示仪器结构和讲解注意事项外， 重点锻炼学生自己动手能
力， 体验各种仪器分析过程。 在实验项目设置上， 结合实验室条件， 尽量开设综合性实验
项目。

３畅教学效果
在考核形式上， ２００４ 年教学组进行了改革， 重点评价学生在实验过程中表现和实验

报告水平 （６０％）， 理论课考核占 ３０％， 平时成绩占 １０％。 理论课考试采用开卷形式，
目的是考查学生综合和分析问题能力， 而不要求死记硬背， 提高了教学质量。
四、 存在问题及课程建设规划
１畅存在问题
（１） 教材改革。 前已述及， 目前所采用教材比较陈旧， 迫切需要编写新的 枟地球化

学样品分析枠 教材， 需要经费支持。
（２） 实验条件。
地球化学实验室条件有限， 化学处理室只能同时容纳 １０ ～１５ 人进行实验， 仪器室一

次只能容纳 ５ ～１０ 人进行实验， 因此， 只能分组进行教学， 效率低， 故至今一直未能在全
校开设公共选修课。

２畅建设规划
根据目前 枟地球化学样品分析枠 教学中存在的主要问题， 本教学组拟以学校和学院

下发的有关课程建设评估方案为指导， 以解决较长时期教学中存在的主要问题、 提高教学
质量为原则， 进行如下的课程改革与建设。
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（１） 积极组织新教材编写， 保证教材与教学大纲的改革同步。 按照现有条件， 探索联

合多方共同编写的可能性， 希望学校进行资金支持， 尽早编写出有特色的教材。
（２） 完善实验条件， 改善实验环境。 在已有实验条件基础上， 合理安排实验， 并在

学校支持下， 在适当时候把本课开设为公共选修课， 增加设备利用率。
（３） 加强教学研究， 提高教学效果。 考虑到本课程特点， 对教师需要特殊要求： 如需

要有特别知识背景和一定经验， 好的教师需要有一个积累经验的过程。 因此， 对课程组新
教员特别是实验课培养成为重要课题。

·721·



分层次教学法在高校专业基础
课程教学中的应用探讨

龚庆杰　张德会　叶　荣
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　本文以 枟地球化学枠 课程为例， 从教学对象、 教学内容、 教学方法与考核方式等
方面探讨了分层次教学法在高校专业基础课程教学中的应用， 认为分层次教学法可以有效地
调动学生的学习积极性， 使每个学生达到学有所得、 学有所成。

关键词　分层次教学　专业基础课程　教学探讨

进入 ２１ 世纪后， 随着高校招生规模的扩大， 目前我国高等教育已从精英教育走向大
众教育， 并向普及化方向发展。 与此同时伴随着高等学校中学生差异程度的扩大， 这对传
统的教学方法提出了挑战。 对于基础课程和专业基础课程， 传统的课堂教学往往面向全体
学生制定统一的任务和目标， 实行统一的标准， 采取几乎相同的教学方法和手段， 实行统
一的教学进度并制定相同的考核标准。 这种做法忽视了大学生之间的个体差异， 不利于因
材施教和综合潜能的发挥。 因此， 在大众教育和创新教育的背景下， 结合我校的人才培养
目标， 笔者认为， 专业课程的教学也必须与时俱进， 积极创新， 在实行学分制和弹性学制
中， 应推行分层次教学。

第一作者简介： 龚庆杰 （１９７２—）， 男， 副教授， 从事地球化学教学与科研工作。

针对专业基础课程进行分层次教学， 就是结合学生的特点和需要， 把教学对象、 教学
内容、 教学方法、 考核方式等几方面进行层次划分， 保证在满足基本大纲要求的基础上，
学生能根据自己的特点， 选择适合自己的内容和方法， 努力朝着 “品德优良、 基础厚实、
知识广博、 专业精深” 的方向发展。 本文以我校地球科学与资源学院 枟地球化学枠 专业
基础课程为例， 就教学对象、 教学内容、 教学方法、 考核方式等几方面进行探讨。
一、 教学对象
教师和大学生是高等学校的教学对象。 就学生而言， 我校地球科学与资源学院的学生

依据专业特色可以划分为地球化学专业班、 地质专业基地班、 地质专业班三种类型。 学习
枟地球化学枠 专业课程的学生可依据上述专业类型划分为高、 中、 低三个层次， 分别由教
学经验丰富的教授、 副教授采取不同的教学方式进行教学。 同时为了充分体现因材施教，
我们在上述层次划分的基础上， 通过课程介绍、 基础调查和兴趣了解， 对学生实行 “按
需分流” 制度， 即学生可根据自己的知识基础和专业兴趣， 打破专业班类型划分， 选择
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适合自己的教学层次来进行学习。
二、 教学内容
在教学内容方面的分层次主要是指在满足教学大纲基本要求的基础上对教材的具体内

容也应按照初、 中、 高三级层层递进。 一般说来， 直观的描述和定性的理解， 理论难度较
低， 应视为初级， 对专业基础课来讲， 这一部分主要包括教学大纲规定的基本重点内容，
因此全体学生都应当理解和掌握。 定量数学分析则视为中级， 对于低层次学生可酌情降低
难度， 这一部分内容主要包括教学大纲规定的难点和拓展内容。 而对整个知识体系的结构
性理解和把握则属于高级， 要求学生从学科整体的高度进行思维， 这一部分内容基本超出
教学大纲的要求， 可满足高层次学生的需要。 以 枟地球化学枠 课程中关于 “稳定同位素”
的教学内容为例， 初级层次需要掌握稳定同位素示踪和测温两方面的基本原理及其在地球
科学研究中的基本应用； 对中级层次可进一步了解氧同位素示踪作用中的瑞利分馏数学原
理以及氧同位素测温在成矿作用研究中的定量应用； 而对于高层次学生， 除了上述学习内
容外， 教师还可以为其推荐课外阅读材料， 如关于氧同位素在古海洋和过去全球变化研究
中的应用等。 这样可以保证不同层次的学生获得适合自己的最佳知识量， 充分体现因材施
教的分层次教学思想。
三、 教学方法
在教学对象和教学内容进行分层次之后， 教学方法也需要采用分层次进行。 在 枟地

球化学枠 教学方法实践中， 笔者目前已进行过课堂精讲式、 启发式、 总结讨论式和解决
问题式等多种形式的方法探讨。 对于教学大纲规定的基本重点内容， 各层次的学生都应当
掌握， 其教学方法主要采用课堂精讲方式， 并在此基础上对于部分内容采用启发引导的方
式进行剖析。 而对于大纲规定的难点和拓展内容， 在课堂精讲的基础上采用总结讨论式教
学方法， 即对中高层次的学生布置课后作业和相关文献阅读， 然后开展课堂讨论， 最后进
行归纳、 总结和完善， 以加深对知识的理解和应用。 对于高层次的学生在上述教学方法的
基础上可采用解决问题式教学方法， 即针对专业课程中的某一具体研究内容， 提出适当的
科学研究问题， 由高层次的学生借助图书馆或因特网进行调研， 遇到问题可以及时与教师
讨论， 最后提出解决问题的思路和途径。 通过上述分层次教与学过程， 可使各层次的学生
充分发挥其积极性， 达到学有所得、 学有所成。
四、 考核方式
在高等学校的专业基础课考核中， 在符合教学大纲要求的基础上也可以采用灵活多样

的方式进行， 如闭卷考试、 开卷考试、 读书报告、 口试等。 对教学大纲规定的基本重点内
容的考核， 宜采用闭卷考核方式进行， 这对各层次的学生均适用。 而对于大纲规定的难点
和拓展内容的考核， 则宜采用开卷和读书报告的方式进行， 这对中等层次的学生较适用。
而对于较高层次的学生， 教师可根据学生的自主研究专题就其中的部分重点和关键问题进
行答辩， 即采用口试的方式来进行考核。 同时在上述不同的考核方式中， 教师也可以列出
不同层次的试题来供学生选择， 以反映每一层次学生对知识掌握的广度和深度， 从而使每
个学生都尝到成功的喜悦， 使每个学生的学习潜能得到最充分的发挥。
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解释结构模型与过程式教案在

枟全球变化与可持续发展 枠 课程中的应用
陈家玮　杨忠芳　冯海艳

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　通过简单的教学内容安排的实例， 说明解释结构模型在教学设计中的应用， 并通
过模型分析结果， 运用到过程式教案中。 结果表明解释结构模型对课程教学内容的合理安排
简单有效， 过程式教案对课堂教学的可操作性很强， 便于教师掌握和创造性发挥。

关键词　解释结构模型　过程式教案　课程　应用

作为高校教师， 从理解课程， 明确教学任务， 到设计授课知识点， 编写教案， 直至课
堂教学讲授， 每一个环节都对最后的教学效果起到十分重要的作用。 俗话说 “磨刀不误
砍柴工”， 一个好的授课安排和可操作性极强的教案参考就显得至关重要了。 本文就作者
从所教的全校公选课 枟全球变化与可持续发展枠 （３２ 学时） 为例， 从课程知识点的安排
方法和教案的设计两个方面来说明解释结构模型与过程式教案在课程中的应用。

就高等学校来说， 一门课程的知识点小至十几个， 多则上百个。 如 枟全球变化与可
持续发展枠 内容涉及广泛， 知识点要素非常多， 在有限的课时内， 如何在众多的知识点
中寻找基本知识点， 找出知识点前后因果的关系， 是十分重要的。 如果知识点次序安排不
当， 就会使课堂教学中出现准备知识不充分的现象， 即讲解到某一个知识点 Ａ 时， 需要
另外知识点 Ｂ 作铺垫， 而知识点 Ｂ 却没有在以前的课程中讲解到， 学生无法更好地理解
Ａ， 这就使得教学工作陷入被动局面。

针对这一情况， 作者根据实践教学经验， 采用了一种行之有效的课程教学内容设计方
法， 即解释结构模型［ １ ］ ， 该方法应用领域广泛［ ２ －７］ ， 它主要是通过系统元素间相互影响关
系的辨识， 将复杂的系统分解成为多级梯阶结构形式， 使得众多元素之间的错综关系层次
化、 条理化， 从而展现出系统的内部结构。 其目的在于明确系统内各组成要素之间的相互
关系， 了解系统结构， 揭示系统的几何学或拓扑学的定性结构。 本文结合 枟全球变化与
可持续发展枠 课堂教学实例 “全球变化学的概念” 一个章节， 讲述该方法在教学课程内
容安排中的运用， 这为合理安排课程和教学设计提供科学保障并提高了工作效率。

第一作者简介： 陈家玮 （１９７４—）， 男， 副教授， 从事地球化学教学与科研工作。

根据解释结构模型得出的知识点要素安排次序， 将其体现在过程式教案设计中， 使得
知识点前后顺序合理明确， 同时， 过程式教案能够大量体现教学中的 “启发式、 探究式、
开放式、 活动式” 的新教法， 并且具有很强的可操作性， 使得课程进行一目了然， 便于
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今后的网络教育和远程教育等高科技教学手段的普及和应用。
一、 解释结构模型实例分析
解释结构模型可以用一目了然的概念结构图形象地表示系统中各要素之间的关系， 它

的这种特点很适合用于在教学课程内容安排过程， 所以它是一种行之有效的教材结构目标
分析方法。 其基本原理和分析步骤在作者另文［ ８］

中已有详细说明。
本文通过课堂教学实例 “全球变化学的概念” 一个章节含有 ４ 个知识点的实例， 说

明解释结构模型在教学设计中的应用。 需要说明的是， 虽然此例是以 ４ 个知识点为例， 但
是对于一门课程的众多知识点， 可以同样方法操作， 而且还可以编写计算机程序实现， 这
为合理安排课堂教学和编写教案等教学工作提供了一个简单易行的方法。

（１） 列出知识点：
　　Ｋ１： 全球变化学的概念。
　　Ｋ２： 世界气候研究计划 （ＷＣＲＰ） 内容。
　　Ｋ３： 国际地圈 －生物圈计划 （ ＩＧＢＰ） 内容。
　　Ｋ４： 全球变化中的人类因素计划 （ＨＤＰ） 内容。
（２） 找出知识点之间的关系：
　　Ｋ１　 Ｋ２　 Ｋ３　 Ｋ４

　　　　　　 　　 　　
　　　　 Ｋ１ 　 Ｋ１ 　Ｋ３
（３） 列出 ０ １ 矩阵：

Ｋ１ Ｋ２ Ｋ３ Ｋ４
Ｋ１ ０ １ １ ０
Ｋ２ ０ ０ ０ ０
Ｋ３ ０ ０ ０ １
Ｋ４ ０ ０ ０ ０

（４） 确定层级：
　　Ｌ１： Ｋ２， Ｋ４
　　Ｌ２： Ｋ３
　　Ｌ３： Ｋ１
（５） 画知识点关系图：

Ｋ１

Ｋ２

Ｋ３

Ｋ４

（６） 确定讲课顺序：
　　Ｋ１ Ｋ２ Ｋ３ Ｋ４
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二、 过程式教案设计实例
过程式教案不同于其他教案设计的最重要特征就是其很强的可操作性。 在确定了课堂

教学内容、 教学目标、 教学重点和教学难点等方面， 还要考虑到设计思想。 特别是结合教
学思想， 设计出的教学模式和教学行为， 更是让教师能有很强的操作感。

根据过程式教案可以让师生对课堂的教学内容和效果有很好的预期， 并且能感知重
现， 使得 “见教案如见课堂”， 在这样教案设计中， 也能充分发挥教师的能动创造性， 把
多种手段融入其中， 便于对新教师的 “传帮带”， 同时也便于为网络教育和远程教育等多
种现代化教育方式打下良好的基础。

本文根据前面的解释结构模型在 枟全球变化与可持续发展枠 的教学实例 “全球变化
学的概念” 一个章节的安排， 选取 １００ 分钟两堂课的内容， 含 Ｋ１ 和 Ｋ２ 两个知识点， 设
计了如下表所示的过程式教案， 仅供参考。

一、 教学内容
枟现代环境地球化学枠 （杨忠芳等， １９９９ 年， 地质出版社 ） 第
三章　全球变化学， 第一节　全球变化学的概念

　　　　　　　设　计　思　想

二、 教学目标
１畅能正确背诵和默写全球变化学的概念。
２畅能正确说出世界气候研究计划 （ＷＣＲＰ） 内容

１畅本学科要求能够背诵默写。
２畅本学科要求对事实的内容正确说出。

三、 教学重点
１畅全球变化学的概念。
２畅世界气候研究计划 （ＷＣＲＰ） 内容。

１畅此概念是贯穿本门课程的最基本概念。
２畅重要的事实内容， 与学生的学习研究关系紧密。

四、 教学难点
世界气候研究计划 （ＷＣＲＰ） 内容。 因为内容较多， 并且过程复杂。

五、 教学媒体
１畅温室气体 （ＣＯ２ ） 浓度近 ５０ 年的变化图 （ ｐｐｔ）
２畅全球平均温度 ２００ 年来变化图 （ ｐｐｔ）
３畅世界水的余缺分布图 （ ｐｐｔ）
４畅世界受到土地荒漠化危险的地区图 （ ｐｐｔ）
５畅地下水循环示意图 （ ｐｐｔ）
６畅全球水循环示意图 （ ｐｐｔ）

运用多媒体手段， 采用图表说明， 形象生动。

内容 设计思想 教学模式 教学行为 详细、 具体的教学内容

导入

用 目 前 人 类

生 存 环 境 恶

化 的 实 例，
辅 以 幻 灯 片

展 示， 引 起
同 学 们 对 全

球 变 化 学 的

兴趣。

引起兴趣

讲述 近十年来， 全球气候异常， 土地荒漠化日趋严重……

演示

浏览幻灯片：
１畅温室气体 （ ＣＯ２ ） 浓度近 ５０ 年的变化图
２畅全球平均温度 ２００ 年来变化图
３畅世界水的余缺分布图
４畅世界受到土地荒漠化危险的地区图

提出课题 讲述
从科学上看， 这样的全球性环境问题是地球系统整体性行
为的结果， 涉及地球系统各层圈……

思维定向 设问 研究全球性环境问题是怎样的一门学科呢？

明确课题
讲述 这就是今天我们要讲的全球变化学。
板书 第三章　全球变化学
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　　　　立足特色　塑造精品
续表

内容 设计思想 教学模式 教学行为 详细、 具体的教学内容

Ｋ１：
全 球 变

化 学 的

概念

通 过 地 下 水

和 全 球 水 循

环 实 例 的 幻

灯 演 示， 揭
示 全 球 变 化

学 的 概 念 的

本质

通 过 自 问 自

答 的 方 式 强

调 概 念 里 的

三 个 关 键 要

素。 使 同 学
们便于记忆

提 出 抽 象 概

念

讲述
全球变化学是研究地球系统整体行为的一门科学。 它的主
要目的是……

板书 一、 全球变化学的概念

分 析 抽 象 知

识 （ 分 析 抽
象知识结构、
组 成 以 及 它

们 之 间 的 关

系）

讲述
可以看出， 这个概念包含有全球变化学的研究对象、 研究
目的以及研究内容

设问 研究对象是什么呢？

讲述
是地球系统整体。 所谓地球系统整体， 是指由大气圈、 水
圈、 陆圈和生物圈组成的一个整体

设问 研究目的是什么呢？
讲述 是了解地球系统是如何工作、 如何运转的。 从而……
设问 研究内容是什么呢？

讲述
是研究地球系统过去、 现在和未来的变化规律和控制这些
变化的原因和机制

讲述
显然， 把地球系统整体作为对象， 通过研究的目的确定了
研究的内容……

举 正 反 两 方

面 实 例 进 行

说明

讲述
看一个地下水循环的例子， 说明这只是局部变化研究， 不
属于全球变化学

演示 地下水循环示意图

讲述
对比上例， 举一个全球水循环的例子， 说明这是全球变化
学研究的范畴

演示 全球水循环示意图

Ｋ２：
世 界 气

候 研 究

计 划

ＷＣＲＰ
内容

通 过 条 理 清

楚 的 板 书 将

研 究 计 划 的

内容说清楚，
便 于 同 学 们

记忆

提出事实 讲述
上面讲完了全球变化学的概念， 对于全球变化学的研究主
要有三个计划， 今天我们就先来讲世界气候研究计划

指 出 事 实 构

成要素

设问 那么， 世界气候研究计划包含有几方面呢？
讲述 对， 三个方面。 下面逐一跟大家简要说明

板书

二、 世界气候研究计划 （ＷＣＲＰ）
１畅世界大洋环流实验 （ＷＯＣＥ）
２畅热带海洋和全球大气计划 （ ＴＯＧＡ）
３畅全球能量与水循环实验 （ＧＥＷＥＸ）

分 析 各 要 素

的特点
讲述

１畅世界大洋环流实验 （ＷＯＣＥ） ： （１） （２） （３）
２畅热带海洋与全球大气计划 （ ＴＯＧＡ） ： （１） （２） （３）
３畅全球能量和水循环实验 （ＣＧＥＷＥＸ）： （１） （２） （３） （４）

指出重点 讲述 这里对我们需要注意的是世界大洋环流实验 （ＷＯＣＥ） ……

结束

简 要 总 结 本

次 课， 结 合
本 校 情 况，
提 出 下 次 课

程 内 容， 激
发 同 学 们 的

兴趣和期待

简单小结 讲述
今天所讲的内容是对全球变化学的基本概念和世界气候研

究计划作了相关介绍

指出重点 讲述
其中全球变化学的概念以及 ＷＣＲＰ 研究计划中世界大洋
环流实验 （ＷＯＣＥ） ， 希望同学们能很好地掌握

拓展延伸 讲述

很显然， 我们学校在全球变化学方面更多地参与了国际地
圈 －生物圈计划 （ ＩＧＢＰ） 计划， 关于 ＩＧＢＰ 计划研究的内
容和方法， 以及我国和我校在这方面作了哪些工作， 将会
在下次课给同学们作详细介绍
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枟土壤及农业地球化学 枠 课程教学研究倡

冯海艳　杨忠芳　陈岳龙　陈家玮
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　 枟土壤及农业地球化学枠 课程是地球科学与资源学院新近开设的一门选修课。 为
了更好地讲授这门课， 笔者从课程内容设置、 学时分配、 理论和实验课的教学方式、 方法等
方面进行了总结， 以便与同行交流， 更好的完善本门课程。 主要内容如下： ①本课程注重理
论与实践相结合， 学时各半； ②理论课上授课方式灵活多样， 提高学生学习的主观能动性；
③实验课上注重培养学生的观察和动手能力； ④课程仍有诸多不健全的地方需要改进。

关键词　土壤及农业地球化学　地质类　课程教学　体会

吴淦国校长曾倡导我们要认真研究国内外学科专业改革特点及发展方向， 按照 “联
合、 交叉、 前沿、 急需” 的原则， 鼓励校内各学科专业加强联合， 地学与非地学联合，
基础与应用结合， 寻求新的学科生长点， 形成学科间相互渗透， 相互交叉， 优势互补， 从
而形成新兴的边缘学科、 交叉学科和综合学科。

倡研究得到： ２００４年中国地质大学 （北京） 教学研究与教学改革立项项目 （Ｂ）： “拓宽地学类
专业口径及课程体系重组的研究与实践” 资助。

第一作者简介： 冯海艳 （１９７４—）， 女， 讲师， 从事环境地球化学和土壤化学方面的教学与科研
工作。

目前， 地球化学专业以自身学科优势， 参与了中国地质调查局在全国范围内开展的覆
盖区多目标地球化学项目， 成果颇丰， 发展势头较好。 为此， 在地学院开设了 枟土壤及
农业地球化学枠 选修课， 目的是让学生及时了解地学领域在国内的最新进展， 认识到土
壤及农业地球化学作为一门应用基础课程， 与地学、 水文学、 气象学、 生物学之间的关系
密切。 激发同学们的学习兴趣， 积极主动地了解土壤的基本组成和性质等理论知识， 掌握
农业地球化学的基本理论和实验技能。 这门选修课的开设， 不但能满足地球化学工作对跨
学科知识的要求， 而且能在一定程度上满足学生日益增长的知识需求和兴趣需要， 达到与
时俱进的目的。
一、 科学安排课程基本内容及合理分配学时
本课程注重基础理论和实际应用相结合， 作为应用基础的选修课程， 它应该广泛服务

于农业可持续发展、 环境生态建设、 区域治理、 资源利用与保护等相关领域。
枟土壤及农业地球化学枠 课程课堂讲授， 包括三部分主要内容： 第一部分阐述土壤的

基本组成及其性质， 包括土壤矿物质、 土壤有机质、 土壤微生物体、 土壤水分和土壤空气
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状况， 此外还有土壤的质地和结构等； 第二部分是土壤中的养分循环， 主要介绍与农业密
切相关的三种大量营养元素氮、 磷、 钾的循环； 第三部分农业地球化学基本知识主要侧重
于农作物中营养元素丰缺的内容， 包括大量营养元素、 中量营养元素和微量元素三个方
面， 目的让同学们了解田间营养诊断的基本知识。

实验课程也包括三部分主要内容， 第一部分是有关土壤样品采集的野外实习与土壤样
品的制备， 使学生掌握从田间如何采集土壤样品， 并根据所采集原始土壤样品待测指标的
不同， 确定不同的分析和处理方法； 第二部分介绍了土壤中物理性状之———土壤水分的测
定方法； 第三部分则是土壤化学性状的测试， 包括土壤 ｐＨ、 有机质和土壤中部分养分元
素的测定。

为了体现选修课的宗旨， 本课程共设 ３２ 学时， 授课学时和实验学时各半， 在明确基
本理论的基础上， 密切联系全国范围内开展的覆盖区多目标地球化学项目， 将课堂上讲授
的理论知识与实际应用相结合部分作为重点， 开阔学生视野， 激发他 （她） 们学习的兴
趣， 启发其求知欲。
二、 理论课上授课方式灵活多样
枟土壤及农业地球化学枠 授课的方式主要采用多媒体教学， 使用启发式教学和循序渐

进式教学等多种方式相结合， 来提高学生学习的兴趣。
“绪论” 对于整个课程而言， 是非常重要的部分， “绪论” 部分讲授的优劣， 可能会

直接影响到学生对本课程的学习态度。 “绪论” 的引入是通过询问同学们对土壤、 对农业
的熟悉程度， 要求试着给土壤下定义， 令他 （她） 们对看起来简单、 熟悉但又陌生的土
壤和农业现象， 产生好奇心， 唤起求知欲。 让同学们带着好奇来聆听生态学家、 环境科学
家、 工程专家和农业科学工作者乃至农民对土壤的认识和描述。 最后通过强调土壤的功
能、 所处的位置和物理状态， 给出本课程中土壤的定义， 既加深了对土壤概念的理解和记
忆， 同时也激发了同学们的学习兴趣。

对于土壤的基本组成及其性质部分， 首先提出土壤是由固、 液、 气三相构成的分散
体， 给同学们一个总体的印象。 而后， 再分别阐述土壤固相是由土壤矿物质、 有机质、 土
壤微生物体组成， 接着顺理成章地介绍土壤水和土壤空气。

讲授土壤中养分 （主要是氮、 磷、 钾） 循环知识点时， 考虑到同学的化学基础参差
不齐， 因此讲授的重点放在了养分循环的大致轮廓上， 而没有过多强调化学方程式的推
导。 教学过程中主要利用形象的示意图和列提纲的形式， 提纲挈领地讲解， 来帮助学生理
解和记忆的。 并且为了方便同学们学习， 各个元素的讲授框架统一按照一个系统模式进行
讲授， 主要包括土壤中元素存在形态和含量； 元素的输入与输出方式或途径； 土壤中元素
的转化及其影响因素这三部分。

有关农作物中营养元素丰缺的内容， 为了让同学们了解田间营养诊断的基本知识。 作
者利用自身专业的优势， 收集了大量的实物图片， 将营养元素缺乏或过量时， 不同作物出
现的营养失调症状， 展现在学生面前， 增加了同学们的直观认识。 同时， 把农作物与营养
元素之间的关系类比到动物乃至人与营养、 与饮食的关系， 让同学们不仅了解了部分元素
的生物地球化学循环， 而且强调了包括大量营养元素、 中量营养元素和微量元素在农业地
球化学中的重要性。
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在授课的同时介绍一些学习的方法， 供同学们借鉴， 并不断地推荐相关的教材参考书

和期刊、 杂志， 满足感兴趣同学的求知欲。
三、 实验课上注重培养学生的观察和动手能力
为了解决地球化学实验室空间不足， 实验课分组进行。 每组学生， 又以 ２ 个同学为一

小组， 共同完成一次实验， 力求每个同学上课时都有动手实践的机会。
第一次实验是土壤样品的采集和制备， 主要分为室内讲解、 现场操作和室内处理三个

部分。 同学们对室内的讲解部分表现了很高的积极主动性， 问题颇多。 野外实习部分效果
良好， 帮助同学们掌握野外取样点的选取原则， 同时熟悉和规范了土壤样品的采集过程。
转到室内后根据待测指标的不同， 确定不同的分析和处理方法， 顺利完成了土壤样品的制
备工作。

实验操作部分要求同学们课前预习， 掌握其中要点， 在实验指导中做出标记或整理出
实验操作流程图。 每次实验课授课的主要环节， 首先介绍本次实验的目的和意义； 其次是
实验的流程和时间安排； 第三是实验的注意事项； 接下来实验操作部分， 然后在实验进行
中介绍仪器的使用和注意事项； 最后讲述实验报告的撰写要求。 第二和第三次实验均是按
照既定的流程和注意事项进行的， 教师手把手地指导， 发现问题及时纠正， 对于普遍存在
的问题， 统一要求提醒注意。

最后一次实验是土壤中速效磷的测定， 这次课是让学生根据前面所讲授的实验技术和
方法， 以及实验报告编写的要求， 通过自学实验讲义， 相对独立的完成实验过程和实验报
告， 教师通过指导和讨论对学生的动手能力、 实验操作给予评分， 结合最后的报告成绩，
给出本课程实验课的总成绩。

实验课是一个开放的环境， 课堂上应该尽量激发学生的参与意识， 鼓励他们提问和发
言， 并且对同学们存在的个别和普遍性问题展开讨论， 让同学们不但接受了知识而且理解
了这个理论成立的前提。 实验课上轻松而认真的气氛， 增加了同学们相互交流、 相互学习
的机会。 也明显增强了同学们的主人翁意识。
四、 本课程开设的意义和主要存在问题
通过本课程的开设， 使同学们的动手能力得到进一步锻炼， 结合 枟环境地球化学枠

以及 枟地球化学样品分析枠 课程， 可以系统地了解从大气、 水体、 土壤和岩石矿物中元
素及其他环境指标的测定方法和测定体系， 加强了知识体系的连贯性和完整性。

总结前面的教学经验， 从课程内容上看， 还要适当增加学生感兴趣的部分， 压缩土壤
学的部分内容， 增加和地学有关的一些知识点。 有关农作物中营养元素丰缺的内容， 由于
这部分内容与生活很接近， 感兴趣的同学较多， 因此考虑在保证完成教学任务的同时， 适
当增加此部分的份额， 来满足同学们的需求。 此外， 还考虑加入生物地球化学的部分知
识。

另外， 由于实验室条件的限制， 目前还只能开设比较简单的实验， 希望以后随着实验
条件的改善， 本课程的实验内容也能随之不断完善。
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关于加强 枟古生态学 枠 教学实践环节的思考
高金汉

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　在教学大纲修订的基础上， 根据综合古生态学研究的技术路线， 就同一地质时代、
相同沉积盆地设计了形态功能分析—个体生态学研究—群落古生态学研究—古地理再造的系
列实习内容。

关键词　古生态学　形态功能分析　群落古生态学　生态地层学

作者简介： 高金汉 （１９６２—）， 男， 讲师， 主要从事生物地层学和古生态学的教学与科研工作。

一、 教学目的和任务
古生态学是古生物学的一门分支学科， 专门研究地史时期生物之间及生物与环境之间

相互关系的学科。 其研究目的主要是： 深化、 拓宽生物地层学的研究， 提高地层划分、 对
比的精度； 丰富古生物学的研究内容， 为生物进化理论提供重要依据； 重建古地理、 古环
境， 为沉积盆地恢复和生物古地理分布奠定基础； 对生物的分布与存亡进行研究， 为大地
构造格局和构造活动研究提供佐证。 这是一门高度综合性的课程， 其研究过程必须利用生
物学、 生态学、 古生物学、 地层学、 沉积学、 地球化学和构造地质学等多门学科的资料和
原理。 因此， 该课程的教学关键就在于使学生在掌握古生态学基本原理和方法的基础上，
将上述有关学科资料有机的结合起来以实现其研究目的。
二、 课程性质及教学大纲的修订
枟古生态学枠 是一门研究生专业选修课。 总学时 ３２ 学时。 在以往的教学中， 这门课

一直是以理论教学为主， 缺少必要的实践性环节。 通过近年来的教学实践和课后对同学的
调查， 普遍的反映是课堂内容丰富， 基本原理较易掌握， 但要应用到实际工作中仍有较大
难度。 究其原因， 主要有以下几点： ①野外原始资料的收集重视化石的采集， 但往往忽视
了古生态特征、 尤其是化石埋藏特征的观察； ②室内研究由于涉及化石门类众多， 难以掌
握全部类别的生态特征； ③课堂内容繁多， 难以有效的将各方面资料串联起来； ④以上原
因导致古生态学资料在解决具体地质问题时难以发挥应有的作用。 针对这种现象， 如何通
过教学改革， 加强教学实践性环节， 提高学生的动手能力、 培养学生系统分析问题和解决
问题的能力已成为不容回避的现实问题。

目前， 枟古生态学枠 的教学大致可归纳为三个组成部分： 第一部分是基本原理和方
法， 重点讲授古生态学和生态地层学的基本概念、 研究内容、 目的和任务、 基本研究方法

·041·



课程建设与改革篇　　　　
及与其他相关学科的关系； 第二部分是原始资料的分类整理和分析， 主要包括化石的鉴
定、 化石的形成与埋藏学、 个体古生态学 （包括形态功能分析和各类生物化石生活方式
的确定）、 岩石学分析、 生物生存条件的恢复等； 第三部分是资料的综合整理和应用， 如
古生态剖面分析、 沉积盆地断面图制作和分析、 沉积盆地断面图制作与分析、 沉积盆地恢
复及其演化史等。 可见， 实验环节的增加主要针对第二、 三部分安排 （见表 １）。

表 1　 枟古生态学枠 教学大纲修订
序次 章节安排 内容 学时分配

１ 绪论 古生态学和生态地层学概论、 内容、 任务及研究方法 ２
２ 第一章 生物与环境、 以及现实主义原理的应用 ２
３ 第二章 化石的形成及埋藏学 ２
４ 第三章 形态功能分析与行为习性古生态学 ２
５ 实习一 、 形态功能分析和形态建造 ２
６ 第四章 古生态—岩性综合分析 ２
７ 实习二 、 古生态与岩性综合分析 ２
８ 第五章 环境因素的识别 ２
９ 实习三 、 环境因素的识别 ２
１０ 第六章 群落古生态学 （基本原理和方法） ２
１１ 实习四 、 生物之间的相互作用与群落演替 ２
１２ 实习五 、 群落取代与海平面变化 ２
１３ 第七章 古遗迹学 （基本概念和研究方法） ２
１４ 实习六 、 遗迹相带的划分与沉积环境分析 ２
１５ 第九章 古生态学野外工作方法和室内综合分析 ２
１６ 实习七 、 综合古生态学分析和沉积盆地发展历史 ２

三、 实习内容设计说明
为使学生更好的掌握古生态学研究在古环境恢复和古地理再造中的意义， 所有实习的

设计始终以同一时代、 同一沉积盆地为例， 从而使学生掌握从化石鉴定—形态功能分析—
个体生态学研究—群落古生态学研究—古环境恢复和古地理再造的基本研究思想和技术路
线。

实习一、 形态功能分析和形态建造
（１） 提要： 根据自然选择的进化学说， 生物在长期进化过程中受外界环境条件不断

的制约， 迫使其器官构造在形态和功能上不断发生自我改变， 形态的改变能更好的适应外
界环境条件， 而器官的专门化则与其行为习性的专门化分不开。 因此， 根据功能的专门化
就可推测其生活的自然环境。

（２） 实习内容： 化石硬体构造形态功能分析。
（３） 实习目的与要求： ①掌握形态功能分析的基本方法； ②分析和总结所研究化石

类别的硬体骨骼构造与形态功能的关系。
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（４） 实习材料： 根据学生专业特长的不同， 分门别类提供不同生态类型的化石标本。
（５） 作业： 根据自己所熟悉的门类选择标本， 利用对比法、 同原法、 同功法和范例

法研究化石的基本构造， 阐明这些构造的功能及其与环境条件的相互适应性， 并据此重塑
这些生物的生活方式， 判断其可能的生存环境。

实习二、 古生态—岩性综合分析
（１） 提要： 受当时沉积环境的控制， 不同的沉积岩相均具有自己特殊的化石组合。

地史时期内一定自然环境条件下形成的沉积物及其中的生物化石群的总和就称为生物相。
古生态 －岩性综合分析的方法强调古生物群落对不同岩相的适应性， 从而判定影响生物生
存的主要环境因素及生物群如何随环境的变迁而变化。

（２） 实习内容： 分析 Ｘ Ｘ 地区上古生界 Ｘ Ｘ 组剖面化石群落与沉积岩相的关系
（３） 实习目的与要求： ①掌握群落划分与描述的基本方法； ②识别和总结所分析剖

面不同沉积岩相与化石群落变化的关系。
（４） 实习材料： Ｘ Ｘ 地区上古生界 Ｘ Ｘ 组剖面柱状图 （含岩性描述、 沉积构造和详

细的化石特征）
（５） 作业： 在剖面柱状图上分析沉积相和亚相， 并根据剖面化石产出顺序和组合特

征进行群落的划分与分析， 编写实习报告， 要求阐明化石群落与不同岩相之间的相互关
系， 指出控制群落的主要因素。

实习三、 环境因素的识别
（１） 提要： 控制生物生存、 发展的环境因素很多， 概括起来包含了物理因素 （温度、

深度、 水的流动性和底质等）、 化学因素 （盐度、 含氧度、 ｐＨ 值等） 和生物因素 （种群
变化、 生物之间的相互关系、 食物供给等）。 环境因素的不同， 既能在沉积岩中找到证
据， 也能在古生物化石中找到证据。

（２） 实习内容： 影响生物生存的环境因素的识别。
（３） 实习目的和要求： ①掌握不同环境因素识别的主要方法； ②了解众多环境因素

中对底栖生物群落最主要的影响因素。
（４） 实习材料： 通过课堂讨论获取。 根据科研项目研究成果的介绍， 启发学生结合

自己所熟悉的化石门类进行讨论。 为此学生需要提前作一定的准备。 重点讨论两个方面：
①不同环境因素如何控制生物的生存与发展； ②如何通过古生态学研究识别当时控制生物
生存的主要环境因素。

（５） 作业： 编写读书报告。 根据课堂讨论的结果， 系统查阅有关参考资料， 结合自
己所熟悉的化石门类， 重点讨论底质性质、 盐度、 水深、 含氧度和水体循环性等环境因素
的识别方法。

实习四、 生物之间的相互作用与群落演替
（１） 提要： 群落演替是指同一群落内部随时间进展而发生变化的过程 （陈源仁，

１９９２）。 引起群落演替的主导因素是群落内部生物之间的相互作用， 但外部自然环境条件
的稳定与否以及持续时间的长短， 是造成群落演替过程能否正常进行的先决条件， 外部环
境条件持续稳定发展时， 群落的演替就会定向、 有序的发展， 而当外部环境条件复杂多变
时， 演替就会被中断或重新反复。

（２） 实习内容： Ｘ Ｘ 地区上古生界 Ｘ Ｘ 组群落演替分析。
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（３） 实习目的与要求： ①掌握群落演替的基本概念； ②分析、 总结生物之间的相互

作用对群落演替的影响； ③分析环境变化对群落演替的干扰。
（４） 实习材料： Ｘ Ｘ 地区上古生界 Ｘ Ｘ 组剖面 （含岩性描述、 沉积构造和详细的化

石特征）。
（５） 作业： 根据剖面中化石组成的特点及各属种在剖面上出现的先后顺序区分机会

种、 平衡种和演替顶极， 编写报告， 总结群落演替的规律， 通过演替的中断和再重复讨论
环境的稳定性对群落演替的意义。

实习五、 群落取代与海平面变化
（１） 提要： 群落的取代是指在外界自然环境控制下一个群落被另外一个群落更替的

过程。 导致群落之间相互取代的自然环境因素很多。 其中， 水的深度、 基底性质和温度起
着重要的作用， 特别是和近岸的生态域关系密切。 层序地层学研究表明， 地质时期海平面
周期性变化是导致众多海洋环境条件发生变化的主要原因。

（２） 实习内容： Ｘ Ｘ 地区上古生界 Ｘ Ｘ 组群落取代与海平面变化分析。
（３） 实习目的和要求： ①掌握群落演替的基本概念； ②分析、 总结群落演替与海平

面变化的关系。
（４） 实习材料： Ｘ Ｘ 地区上古生界 Ｘ Ｘ 组剖面 （含岩性描述、 沉积构造和详细的化

石特征）。
（５） 作业： 根据剖面群落组成结构分析、 个体生态和形态功能分析恢复其环境和底

栖组合生态位， 进而通过与剖面沉积相的划分与分析结果对比， 归纳、 总结群落取代与沉
积旋回和海平面变化的关系。

实习六、 遗迹相带的划分与沉积环境分析
（１） 提要： 遗迹化石是地史时期生物生命活动所遗留下来的痕迹或遗物， 其典型特

点是全部属于原地埋藏。 生物的分布受环境因素的控制， 由生物活动所形成的遗迹必然也
与环境有着密切的关系。 所谓的遗迹相， 就是指在显生宙许多地区经常重复出现的遗迹群
落， 其所代表的行为习性同某种地质相有着密切的联系， 经常能够代表某种沉积环境。

（２） 实习内容： Ｘ Ｘ 地区上古生界遗迹相划分与沉积环境分析。
（３） 实习目的和要求： ①掌握遗迹化石鉴定的方法； ②掌握遗迹群落和遗迹相划分

与分析在古水深判定中的意义； ③总结、 归纳除水深因素外， 遗迹相与其他环境因素的关
系。

（４） 实习材料： Ｘ Ｘ 地区上古生界剖面 （含岩性描述、 沉积构造和详细的化石特
征）。

（５） 作业： 根据剖面遗迹化石群落组成结构和遗迹相的划分与分析， 结合剖面沉积
相分析， 归纳、 总结遗迹相在沉积环境分析中的意义。

实习七、 综合古生态学分析和沉积盆地发展历史。
（１） 提要： 综合古生态学研究需要点、 面结合。 以前的教学和实习主要是点上资料

为主进行分析， 将各类化石的生活方式、 生存条件、 环境各因素等资料汇总起来， 用于重
建古代动植物的居群， 恢复地质历史时期的生物群落， 并探讨其环境意义。 到古生态学最
后阶段就需要在综合各剖面点资料的基础上， 通过研究群落在纵、 横向上的展布和变化规
律， 恢复其所生存沉积盆地的发展历史。
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（２） 实习内容： Ｘ Ｘ 地区晚古生代综合古生态学分析和沉积盆地发展历史。
（３） 实习目的和要求： ①掌握沉积断面图和古生态断面图制作的基本方法； ②掌握

根据生态地层划分、 对比的基本方法； ③归纳、 总结综合古生态分析在沉积盆地发展史研
究中的意义。

（４） 实习材料： Ｘ Ｘ 地区晚古生代古生态剖面图若干条 （垂直古海岸线方向的一系
列剖面， 其中包含了实习 ２、 实习 ４ －６ 的四条剖面）。

（５） 作业： 在断面图制作的基础上， 通过研究整个化石群在地层内的分布， 它们和
沉积岩相的适应关系， 确立区域生态地层划分对比的原则； 研究外界各种环境因素对生物
群的影响， 以及生物的发生、 发展、 迁移和绝灭， 从而搞清楚纵、 横向上环境因素变化与
群落分布的相互关系； 系统分析沉积盆地的发展历史。

主要参考文献

［１］ 杨式溥 畅１９９３畅古生态学—原理与方法 畅北京： 地质出版社， １ ～２２８
［２］ 陈源仁 畅１９９２畅生态地层学原理 畅北京： 地质出版社， １ ～１５２
［３］ 王训练 畅１９９９畅露头层序地层学研究的几个基本理论问题 畅中国科学 Ｄ 辑， ２９ （１） ： ２２ ～３０
［４］ 高金汉， 王训练， 傅国斌， 胡亭 畅２００３畅腕足动物群落取代与海平面变化—以吐哈盆地南缘雅满苏西大沟剖面为

例 畅现代地质， １７ （３） ： ２４３ ～２５０
［５］ 高金汉， 王训练， 傅国斌， 宋健兴， 秦恩鹏 畅２００４畅相对海平面变化对腕足动物群落取代的影响—以吐哈盆地北

缘陶西沟上石炭统祈家沟组—奥尔土组剖面为例 畅现代地质， １８ （３） ： ２９０ ～２９６
［６］ 郭宪璞， 彭阳， 丁孝忠 畅２００２畅化石群落与层序地层的耦合关系研究—以塔里木盆地西部中新生代有孔虫群落与

层序地层关系研究为例 畅地质通报， ２１ （７） ： ３７７ ～３８３
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枟地球表层学 枠 的教学思路和教学内容探讨倡

程　捷　张绪教
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　本文探讨了 枟地球表层学枠 的教学思路和教学内容。 从系统论的角度出发， 提出
了该课程的教学体系， 以地球表层系统及其物质演变为主线， 各子系统的相互作用过程及其
结果为主要内容， 讲授各子系统的特征及其变化。 讲授的主要内容包括地球表层系统变化的
影响因子， 大气圈、 土壤圈、 生物圈、 水圈、 岩石圈的特征及其演变。

关键词　地球表层学　教学思路　课程体系　教学内容

１畅枟地球表层学枠 课程提出的背景
为适应现代地球科学的发展和一些单位对人才的需求， 从 ２００３ 年开始， 我校增设了

一个本科新专业———地球信息科学与技术。 这是一个将现代空间技术、 计算机技术和地质
学结合在一起的新专业， 旨在培养利用现代技术对地学信息进行提取、 处理和应用方面的
专业人才。 该专业的培养目标既不同于传统的地质学专业， 也不同于计算机和地理信息系
统专业， 他们需要一定的地球科学的基础知识， 但培养的重点为现代空间技术和计算机技
术的应用。 因此， 在讨论该专业的课程设置时， 其重点就偏向了现代空间技术和计算机技
术， 而把地质学方面的课程进行了压缩， 但还要保持一定量的地质学教学内容。 所以在地
质学方面的课程设置上就必须突出重点和最基本的知识要求。 由于课时的压缩， 就不可能
开设多门的地质学课程， 如果每门课只有十几个学时， 这既不像一门课， 也非常难讲授。
如何把地质学最基本的知识融入到几门课中， 在制定和讨论教学计划时， 我们进行了充分
的酝酿和讨论， 并征求了多方面的意见， 最后我们提出了三门课， 即 枟地球物质学枠、
枟地球表层学枠 和 枟构造地质与大地构造学枠， 作为地学信息科学与技术专业的专业基础
课。

倡教育部世行贷款 ２１世纪初高等理工教育教学改革项目资助 （项目编号： １２８３Ｂ０５０２２）
第一作者简介： 程捷 （１９６３—）， 男， 教授， 主要从事第四纪地质和古脊椎动物学的科研和教学

工作。 现任地球科学与资源学院第四纪教研室主任。

在地质学中， 地球的物质组成、 地球的结构构造和地球表层的变化是最基本的内
容

［ １］ ， 不同的地质学分支是在此基础上的分化， 这三门课基本上包括了上述内容。 作为
地球信息科学与技术专业的学生， 对这三方面的知识有一定程度的了解是可以满足他们今
后从事的专业要求， 毕竟他们不是地质学专业， 他们今后主要从事的是与地学相关的地学
信息提取和处理工作。 基于上述的考虑， 我们就提出了 枟地球表层学枠 这门课， 试图把
地球表层的特征和演变特点都包括其中。

·541·



　　　　立足特色　塑造精品
２畅枟地球表层学枠 的教学思路
枟地球表层学枠 是一门全新的课， 目前也没有见到国内其他高校开设过这门课， 没有

资料可借鉴， 一切从头开始。 作为一门课程， 必须有自己的体系和主线， 而不是几块内容
的拼盘。 地球表层是一个庞大的系统， 涉及的内容很多， 也很复杂， 要在这千头万绪的系
统中理出一个头绪也就是说要建立一个体系是至关重要的。 另外， 由于这门课的学时有
限， 这给该课的教学增加了难度。

系统科学在地球科学研究中越来越受到重视， 众多的现代地质地理现象和地球的演变
历史都表明， 地球表层的变迁是一个系统变化， 各个部分之间是密切相关和相互影响、 相
互促进的， 而非各自孤立和互不相干［ ２］ 。 不管是来自地球内部的因素， 还是来自地球以
外的因素， 它们在地球表层相互交织在一起， 各种能量和物质在地球表层几个圈层之间流
动和循环， 共同推动地球表层的演化。 大气圈、 水圈、 生物圈、 岩石圈和土壤圈从过去到
现在都在变化着， 各个圈层的特征各不相同， 对地球表层演变的作用也各有差异。 枟地球
表层学枠 讲授的就是这些内容， 如何以一条主线把这些内容串联起来， 形成一个自成体
系的课程， 是本课程必须解决的问题。

基于我们的认识， 提出了该课程的教学思路： 以地球表层系统及其物质演变为主线，
各子系统的相互作用过程及其结果为主要内容， 讲授各子系统的特征及其变化。

３畅枟地球表层学枠 的教学内容
建立了课程体系， 这只是第一步， 接着就是充实课程内容， 要把庞杂的内容系统化，

形成一个有机的整体。 从地球表层系统的角度出发， 将教学内容融入到几个圈层中， 形成
以圈层及其相互作用为主线的教学体系， 其主要讲授的内容见表 １。

表 1　 枟地球表层学枠 的章节和教学内容
章　　节 教　学　内　容

第一章　地球表层系统的过程及其特
征

地球的表层系统包括大气圈、 水圈、 生物圈、 土壤圈和地壳。 这几个子系
统是交织在一起的， 并相互作用和影响。 每一个子系统的特征， 包括子系
统的物质构成、 状态、 运动和演化

第二章　地球表层系统演变的影响因
子

构造运动、 火山喷发、 地球的运动、 太阳系的运动、 太阳活动、 陨击作
用、 生物活动等

第三章　大气圈及气候变迁
大气圈结构和物质构成的特点， 大气运动和基本特征。 天气、 天气变化及
其机理。 气候的概念， 气候带的划分， 气候变迁。 地球历史时期的大气演
变， 气候演变

第四章　陆地表面的形貌及演变 陆地地貌的形成动力。 河流地貌、 地下水地貌、 湖岸地貌、 风成地貌、 冰
川地貌、 冻土地貌。 陆地形貌的演变

第五章　海洋及其环境效应 海水的物理和化学性质， 海水的运动特征。 海底地形。 海洋对全球气候的
影响。 地质历史时期的海洋演化

第六章　生态圈及其演变
生态圈的构成。 种群、 群落的基本特征和类型。 生态系统的构成和类型，
地球表层生态系统的分布特征。 地球历史时期的生物演变特征及环境。 生
态圈的演变及其动力因素

第七章　土壤圈及其演变
土圈的概念和土圈的形成。 土壤的形成和剖面结构。 土壤的类型、 分布及
其特点。 主要土壤类型的形成环境。 地层中古土壤的研究意义。 土壤演变
及其动力因素
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续表

章　　节 教　学　内　容

第八章　岩石圈及其演变 岩石圈的物质构成， 岩石圈的运动及其对地球表层环境的影响， 地质历史
时期的演变， 海陆变迁

第九章　地球表层资源
自然资源及其类型。 水资源， 大气资源， 生物资源， 土地资源， 光资源，
矿产资源。 各种资源在地球表层的分布特点及其形成规律， 资源利用与环
境的关系

第十章　地球表层灾害过程
灾害的类型， 自然灾害分类。 岩石圈灾害、 土壤圈灾害、 大气圈灾害、 水
圈灾害、 生物圈灾害。 各种自然灾害的特点和成灾机制。 灾害的防治和预
测

第十一章　地球表层的物质循环 地球表层几大圈层之间的物质交换和循环， 及其环境效应， 物质循环的动力

从上述的 枟地球表层学枠 教学内容可以看出， 具有以下几个特征：
（１） 讲授内容充分地考虑了地球表层系统及其各子系统的关系， 不仅重视地球表层

系统的构成及其特征， 而且也注重地球表层系统演变的影响因子， 同时也突出了各子系统
的演变过程。 让学生认识到地球表层是动态的变化过程， 而且各子系统之间是相互关联，
从而认识地球表层系统的整体性和局部性。

（２） 除了大气圈、 水圈和岩石圈的内容以外， 加强了海洋、 土壤和灾害的教学内容，
生物圈以生态圈的概念提出， 这就强调了生物与环境的关系。 在讲授每一部分 （圈层）
的内容时， 既注意各部分的独立性， 又注意与其他部分的关系。 使学生了解到地球表层各
部分是相对独立， 但又紧密相关的。

（３） 考虑到地球表层系统的自身特征和学科关系， 以及授课对象的特点， 教学内容
以基本原理和基本概念为主， 但通过该课的学习， 学生对地球表层系统的全貌和各种特性
有一个较全面的了解。

（４） 与 枟地球科学概论枠、 枟综合地质学枠 和 枟第四纪地质学与地貌学枠 不同。 枟地
球表层学枠 既注重地球表层系统的现代作用过程和结果， 也注重表层系统的地球历史时
期的演变过程和动力因素的变化； 在内容上， 比 枟地球科学概论枠 广而深入， 在跨越的
历史时间上， 比 枟第四纪地质学与地貌学枠 更长； 枟综合地质学枠 更注重的是结果， 而
枟地球表层学枠 还注重作用的过程， 另外它们之间的内容差别也甚大。

枟地球表层学枠 毕竟是一门新课， 也没有哪所高校开设过这门课， 没有任何可借鉴的
东西， 我们也处在探索中。 我们提出的课程体系和教学内容也是根据自己的理解， 是否科
学合理， 有待今后教学的检验， 同时恳请各位专家学者不吝指教， 不断完善该课程的教
学， 提高教学质量， 使学生得到最大的收益。

参 考 文 献

［１］ 程捷， 岑况， 田明中等 畅新世纪地质学本科人才培养的方式与挑战 畅中国地质教育， ２００５， １： １６ ～１８
［２］ Ｅａｒｔｈ Ｓｙｓｔｅｍ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ畅Ｅａｒｔｈ Ｓｙｓｔｅｍ Ｓｃｉｅｎｃｅ ［Ｍ］ 畅Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ： ＮＡＳＡ Ａｄｖｉｓｏｒｙ Ｃｏｕｎｃｉｌ， １９８８， １ ～２０８
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枟地球物质学 枠 课程设置的构想
赵志丹　田淑芳　陈建平

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　根据中国地质大学 （北京） 地球科学与资源学院新近成立的地球信息科学技术专
业的设置要求， 本文介绍了该专业设置的 枟地球物质学枠 课程及其相关的构想， 包括课程设
置的背景、 教学目的、 教学内容、 实验环节、 以及教学中需要注意的问题。

关键词　地球物质科学　教学目的　教学内容　存在问题

第一作者简介： 赵志丹 （１９６８—）， 男， 教授， 博士生导师， 从事岩石学与地球化学的教学和科
研工作。 现任地球科学与资源学院岩石与矿物教研室副主任。

地球信息科学与技术专业是中国地质大学 （北京） 于 ２００１ 年开始招生的新专业， 该
专业作为地质学与信息科学交叉的专业， 将海量地球信息， 包括遥感、 物探、 化探等信息
的提取与处理过程中需要的信息科学与技术作为专业内容， 这是新时代的地球科学主动适
应当前飞速发展的信息时代的要求的一个重要举措。 作为培养该专业人才的一个重要方
面， 他们必须了解地球科学的基本知识。 研究地球系统物质实体的学科主要包括矿物学、
岩石学、 地球化学、 矿床学等， 这些学科的研究对象 （岩石 －矿石 －矿物 －元素与同位
素） 是地球信息的主要载体， 因此了解这些物质实体的尺度、 性质、 运动规律及其研究
方法对于获取和处理其中的信息是至关重要的。 但是由于专业总体教学计划限制， 学生需
要加大信息科学类课程教学， 目前分配给讲述上述内容的时间仅为 ５６ 学时， 无法将上述
的这些学科都分别进行系统的学习。 在此情况下， 必须将矿物学、 岩石学、 地球化学和矿
床学这些学科知识进行综合归纳， 从岩石 －矿物 －矿石 －元素等尺度上来了解地球物质的
形态、 性质、 迁移运动规律， 使学生了解地球物质的分类与层次以及不同层次的研究方
法， 并且这门课程应具有一个贯穿始终的研究思路和主线， 由此诞生了 枟地球物质学枠
这门专业基础课。 其主线就是将地球物质按照不同层次和尺度划分， 由肉眼可见的宏观尺
度———岩石和矿物， 到需要先进仪器测试分析的微观尺度———元素和同位素， 再分别介绍
不同尺度和层次上地球物质的性质与研究方法。 目前将 枟地球物质学枠 列为地球信息科
学与技术专业高年级本科生的专业基础课。

以下从课程教学内容、 实验环节、 教学中需要注意的问题等方面， 简要介绍该课程设
置的一些构想。
一、 课程内容选择强调了专业特色
课程内容包括以下各个部分：
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第一章， 引言， 主要介绍地球物质的定义、 分类与特征。
第二章， 矿物尺度地球物质的分类、 性质与研究方法。 包括矿物学基本知识， 自然界

主要矿物的种类与特征， 矿物学的研究方法。 包括 ４ 学时的矿物实习。
第三章， 岩石尺度地球物质的分类、 性质与研究方法。 包括岩石学基础知识， 岩石学

三大类型 （岩浆岩， 沉积岩， 变质岩） 的基本分类与特征， 岩石学的研究方法。 包括 ４
学时的岩石实习和 ４ 学时的周口店野外岩石工作方法实习。

第四章， 元素与同位素尺度的地球物质研究。 主要为地球化学和勘查地球化学方面内
容， 包括地球系统中元素与同位素的分类、 分布与迁移的规律， 元素与同位素的研究方法
与应用； 化探数据的特征与处理方法概述。

第五章， 地球中的固体矿产。 包括矿床学基础知识、 矿床的主要类型， 研究方法， 成
矿作用及其控制因素。 包括 ４ 学时的矿石认识实习。

第六章， 地球物质科学综合研究方法及其实例解析， 包括岩石地球化学和矿床学研究
实例。

在以上课程教学内容设置过程中， 我们充分考虑到专业的要求， 例如在元素与同位素
的地球化学研究层次上， 除介绍地球化学的主要内容与研究方法外， 强调地球化学、 尤其
是化探的野外到室内的研究方法、 化探数据获得的全过程、 数据类型与数据结构等等。
二、 注重了实践教学的环节
课程在介绍地球物质不同层次内容基础上， 配合课堂教学， 设置了实践教学内容， 主

要包括 ３ 个方面：
（１） 矿物的认识与感知。 先进行常见矿物特征的观察， 主要是对常见矿物 （石英、

长石、 云母、 橄榄石、 石膏、 石墨、 黄铁矿等） 进行观察描述， 其中主要强调掌握各大
类中主要矿物的特征及其描述方法。 之后进行一次各大类矿物特征概览， 在老师的带领
下， 通过在学校博物馆对 １００ 多种矿物的浏览， 对所有矿物有个概括的了解。

（２） 岩石标本认识和岩石野外工作方法实习： 在室内通过对岩浆岩中超基性、 基性、
中性和酸性岩石手标本的观察与描述， 掌握岩浆岩主要类型及其特征以及岩石学室内观察
方法。 另外安排一次野外岩石学研究方法的野外实习， 地点初步选择在周口店教学实习基
地， 选择 ３ 条地质路线， 观察野外露头上岩浆岩、 沉积岩和变质岩的特征， 了解岩石学野
外工作方法。 实习安排在讲课期间星期六或者星期日的一天完成。

（３） 常见矿石的认识实习： 一次是观察内生矿床 （包括岩浆矿床、 伟晶岩矿床、 热
液矿床等） 的主要类型矿石， 掌握内生矿床的矿石特征， 了解矿石的观察和描述方法；
另外一次是观察外生矿床 （沉积型矿床等类型） 的主要类型矿石， 掌握外生矿床的矿石
特征， 了解矿石的观察和描述方法。 在这一部分， 始终强调矿石作为岩石矿物的一种特殊
类型， 只是其某些元素达到了人类可以利用的品位。

这里是本次初步设定的实践教学内容， 在以后教学中， 可能会调整。
三、 存在的问题的与解决办法
由于这是我们新开设的专业中设置的新课程， 从课程设置的设想到 ２００５ 年秋季开始
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上课， 需要一个实施和反馈调整的过程。 我们目前可以预想的一些问题包括：

（１） 课程涉及的内容范围广， 包括了矿物、 岩石、 地化、 矿床这样 ４ 大学科， 要求
枟地球物质科学枠 将上述研究内容贯穿于一个整体思路之下， 进行有机的整合， 升华和提
炼。 从教学内容的量来看， 上述学科在其他地质类专业需要讲述 ３００ 学时以上， 而该学科
只有 ５６ 学时， 其难度可想而知。

（２） 课程内容跨度大， 显得层次太多。 但是实际上我们认为， 课程既是提纲挈领的，
又是实在的， 既有教学内容， 又包括了具体的实习内容， 通过实践环节加强课程内容实际
可操作性。

（３） 课程与先导课 枟地球科学概论枠 的内容需要很好衔接， 以企在本来已经有限的
课程教学时间内， 不能重复。 我们主要从地球物质的层次于系统角度出发， 强调的是观察
研究方法的专业性， 而 枟地球科学概论枠 主要是框架性的。

该课程将在 ２００５ 年秋季开始上课， 上述的问题有些在上课之前力求得到解决， 但是
可以预料到， 在课程教授过程中以及授课结束之后还会遇到新的问题， 我们会不断地解决
遇到的问题， 不断完善课程， 力求让新专业的课程设置不断得到发展和进步， 更趋于科学
和实用。
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谈 枟遥感原理与应用 枠 课程实验教学的改革
田淑芳　王小牛　詹　骞

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　针对以往 枟遥感原理与应用枠 课程实验教学中存在的一些问题， 提出了一些改革
措施， 建立了本课程科学的实验教学体系。

关键词　实验教学　改革　综合性和设计性　实验体系

一、 引言
枟遥感原理与应用枠 是一门应用性较强的课程， 是我校从 ２００２ 年秋季起针对地理信

息系统 （６４ 学时）、 土地管理 （５６ 学时）、 测绘工程 （５６ 学时）、 地质学理科基地班 （４８
学时） 等本科生开设的专业基础课或专业主干课。 通过学习这门课程， 学生将全面系统
地掌握遥感技术的基础理论、 基本知识、 基本技能和应用领域， 为后续专业课程的学习和
从事相关领域的工作奠定基础。

在教学过程中， 我们始终重视实践教学这一环节， 注重理论授课与实践训练相结合，
理论讲授中贯穿实际应用， 强调理论以实践为基础， 使学生通过实践环节训练， 既掌握了
科学知识又得到科学技能的训练， 实现两者的相互补充和辩证统一［ １］ 。 但在以往的实践
教学中存在以下几方面的问题：

第一作者简介： 田淑芳 （１９６３—）， 女， 副教授， 从事资源与环境遥感、 遥感与地理信息系统教
学与科研工作。 现任地球科学与资源学院遥感与地学信息科学教研室副主任。

（１） 在教学安排上， 考虑实验教学时只注意如何更好地配合理论教学， 实验内容和
要求随意性较大

［ ２ ］ 。
（２） 在教学管理上， 实验课不考试， 使得学生不重视实验课， 达不到提高动手能力

的目标。
（３） 在实验内容上， 验证性实验项目偏多， 综合性、 设计性实验项目偏少。
鉴于以上情况， 我们在 ２００４ 年的 枟遥感原理与应用枠 的实验教学环节中进行了改革，

逐步建立了一个科学的实验教学体系。
二、 实验教学改革
１畅重新制定实验大纲
在 ２００３ 年修编教学计划时， 我们重新制定了实验大纲， 加大了实验学时， 确定了实

验成绩在综合成绩中的比例， 以促进学生对实验课程的重视。 如 ５６ 学时的遥感原理与应
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用， 在修编前讲课为 ３０ 学时， 实验为 ２６ 学时， 修编后讲课为 ２８ 学时， 实验为 ２８ 学时，
达到了 １∶１ 的比例。

２畅改编实验指导书
以前的实验指导书将实验方法、 步骤叙述的很详细， 学生在实验过程中没有主动性，

完全服从教师的安排或仅限于实验指导书的内容。 而综合性实验则要求充分发挥学生自己
的主观能动性， 完全由学生自己设计和完成实验［ ３］ 。 因此改编后的实验指导书中只写出
实验要求、 目的， 使用的图像类型或软件。 而实验的具体目的、 实验方案、 实验方法步骤
则要求学生自己编写， 然后由指导教师审核。 例如， 土地利用现状的人机交互解译涉及两
个软件的使用， 学生光靠实验指导书是无法完成实验的， 必须自己编写实验方案、 实验方
法步骤才能完成实验。

３畅更新实验教学内容
在保证学生基本的实验技能的基础上， 减少验证性实验的比例， 增加综合性、 设计性

实验内容的比例。 以往的实验教学中没有综合性和设计性的实验， 而现在验证性实验与综
合性和设计性实验可以达到 ５∶４ 的比例。 为此， 我们对实验项目进行科学的重组， 将原来
的单个专业实验改为综合性实验和设计性实验。 如原来的断裂解译、 褶皱解译为两个单个
专业实验， 现更新为褶皱断裂综合实验； 土地利用现状目视解译改为设计性的人机交互解
译等。 这样既调动了学生的学习积极性和主动性， 又有利于提高学生的动手能力， 取得了
很好的教学效果。

４畅改变实验教学方法
以往的实验教学中， 都以教师的口头讲解为主， 限制了示例的展示， 不利于综合性和

设计性实验的实现。 现在我们利用多媒体教学方式， 统一讲解制定实验方案、 实验方法步
骤时的注意事项， 并用课件中大量的示例让学生完全了解该实验的内容， 避免学生在制定
实验方案、 实验方法步骤时的盲目性， 为学生制定实验方案、 实验方法步骤提供参考。 实
验时则完全由学生自己操作， 教师仅仅是提供指导。
三、 实验教学体系
通过以上教学改革， 结合遥感原理与应用课程的特点， 我们将本课程的实验教学体系

分为三个层次：
１畅图像基本识别实验
其主要内容为各专业学生必备的航空像片的立体观察能力， 卫星图像的波谱识别能

力， 热红外图像、 微波图像的解译能力， 初步培养学生识别图像类型、 在图像上观察各类
地物的能力， 为后续的综合性、 设计性实验打下坚实的基础。

２畅图像基本处理实验
在上述训练的基础上， 培养学生图像处理的基本技能。 该部分主要掌握图像处理软件

的基本功能， 练就学生扎实的图像处理基本功， 同时配合理论课的教学， 加深对遥感基本
原理及有关内容的理解。

３畅综合性、 设计性实验
主要由新开发的综合性、 设计性实验所组成， 加强合成遥感实验及学生运用现代的图

像处理、 ＧＩＳ等手段解决问题的能力， 主要侧重于对各类基本技术的综合运用和实验设计
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思想的培养， 并训练学生掌握现代遥感的专门技术和相关领域的交叉技术。 内容将覆盖遥
感的基本原理、 图像目视解译、 人机交互解译、 ＧＩＳ 的基本技术等， 反映遥感学科发展水
平及科研水平， 要求学生以综合报告形式提交实验结果。

通过这样一个实验体系教学， 学生的实验能力得到全面的提高。 更重要的是， 通过综
合性、 设计性实验， 学生的主观能动性得到充分的发挥， 其创新意识及创新能力获得提
高。
四、 结论与展望
通过在遥感原理与应用课程的实验教学中， 增加实验教学所占课时比重， 增加综合

性、 设计性实验， 引入多媒体教学， 改编实验指导书等改革措施， 建立了本课程科学的实
验教学体系。 同时极大地激发了学生学习遥感知识的热情， 提高了学生分析和解决实际问
题的能力， 开阔了学生的视野， 从而提高了学生的实践能力和创新能力， 为以后其他专业
知识的学习打下扎实的基础。

放眼未来， 我们仍将继续坚持实验教学改革， 为培养出更多的高层次、 高水平人才而
努力。

参 考 文 献

［１］ 申桂英， 盛斌．以实践教学促进学生综合能力的培养 畅农机化研究， ２００４， １： ２５４ ～２５５
［２］ 况丽霞．专业基础课实验教学模式探讨 畅高等理科教育， ２００４， ２： １０１ ～１０３
［３］ 汪子栋， 刘天佐．专业教学实验改革的探讨 畅实验技术与管理， ２００４， ２１ （１） ： １１２ ～１１５
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试论 “反例 ” 在大学概率论教学中的作用
申　维

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　数学中要判断一个命题是正确的， 必须经过严密的论证， 而要说明一个命题是错
误的， 只需举出一个与结论相矛盾的例子就行了。 在数学概念教学中， 我们不仅要重视正面
的例子， 以深刻阐明数学概念， 而且要适当运用反例来区别某些类似的概念， 或者进一步揭
示概念的本质属性。 而反例的十分简明又极其有说服力的否定， 往往能起到正面例子所起不
到的作用。 实践证明， 适当运用反例， 有助于活跃学生的数学思维。

关键词　反例　概率论　大学教学

“反例” 是推翻错误命题的手段。 要推翻一个命题， 一个 “反例” 就够了。 我们在教
学过程中体会到， 有时恰如其分地使用一个反例， 对于说明一个有时陈述不清的问题， 会
收到很好的效果。 美国学者 Ｂ畅Ｒ畅盖尔鲍姆和 Ｊ畅Ｍ畅Ｈ畅奥姆斯特说得好： “一个数学问题
用一个反例子予以解决， 给人的刺激犹如一出好的戏剧。” 这个比喻， 形象地说明了应用
“反例” 在教学中起着重要的作用。 我们在多年大学概率论的教学实践中， 结合教材使用
情况， 收集和编写一些 “反例” 在教学中使用， 取得了良好的教学效果。

作者简介： 申维 （１９５７ －）， 男， 教授， 主要从事数学地质的科研和教学工作。

由于数学固有的特性， 决定了它的种种基本概念内容的抽象性、 概念的内涵与外延的
严格性， 使学生们既不易接受又易混淆不清。 通过 “反例” 讲解， 能够使学生加深对基本
概念的认识与理解和对正确结论的全面理解， 从而纠正学生某些似是而非的认识。 例如：

１畅概率与事件的关系
若两个事件 A 与 B 之间有关系 A炒B， 则其相应的概率间存在着如下关系： P （A） ≤

P （B）。 而反过来， P （A） ≤P （B） 成立， 却推不出关系 A炒B。 举一个 “反例”。 设 P
（A） ＝０畅３０， P （B） ＝０畅３５， P （A∪B） ＝０畅３５， 此时容易证明 A炒B 不成立。 通过讲
解此例， 使学生认识到从概率关系推不出事件关系。

２畅条件概率的关系式
在学习事件的概率性质时， 有 P （A） 十 P （珔A） ＝１ 的关系式成立， 此等式在解决某

些概率计算的问题中起着重要的简化作用。 有的学生问： 在条件概率中是否有此关系式成
立。 即：
　　　　　　　　　P （A ∣ C） ＋P （珔A∣ 珔C） ＝１ （１）
　　　　　　　　　P （A ∣ C） ＋P （珔A∣ 珔C） ＝１ （２）
是否也成立呢？ 实际上， 关系式 （ ｌ） 和 （２） 一般不成立。 因为在关系式 （ ｌ） 中， 取 C
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＝A， 则
　　　　　　　　　P （A ∣ C） ＝P （珔A∣ 珔C） ＝１　　　　　　　　故
　　　　　　　　　P （A ∣ C） ＋P （珔A∣ 珔C） ＝２≠１　　　　　　 （１） 式不成立，

在关系式 （２）， 取 Ａ ＝Ω时， （２） 式显然不成立。
此反例说明， 有些关系式在非条件概率中成立， 而在条件概率中不成立。
３畅事件两两独立与互相独立的关系
三个事件 Ａ、 Ｂ、 Ｃ 两两独立的条件是下列等式 （３） 成立。

　　　　　　　　　
P （AB） ＝P （A） P （B）
P （BC） ＝P （B） P （C）
P （AC） ＝P （A） P （C）

（３）

　　　　　　　　　P （ABC） ＝P （A） P （B） P （C） （４）
而三个事件 A、 B、 C 互相独立的条件是等式 （３） 与等式 （４） 同时成立。

我们知道， 若事件 Ａ、 Ｂ、 Ｃ 互相独立， 则 Ａ、 Ｂ、 Ｃ 两两独立。 但反之不然。 有时学
生认为等式 （３） 成立可推出等式 （４） 成立或者等式 （４） 成立可推出等式 （３） 成立，
下面的 “反例” 表明这想法是错误的。

设有四张卡片分别标以数字 １、 ２、 ３、 ４， 今任取一张， 设事件 A为取到 １ 或 ２， 事件
B 为取到 １ 或 ３， 事件 C 为取到 １ 或 ４畅由此可得

P （A） ＝P （B） ＝P （C） ＝１／２　P （AB） ＝P （AC） ＝P （BC） ＝１／４　P （ABC） ＝１／４ 。
因此　P （AB） ＝P （A） P （B） 　P （AC） ＝P （A） P （C） 　P （BC） ＝P （B） P （C），

但 P （ABC） ≠P （A） P （B） P （C）。
即等式 （３） 成立不能得到等式 （４） 成立。 此例说明事件两两独立不能推出事件互

相独立。 因为两两独立只就局部关系说的， 而互相独立是就整体 （一般） 关系而言的。
下而的 “反例” 说明等式 （４） 成立不能推出等式 （３） 成立。
设有一个均匀正八面体， 其第 １、 ２、 ３、 ４ 面染红色， 第 １、 ２、 ３、 ５ 面染白色， 第

１、 ６、 ７、 ８ 面染上黑色。 现以 A， B， C 分别表示投一次正八面体出现红、 白、 黑的事
件。 则 P （A） ＝P （B） ＝P （C） ＝１／２， P （ABC） ＝１／８ ＝P （A） P （B） P （C）， 但
是 P （AB） ＝３／８≠１／４ ＝P （A） P （B）， 所以 A、 B、 C 不两两独立。 由此可见， 对于三
个事件 A、 B、 C， 从关系式 P （ABC） ＝P （A） P （B） P （C） 成立不能推出两两独立。

４畅随机变量 X 与 Y 不独立， 但 X２
与 Y２

独立

如果随机变量 X 与 Y独立， 那么 X２
与 Y２

一定相互独立。 但若 X 与 Y 不独立， X２
与

Y２
仍可能相互独立。
设随机变量 （X， Y） 的联合密度函数为

f（x，y） ＝
１
４ （１ ＋xy）
０

　　　　　｜x ｜＜１， ｜y ｜＜１
其他

则 X 与 Y不相互独立， 而 X２
与 Y２

却相互独立。 由于边缘密度 fX （ x） ＝fY （ y） ＝１／２，
所以 f （x， y） ≠fX （x） ＝fY （y）。 可见 X 与 Y 不相互独立。 但是 fx２ （ x） ＝ （４x） －１２ ，
fy２ （y） ＝ （４y） －１２ ， 而且 fx２，y２ （ x， y） ＝ （１６xy） －１２ ， 可见对一切 x， y 有 fx２，y２ （ x， y）

·551·



　　　　立足特色　塑造精品
＝fX２ （x） fY２ （y）， 即 X２

与 Y２
相互独立。

５畅分布函数与单调不减函数的关系
分布函数一定是单调不减函数。 那么， 单调不减函数是否为分布函数？ 此结论不成

立。

例如， 取 F （x） ＝
－１
ｓｉｎx
１

　　　
x≤ －π

２
－π
２ ＜x≤π

２
π
２ ＜x

以 F （x） 显然是单调不减函数， 可是该函数不是某个随机变量的分布函数。 由此可
知， 单调不减的函数不都是分布函数。

６畅均匀分布的边缘分布未必是均匀分布 （X， Y）
有的学生认为， 若随机变量 （X， Y） 服从均匀分布， 其边缘分布亦为均匀分布。 下

面 “反例” 说明此认识是错误的。
设二维随机变量 （X， Y） 在 S ＝ ｛ （x， y）： x２ ＋y２≤r２ ｝ Ｓ 上服从均匀分布， 其联合

密度为

f（x，y） ＝
１

πγ２　　　　　（x，y） ∈ S

０　　　　　　（x，y） 臭 S
从而有 x 与 y 的边缘分布密度

fx （x） ＝
２

πγ２

０
　　　 －r≤x≤r

其他
　　　fy （x） ＝

２
πγ２

０
　　　 －r≤y≤r

其他

可见， fx （x） 与 fy （y） 不是均匀分布。
７畅数学期望不存在和方差不存在的随机变量
学生们在学习数学期望和方差这部分内容时， 认为随机变量的数学期望和方差都会存

在的。 下面的两个 “反例” 纠正了他们的不正确的看法。
柯西分布的数学期望不存在， 其密度函数 f （ x） ＝１

π
１

１ ＋x２ －∞ ＜x ＜∞。 因为∫A－A
｜x ｜１

π
dx

１ ＋x２ ＝１
πＩｎ（１ ＋x２ ） ｜A

０ ＝１
πＩｎ（１ ＋A２ ） → ∞当 A→∞， 故数学期望不存在， 从

而部分矩也不存在。

t 分布的密度函数为 f （ t） ＝
Г（n ＋１

２ ）
nπГ（ n

２ ）
（１ ＋t２

n ） －n ＋１２

当 n ＝２ 时， 数学期望存在， 但方差不存在。
８畅相互独立与相关系数的关系
我们知道， 随机变量 （X， Y） 相互独立可以得到其相关系数 ρX，Y ＝０ （X 与 Y 不相

关）。 反之则不然。 即由 X 与 Y 不相关， 能够得出 X 与 Y可以相互独立也可以不相互独立
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的结论。

设 X 与 Y的联合分布律为
Y

X －１ ０ １
－１ １ ／８ １ ／８ １ ／８
０ １ ／８ ０ １ ／８
１ １ ／８ １ ／８ １ ／８

容易证明 X 与 Y不相关 （ρX，Y ＝０） 也不互相独立。
设两个随机变量 X 与 Y只取两个值， 且设
P （X ＝０） ＝p１　　P （X ＝１） ＝q１ ； P （Y ＝０） ＝p２　　P （Y ＝１） ＝q２ 。

其中 p１ ＋q１ ＝１， p２ ＋q２ ＝１， 又假定 X 与 Y 不相关 （ρX，Y ＝０）。 从而可得到 E （XY） ＝E
（X） E （Y）， P （X ＝１， Y ＝１） ＝P （X ＝１） P （Y ＝１）。 又因为

P （X＝０， Y＝１） ＝P （Y＝１） －P （X ＝１） P （Y ＝１） ＝q２ －q１q２ ＝p１q２ ＝P （X ＝０） P （Y ＝
１）。

同样有 P （X ＝１， Y ＝０） ＝P （X ＝１） P （Y ＝０） ； P （X ＝０， Y ＝０） ＝P （X ＝０）
P （Y ＝０）

由以上诸等式可见 X 与 Y是相互独立的。
从以上两个 “反例”， 更进一步理解到， 虽然随机变量的相互独立性与不相关性， 都

是用来刻画随机变量之间的关系， 但是不相关只是就线性关系来说的， 而相互独立是就一
般关系而言的。

总之， 在教学过程中， 如能根据需要， 恰到好处地运用 “反例”， 对于解答学生疑
问， 启迪学生思维， 激发学生的学习积极性、 提高分析问题与解决问题的能力， 能深入浅
出地使学生更好地掌握基本知识和基本理论， 尤其对抽象性强且很严谨的学科教学是至关
重要的。

参 考 文 献

［１］ 盛骤， 谢千， 潘承毅 畅１９８９畅概率论与数理统计 （第二版） 畅北京： 高等教育出版社， １ ～４０３
［２］ 张朝全 畅１９８４畅概率论中的反例 畅西安： 陕西人民出版社， １ ～２０１
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地理信息系统课程的双语教学实践与探索

詹　骞　胡建武　王小牛
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　双语教学是现在高校教学中的热点问题。 在教育部大力倡导的情况下， 如何在高
校专业课中实施双语教学一直是各个方面争论的焦点话题。 本文通过实践教学经验， 探讨了
在地理信息系统专业的专业基础课上开展双语教学的策略与方法。

关键词　双语教学　地理信息系统

为适应我国进入 ＷＴＯ 后对国际化人才的需要， 国家重点强调高校要力争在三年开出
５％ ～１０％的双语课， 大规模引进的多本外文原版信息技术教材已经进入了大学课堂。 教
育部特别要求在信息技术、 生物技术、 新材料技术等国家发展急需的专业领域开展双语教
学。 我校的地图制图学与地理信息系统专业是一个省部级重点学科， 为适应社会对高素质
地理信息人才的要求， 在此专业开设的专业基础课程中， 率先进行了网络地理信息系统概
论课程的双语教学改革。

众所周知， 双语的英文是 “Ｂｉｌｉｎｇｕａｌ” 直接的意思就是： “Ｔｗｏ Ｌａｎｇｕａｇｅｓ” （两种语
言）。 教育部提出让学生熟练掌握外语， 特别是英语作为一项战略性的工作来抓， 要求一
批重点建设的学校都要尽快在自然科学、 经济、 管理等课程中使用汉语、 英语进行双语教
学。 掌握多种语言是未来社会对人才的要求之一， 英语是当今主要的国际通用语言之一，
世界上 ７０％以上的邮件是用英文书写或用英文写地址的； 全世界的广播节目中， ６０％是
用英语进行的； 国际上科技资料绝大部分是用英语发表的， 绝大部分的国际会议以英语为
第一通用语言， 虽然汉语是联合国官方语言， 但是联合国的汉语文本只占百分之零点几。
随着我国对外开放的进一步深入， 在即将进入 ＷＴＯ 的形势下， 人们对英语学习提出了更
高的要求。 以双语教学的形式和手段， 培养学生的阅读能力、 计算能力、 写作能力、 电脑
信息处理运用能力、 现代交际能力， 已经成为当今高校培养人才的急需和热点。

双语教学的模式一般有以下三种： ①沉浸式双语教学 （ ｉｍｍｅｒｓｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍｍｅ）。 全用
外语进行教学， 母语不用于教学之中， 乃至校内也不使用， 让学生沉浸于弱势语言之中。
②过渡性双语教学 （ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌ ｂｉｌｉｎｇｕａｌ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ）。 学生进校时部分科目或全部科目使用
母语教学， 但这只作为过渡。 一段时间后即使用所学外语进行教学。 ③保留性双语教学
（ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｂｉｌｉｎｇｕａｌ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ）。 学生刚进校时用母语教学， 以后逐步在部分科目使用外
语教学， 部分科目仍用母语教学。

第一作者简介： 詹骞 （１９７７—）， 女， 讲师， 从事地理信息系统的教学与科研工作。
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一、 在地理信息系统专业中开展双语教学的必要性
在信息技术高速发展的今天， 地理信息作为一种重要的信息技术， 也在日益前进， 由

于地理信息系统教材因为出版周期长， 很大程度上跟不上技术的发展， 以至于在内容上显
得陈旧。 尤其互联网的发展可以更加方便快捷的获取知识， 如果不能以英语阅读， 这将对
互联网资源是一种极大的浪费。

形势的发展要求我们应在高校专业课教学上进行教学模式的改革， 以适应今后的发展
需求， 地理信息技术课程教学与英文有密切的联系， 如， 地理信息技术学科的对计算机系
统软件、 应用软件的学习； 地理信息系统软件的二次开发； 地理信息系统软件使用的培
训； 在国际互联网上进行信息的查询和网上交流， 需要使用英语作为工具； 使用信息技术
英语版原文的书籍； 以及许多国外软件的使用等都需要使用英语作为工具。 所以， 在地理
信息系统的专业课教学中采取双语教学是必要的。
二、 网络地理信息概论的双语教学实践
目前， 我国还没有网络地理信息系统概论课程的教材。 虽然网络地理信息系统课程已

在国内多家高校开设了好多年， 但是所用教材一般都是教师自编讲义。 国内的出版物中仅
有一本是以网络地理信息系统为主题的， 即， 刘南、 刘仁义编著的 枟ＷｅｂＧＩＳ 原理及其应
用———主要 ＷｅｂＧＩＳ 平台开发实例枠。 这本书着重对网络地理信息系统软件的使用和分析，
并附以大量的程序开发源代码， 是一本应用性很强的书， 并不适合做教材。 通过对国外出
版物的查询和信息收集， 我们挑选了 枟 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ＧＩＳ： Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｅｒｖ唱
ｉｃｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ａｎｄ Ｗｉｒｅｌｅｓｓ Ｎｅｔｗｏｒｋｓ枠 作为我们的讲义基础， 在这本书的基础上编制
英文讲义， 进行教学， 具体章节安排如下：

Ｃｈａｐｔｅｒ １　 Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ： Ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ， ｔｈｅ Ｗｅｂ， ａｎｄ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ＧＩＳ
Ｃｈａｐｔｅｒ ２　Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ ｏｆ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ
Ｃｈａｐｔｅｒ ３　Ｃｌｉｅｎｔ／Ｓｅｒｖｅｒ Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ ａｎｄ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ
Ｃｈａｐｔｅｒ ４　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｓｍ ｏｆ Ｗｅｂ Ｍａｐｐｉｎｇ
Ｃｈａｐｔｅｒ ５　Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｅｒｖｉｃｅｓ
Ｃｈａｐｔｅｒ ６　Ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｆｏｒ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ＧＩＳｅｒｖｉｃｅｓ
Ｃｈａｐｔｅｒ ７　Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｍａｒｋｕｐ Ｌａｎｇｕａｇｅ
Ｃｈａｐｔｅｒ ８　Ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ Ｗｅｂ Ｍａｐｐｉｎｇ Ｐｒｏｇｒａｍｓ
Ｃｈａｐｔｅｒ ９　Ｍｏｂｉｌｅ ＧＩＳ
Ｃｈａｐｔｅｒ １０　Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｅｒｖｉｃｅ ａｎｄ Ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｉｓｓｕｅｓ ｉｎ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ＧＩＳ
Ｃｈａｐｔｅｒ １１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ＧＩＳ ｉｎ Ｄａｔａ Ｗａｒｅｈｏｕｓｉｎｇ ａｎｄ Ｄａｔａ Ｓｈａｒｉｎｇ
Ｃｈａｐｔｅｒ １２　 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ＧＩＳ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ
Ｃｈａｐｔｅｒ １３　 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ＧＩＳ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｐｌａｎｎｉｎｇ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
Ｃｈａｐｔｅｒ １４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ａｎｄ Ｅｐｉｌｏｇｕｅ
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　　　　立足特色　塑造精品
在课堂上使用英语的比例一直是我们实验的重点。 我们使用双语教学的地方有： ①多

媒体课件； ②黑板板书； ③老师的讲述。
实践证明， 如果三者均采用英语， 效果不太理想， 学生接受知识的程度有限， 因为大

部分学生都要将信息在脑子里进行一次转换才可以接受。 经过课堂实验和对学生的问卷调
查， 目前， 使用多媒体课件用中文， 黑板板书用英文， 老师讲授大部分用中文， 在关键部
分， 要用英文解释， 特别是关键用语应与国外和国际标准保持一致， 要尽量使用英文。

在课堂上不仅要注重老师讲授用中文， 而且还应激发学生的互动性， 经常提一些问
题， 让学生用英文回答。 为了使所提问题能有良好的反馈， 应该注意多用简单句， 设置的
预想答案也应该用简单的词汇就可以表达。
三、 双语教学面临的困境
双语教学的确可以拓宽学生在吸收知识方面的渠道， 但是， 双语教学毕竟还在起步阶

段， 有很多需要注意和改进的地方。 双语教学对设备、 师资、 课程、 教材和学生都有着极
高的要求， 就目前来看面临的问题有：

（１） 教师的素质有待于提高。 我国目前培养的教师因为外语语言能力不强， 一般不具
备用外语进行各种学科教学的能力。 英语教师容易将学科教学视作语言教学， 而学科教师
常因英语功底不深， 造成师生交流上的困难。 针对这种师资状态， 应大力引进英语水平
高， 学科知识强的复合型教师。 应特别注重青年教师的双语教学能力的培训和提高， 将青
年骨干教师推倒双语教学的第一线去锻炼。

（２） 教材的选择与应用。 双语教学必须使用英文原版的各类学科的教材， 没有原版教
材， 双语教学就成了无源之水， 无本之木。 针对学生水平， 选择什么样的原版教材， 这里面
就大有讲究， 而引进原版教材又涉及版权及其版权费的问题。 自编自选教材容易造成学科教
学上的随意性和语言表达上的偏差。 学校除执行教学大纲， 课程标准， 并根据双语教学的特
点和需要， 适当调整课程设置， 选用合适的教材就成了双语教学至关重要的问题。

（３） 没有建立相应的评价措施。 教学必须有相应的评价机制， 但是双语教学又不同
于一般的教学， 不能用一般的教学的评价机制来衡量双语教学。 需要建立客观、 公正、 合
理符合双语教学规律和特点的评价机制。

双语学校的出现是我国改革开放， 与国际接轨， 教育改革发展的必然趋势， 双语学校
如何管理和发展非常现实地摆在我们面前。 不少双语学校虽然已经建立， 但是接下来要做
的工作是大量的， 复杂的和艰巨的。 只有通过深入地学习思考， 认真分析研究， 统一认
识， 理清思路， 确定目标， 才能将双语教学的探索顺利成功地进行下去。

参 考 文 献

［１］ 肖红博 畅２００５畅信息技术双语教学理论与实践探索 畅ｈｔｔｐ： ／／ｗｗｗ畅ｂｉｌａｎｇｕａｇｅ畅ｃｏｍ
［２］ 佟晔 畅２００５畅对于双语教学的几点感想， ｈｔｔｐ： ／／ｗｗｗ畅ｂｉｌａｎｇｕａｇｅ畅ｃｏｍ
［３］ 徐丰 畅２００５畅双语教学中进行问题教学的教学策略， ｈｔｔｐ： ／／ｗｗｗ畅ｂｉｌａｎｇｕａｇｅ畅ｃｏｍ
［４］ 邓运员， 刘沛林 畅２００３畅ＧＩＳ 课程教育及其实践教学的思考， 衡阳师范学院报 （自然科学）
［５］ 田雨， 卢秀山， 乔平林 畅２００３畅 枟地图学枠 课程双语教学实践， 理工高教研究， 第五期
［６］ Ｚｈｏｎｇ －Ｒｅｎ Ｐｅｎｇ， Ｍｉｎｇ －Ｈｓｉａｎｇ Ｔｓｏｕ， Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ＧＩＳ： Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｅｒｖｉｃｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ａｎｄ

Ｗｉｒｅｌｅｓｓ Ｎｅｔｗｏｒｋｓ畅２００２
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枟空间数据库设计与实现枠 课程的教学与实践
胡建武　田淑芳　詹　骞

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　根据中国地质大学 （北京） 地球信息科学与技术专业学生培养的要求， 论文介绍
了 枟空间数据库设计与实现枠 课程的教学环节和实习环节的内容。 并认为本课程教学的主要
目的是使学生具有空间数据库的理论基础并重点掌握空间数据库的实现方法。

关键词　空间数据库　课程教学　课程实习

枟空间数据库设计与实现枠 课程是地球信息科学与技术本科专业的一门专业主干课。
本专业是 ２００２ 年我校根据教育部精神及我校的办学特色与目标， 对本科专业进一步调整，
加强优势学科与现代科学技术的结合， 促进不同学科、 专业的交叉， 以形成新的学科生长
点的目的要求下， 结合我校的现有条件， 在 ２００３ 年新增的一个工科本科专业。 其目标是
培养具有地学基础的掌握各种信息处理及分析技术的复合型人才。 针对这种情况， 本课程
的设置应充分体现本专业学生的培养方向， 能够满足学生的学习要求。

第一作者简介： 胡建武 （１９７６—）， 男， 讲师， 主要从事地理信息系统及地球信息科学与技术的
教学与科研工作。

一、 课程特点
空间数据是进行地学分析及建立地学信息系统、 地理信息系统的基础。 其过程是把分

散在各处的、 不规则的、 不精确的信息利用一定的方式提取出来， 经过整理后输入到统
一、 完整、 精确的数据库中， 形成一种特定的数据产品， 供不同应用的地学分析及信息系
统所共享

［ １］ 。 在地球信息科学与技术中， 空间数据的获取是耗资最大、 周期最长的工
程

［ ２］ 。 据前人研究， 发达国家由于劳动力价格昂贵， 数据获取、 输入及建库要占整个地
学信息工程项目的 ５０％ ～８０％； 发展中国家虽然劳动力成本相对低廉， 但是由于基础数
据品质差、 信息规范化程度低、 管理水平低， 其数据获取及建库的相对成本亦接近发达国
家。 并且， 地学信息的来源尤其复杂， 除普通的测量、 遥感、 ＧＰＳ数据之外， 还包括各种
物探、 化探数据， 其处理的方式尤为复杂。

针对这种特点， 本校开始的 枟空间数据库设计与实现枠 课程强调培养学生的实践能
力， 使地球信息科学与技术专业的学生了解各种空间信息的获取、 校正等流程， 重点掌握
各种数据的入库及管理方法。 因此本课程必须处理好与其他课程的衔接关系。 其先修课程
为 枟遥感技术与地学应用枠、 枟地球表层学枠、 枟地球物质学枠、 枟地球物理学枠、 枟地理信息
系统枠、 枟地学信息处理与分析枠 等。 通过这些课程， 学生充分掌握各种空间数据的获取
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　　　　立足特色　塑造精品
手段及处理方式， 理解空间数据建库的实质意义及建库技术要求， 从而具有更好的学习基
础。
二、 课程教学环节的组织
为了开好这门课程， 我们请教了许多研究领域和实践领域的专家， 查阅了大量资料。

发现空间数据库设计与实现具有很大的研究和应用前景。 但目前研究大多停留在理论阶
段， 有些研究领域在实际的应用中并不能得到完整体现。 例如在空间数据库领域， 很多专
家都提出了各种空间查询语言

［ ３ ］ ， 但在具体的商业软件实践中并不能得到较好的应用。
如何反映这些特点并同时使学生学到更先进和实用的技术是一项重要的任务。 这就需要在
教学内容上进行合理的组织， 在教学形式上满足时时更新的内容。 为此我们确定了以空间
数据库理论为基础， 重点培养学生实际动手能力的课程教学原则。

针对这个原则， 我们设计了整个课程的教学框架。 首先课程概述使学生对空间数据库
实现流程有一个完整的了解， 介绍各种空间数据源的获取方式、 空间数据建库之前的预处
理、 空间数据的采集及建库流程。 然后介绍空间数据库的相关理论， 例如空间数据引擎技
术、 空间数据查询语言技术、 空间数据索引技术等， 使学生对各种空间数据技术有一定的
理论基础， 为这之后的空间数据库的实际应用打下一个良好的基础。 最后课程教学将会以
具体的空间数据实现技术为主线， 以各种空间数据库管理软件为建库平台， 培养学生实际
的空间数据库实现能力。 学生经过本课程的学习， 会充分体会到理论与实践的完美结合。
课程后期的空间数据库实现能力的培养即是前期理论课的具体实现。 这样培养出来的学生
具有扎实的理论基础， 更重要的是具有极强的实际动手能力， 从而在将来的工作或研究中
处于有利的地位。

在教学过程中， 对设计出的教学框架指定出相应的教材参考， 以方便学生的学习。 在
教学活动中， 除了课堂教学外， 还引导学生上网查找相关信息， 到图书馆查阅相关资料、
赴相关企业获取各种资料， 充实和补充教学内容。 课堂上适当安排相互交流， 并要求学生
在不同的教学环节之后写出感兴趣的专题论文， 来进行自我总结和提高。
三、 课程实习环节的安排
前已述及， 枟空间数据库设计与实现枠 课程重点培养学生的实际能力， 使学生牢固的

掌握空间数据建库技术， 能够在将来的工作和研究中应用这项技术。 因此实习环节在本门
课程中具有重要的作用。 它可以帮助学生增加感性认识， 实现从理论到实际的飞跃。 为此
我们安排了 １８ 个学时的实习时间， 实习内容充分反映所学的知识， 强调培养学生的空间
数据建库能力， 并针对目前空间数据库领域先进的软件进行实习。 实习内容充分体现由浅
入深的原则， 依次是空间数据模型、 空间数据表达、 空间数据定义一直到最后的空间数据
建库

［ ４］ 。 每次实习过程的具体要求是： 充分分析和理解问题、 弄清要求做什么， 用什么
模块去实现； 根据题目要求， 准备试验数据、 熟悉试验过程、 变换试验参数， 完成规定的
试验； 根据理论与试验的结合， 写出试验报告， 试验报告遵循理论—试验—理论的原则，
从各方面阐明空间数据库的各种技术环节， 写出实习心得、 体会和设想。

为了使学生实习能够更好的完成， 我们为每次实习准备了实习大纲， 并要求学生预习
实习内容， 从而在每次的实习课中根据各自的情况发现问题并更好的完成实习内容。
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四、 结语
枟空间数据库设计与实现枠 是本校一门新开专业课程， 开设时间不长。 通过对研究生

的教学效果， 认为将本门课程的教学目标定位在使学生具有一定的空间数据库基础理论知
识及较强的空间数据库实际实现能力是比较合理的。 同时我们也认识到， 本课程的开设必
须与实际空间数据库技术的发展相结合、 时时加入新的空间数据实现模型、 建库手段， 并
充分调动学生学习的主动性， 使学生真正理解空间数据库在地球信息科学中的作用并学会
这门技术， 最终达到培养地学与信息科学复合型人才的目的。

参 考 文 献

［１］ 陈俊， 宫鹏 畅实用地理信息系统 －成功地理信息系统的建设与管理 畅北京： 科学出版社， ２００１
［２］ 蒋景瞳， 刘若梅， 周旭等 畅可持续发展信息共享公共基础地理信息平台建立和应用 畅ｈｔｔｐ： ／／ｎｆｇｉｓ畅ｎｓｄｉ畅ｇｏｖ畅ｃｎ／

ｓｄｉｎｆｏ／畅
［３］ 谢昆青， 马修军， 杨冬青 畅空间数据库 畅北京 ： 机械工业出版社， ２００４
［４］ Ｍｉｃｈａｅｌ Ｚｅｉｌｅｒ畅Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｏｕｒ ｗｏｒｌｄ： Ｔｈｅ Ｅｓｒｉ ｇｕｉｄｅ ｔｏ ｇｅｏｄａｔａｂａｓｅ ｄｅｓｉｇｎ畅Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ： Ｅｓｒｉ Ｐｒｅｓｓ， ２０００
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枟地学信息处理与分析 枠 课程的设置探讨
胡建武　田淑芳　王小牛　

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　论文讨论了 枟地学信息处理与分析枠 和 枟空间信息处理与分析枠 课程之间的差
别。 介绍了 枟地学信息处理与分析枠 课程内容的设置、 教材的选择及实习内容的安排。 并认
为本课程在教学过程中应重点强调各种具有地学特点的信息的处理方法。

关键词　地学信息　空间信息　课程设置

随着信息技术的飞速发展， 其在地学领域已得到越来越广泛的引用。 多种来源的地学
信息共同构成了地学领域研究的基础， 对它进行有效的集成管理与分析可以为国民经济发
展建设实时地提供最新的、 高精度地学服务［ １ ］ 。 因此地学信息的处理与分析是地球信息
科学一项重要的内容。

第一作者简介： 胡建武 （１９７６—）， 男， 讲师， 主要从事地理信息系统及地球信息科学与技术的
教学与科研工作。

目前在我校的地球信息科学与技术专业课程设置中， 地学信息处理与分析是作为一门
非常重要的专业主干课来开展的。 其先修课程有 枟遥感技术与地学引用枠、 枟地球表层
学枠、 枟地球物质学枠、 枟地球物理学枠、 枟构造地质学与大地构造学枠、 枟地学信息数字化与
制图枠 以及 枟遥感数字图像处理枠 等。 专业课程设置的总体思路是采用 “地学信息数据
源选择—地学信息提取—地学信息处理” 的原则。 因此 枟地学信息处理与分析枠 课程的
内容应充分强调多源地学数据的融合、 处理及分析等， 体现地学与信息科学交叉的特点。

一、 枟地学信息处理与分析枠 课程和地理信息系统专业 枟空间信息处理与
分析枠 课程的差别

地理信息系统专业是目前发展极为迅速的一门新兴的、 集多学科为一体的专业， 它可
以处理各种来源的空间数据。 目前大多数高校地理信息系统专业都开设有 枟空间信息处
理与分析枠 课程。 地学信息亦属于空间信息， 空间信息处理与分析的方法同样可应用于
地学信息。 但是地学信息具有其自身的特点， 作为信息技术在地学领域的应用， 地学信息
的处理除了通用的空间信息处理手段以外， 还具有其他地学信息处理与分析方法。

目前 枟空间信息处理与分析枠 课程内容大多包括空间数据拓扑关系处理、 图形的裁
减与合并、 图幅接边、 坐标变换、 矢量数据与栅格数据的变换、 三维空间数据处理、 空间
查询、 叠加分析、 缓冲区分析、 网络分析、 三维空间分析、 空间统计分析等［ ２］ 。 所有这
些课程环节都专注于空间数据的通用功能， 针对具体的地学领域的空间数据， “空间信息
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课程建设与改革篇　　　　
处理与分析” 课程并没有提供很好的解决方法。 地学信息来源复杂， 除传统的遥感数据、
地形图数据等之外， 还包括物探数据、 化探数据、 矿产资源数据、 地质图数据等［ ３］ ， 这
些数据都有其独特的地学特性。 为满足地学专业的特点， 枟地学信息处理与分析枠 课程应
结合上述空间数据的处理方法， 充分考虑地学数据本身特色， 重点向学生讲授地学数据的
处理方法与手段， 最终为地学研究服务。 从而使该专业真正培养出具有地学基础及地学信
息处理能力的复合型人才。
二、 枟地学信息处理与分析枠 课程的设置
１畅教学内容的设置
枟地学信息处理与分析枠 课程强调地学信息的处理方法。 因此课程除了介绍通用的空

间数据处理的基本理论之外， 重点讲述地学数据的处理与分析方法。 众所周知， 地学信息
具有多源的特点， 除了包含有通常的遥感数据、 地形图数据、 ＧＰＳ数据之外， 还包含各种
物探数据、 化探数据、 矿产资源数据和地质图数据等。 不同的专业数据来源在处理上具有
不同的特征

［ ４］ 。 针对这种特点， 本课程重点介绍各种数据处理的基本方法。
首先， 在课程的概述部分重点介绍地学数据的概念、 来源、 类型、 属性、 特点等， 并

针对不同的地质数据类型介绍其选择和预处理的方法。 为以后的各种地学数据处理方法的
讲述奠定基础。

其次， 针对各种地学数据介绍其处理与分析方法， 例如地学信息回归分析、 地学信息
判别分析、 地学信息统计分析、 地学信息相关分析等。 以实测的地学数据为基础， 重点介
绍这些分析方法在地学信息上的具体应用， 从而使学生对地学信息的处理有着直观的了
解。

最后， 综合这些分析方法介绍多源地学信息综合分析及地学信息系统的概念。 通过这
一部分的学习， 使学生充分掌握地学信息的处理手段并能够做到综合应用， 体会地学信息
分析与处理方法在地球信息科学中的地位和作用。

２畅课程参考教材的指定
枟地学信息处理与分析枠 课程是一门新兴的课程。 传统的 枟空间信息处理与分析枠 教

材并不能完整的表达其内容。 因此， 为适应本课程的教学特点， 教师应向学生指定多种参
考教材， 除 枟空间信息处理与分析枠 外， 还应包括其他如数学地质以及定量地学等相关
方面的教材。 尤为重要的是， 在本门课程的教学过程中， 教师应时刻引导学生通过互联网
或者其他一些学术论文查阅相关的资料， 以使他们更好的学习本门课程的内容。

３畅实习课程的安排
地学信息处理与分析具有实用的特点， 而且随着信息技术的发展， 大多数地学信息处

理与分析方法都有相应的软件系统， 这给学生实习带来了很好的学习机会。 因此本门课程
应在抓好理论课的同时， 注重学生实际应用能力的培养。 实习内容以使用地学信息处理软
件为主， 重点锻炼学生对各种分析方法的理解， 达到理论联系实际， 融会贯通的目的； 另
一方面也提高了学生解决实际问题的能力， 培养学生的科研水平。
三、 结论
由于地球信息科学是新兴学科， 因此， 在高等教育方式、 课程设置、 教材内容、 教学
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方法等方面并没有统一的标准和要求， 还需要广大教育工作者共同探讨与研究。 枟地学信
息处理与分析枠 这门课程如何适应专业发展与社会需求， 使地球信息科学与技术专业的
学生通过这门课程的学习， 为其将来的工作及研究打好坚实的基础， 目前并没有成熟的经
验。 因此无论是在教材内容、 教学方法上本课程都需要有较多的探索。 很多问题还有待于
将来进一步的研究。

参 考 文 献

［１］ 李超岭， 张克信 畅基于 ＧＩＳ 技术的区域性多源地学空间信息集成若干问题探讨 畅地球科学———中国地质大学学
报， ２００１， ２６ （５） ： ５４５ ～５５０

［２］ 龚健雅 畅地理信息系统基础 畅北京： 科学出版社， ２００３
［３］ 黄继先， 鲍光淑， 刘展 畅多源地学信息系统数据格式交换及软件实现 畅中南工业大学学报， ２００１， ３２ （３ ） ： ２２７

～２３０
［４］ 张守林， 傅水兴， 李春霞 畅ＢＩＧＭ 多源地学信息系统的结构与功能 畅地质与勘探， ２００３， ３９ （３） ： ６３ ～６６

·661·



实践教学篇



枟北戴河地质认识实习 枠 的组织与管理
汪新文　林建平　曹秀华

摘要　北戴河地区是我校本科生进行地质认识实习的理想基地。 地学类各专业一年级本科生，
在学习了 枟地球科学概论枠 课程之后， 都要进行 枟北戴河地质认识实习枠， 实习周期为 １５
天。 近年来， 本校参加该实习的学生已达到 １０多个专业的 ７００余人。 本文简要介绍了该实习
的内容与教学环节的组织与实施、 实习队的管理与保障体系、 实习效果及实习教学进一步改
革与建设的设想。

关键词　北戴河　实习基地　地质认识实习　组织与管理

第一作者简介： 汪新文 （１９６１—） 男， 副教授， 主要从事盆地构造分析与盆地模拟研究的教学与
科研工作。 现任地球科学与资源学院构造地质教研室副主任。

一、 枟北戴河地质认识实习枠 的性质与意义
认识实习是为配合一年级本科生枟地球科学概论枠课程的实践性教学而设立的一个教

学环节。 教学时间置于本科生一年级下学期枟地球科学概论枠授课结束后的 ７、８ 月份。 通
过近年来的专业结构和办学方向的调整，我校地学类各专业（包括地学基地班、地质学、地
球信息科学与技术、测绘工程、土地资源管理、地球化学、海洋科学、地理信息系统、应用地球
物理、环境工程、水文与水资源工程、石油工程、资源勘查专业等）都要进行该项实习。 目的
在于：通过实习使学生能够加深对课堂知识的理解，增强感性认识，初步掌握正确的地质思
维方法；初步培养野外地质现象观察能力、分析能力，掌握一些野外地质工作的基本技能和
基本工作方法，为后续地球科学有关专业课程的学习和实践打下良好的基础；了解地球科学
在国家建设中的重要作用，以及人类活动与环境的关系；培养艰苦奋斗、吃苦耐劳、实事求
是、勇于探索的工作作风和科学精神；锻炼意志，巩固专业思想，使学生树立起热爱地球与地
球科学，并为改善人类生存环境、为可持续发展而努力的信念。
二、 实习基地与实习条件
实习主要依托 “中国地质大学北戴河实习基地” 进行。 实习基地位于河北省秦皇岛

市北戴河海滨区和秦皇岛海港区之间的山东堡村， 距山东堡海滩约 ３００ 米。 早在 １９５３ 年，
我校前身北京地质学院就在秦皇岛地区开展野外教学活动。 １９８４ 年， 我校开始在山东堡
村建立相对稳定的实习站。 １９９４ ～１９９５ 年， 学校开始投资修建综合教学楼、 学生宿舍及
其他辅助设施， 并与燕山大学开展联合办学。 通过近年的大力建设， 实习基地建筑面积近
１５０００ 平方米， 其中教学用房近 ５０００ 平方米； 绿地面积超过 ２０００ 平方米； 后勤服务设施
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配套齐全； 呈现花园式的实习基地景观； 每年暑期接待中国地质大学北京、 武汉两地上千
名学生。 实习区主要包括秦皇岛市北戴河区、 山海关区及抚宁县东北部柳江盆地。 实习条
件极其优越， 集秀美的自然地理环境、 悠久的历史地理与人文景观、 典型而齐全的地质现
象与地质发展历史、 丰富的自然资源等有利条件于一身， 可以说是本科生进行地质认识实
习最为理想的基地。
三、 实习内容与教学环节的组织与实施
实习内容主要包括学习地形图及罗盘的使用方法、 训练测量岩层产状和野薄记录的基

本技能； 观察表层地质作用 （包括风化、 地面流水、 地下水、 海洋地质作用等） 和内部
地质作用 （包括岩浆作用、 变质作用和构造运动等） 的现象或产物； 了解野外鉴别三大
岩类的基本方法； 认识实习区的地层发育特征、 分布及接触关系， 分析地质发展历史； 概
略了解实习区自然地理、 人文地理、 水资源、 矿产资源和旅游资源等的开发利用情况， 以
及人类活动对环境的影响。 总之， 该实习涉及范围广、 内容多、 现象丰富， 对于地学类本
科生今后的专业学习和扩大知识面是极为重要和不可缺少的教学环节。

师资队伍建设是组织野外实习教学的关键。 本实习主要由我校地球科学与资源学院构
造教研室负责并组织和实施； 师资队伍主要由来自本院及其他院系相关学科的专业教员、
教学管理部门、 教辅部门 （如校医院） 人员及部分辅导员、 研究生组成。 专业教员目前
已逐步形成了相对稳定的、 高素质的教师队伍， 教学人员 ２５ 人左右， 其中教授 ３５％、 副
教授 ５０％、 讲师 １５％。 实习队一般设置主管队长、 行政队长等负责人， 负责组织业务教
学、 学生思想工作、 实习安全、 后勤服务和对外联系等。

我校的 枟北戴河地质认识实习枠 大体是在 １９９７ 年开始走上相对正规化和规模化的轨
道。 在 ２０００ 年以前， 实习周期为 ９ 天， 野外教学课时为 ３０ 学时， 野外教学路线开设 ５ 条
左右。 １９９７ 年， 根据教学计划重新编写了 枟北戴河地质认识实习指导书枠 （程捷， 林建
平， 赵靖， １９９７）， 该书精简了原有指导书的地质内容， 补充介绍了资源与环境概况及地
质发展简史等。 近年来， 我校对北戴河地质认识实习越来越重视， 从各方面加大了投资和
管理力度， 得到了学校、 教务处、 地学院和实习基地各级领导及广大教师的大力关心和支
持。 为了强化实习教学与能力培养， 突出我校办学特色， 学校从 ２０００ 年以来， 实习周期
增加至 １５ 天， 野外教学课时增至 ６０ 学时。 根据新的实习教学计划， 构造教研室和本实习
队再次进行了 枟北戴河地质认识实习指导书枠 的修编 （林建平， 程捷， 赵国春等，
２００１）， 野外教学路线增至 ８ 条 （表 １）。 其中， 进一步加强了自然地理、 人文地理、 资
源、 环境与灾害等相关内容。

实习教学过程中， 由于全体带队教师充分认识到北戴河实习对于学生了解自然、 打好
基础、 培养能力、 树立正确的世界观等方面的重要性。 实习前认真做好室内备课和野外现
场备课； 改进教学方法， 紧密与野外地质实际相结合， 根据学生具体专业的不同在教学内
容上有所侧重； 注重基本技能、 基本工作方法的训练。 在野外教学时， 教师严于律己、 身
先士卒、 做好表率； 以艰苦朴素、 认真细致、 实事求是和理论与实际相结合的工作作风和
科学态度带动学生； 以饱满的工作热情和对专业的热爱影响学生， 达到言传身的效果。

按照初学者的认识规律， 合理的改进教学环节。 把实习教学环节基本上分 ３ 个阶段进
行， 即实习动员， 纪律、 安全教育； 野外实习路线观察和编写实习报告。 其中， 野外实习
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表 1　 枟北戴河地质认识实习枠 基本内容与安排

实习分 ３ 个阶段进行： １．实习动员， 纪律、 安全教育； ２．野外实习路线观察； ３．编写实习报告。
路线 １： 赤土山 鸽子窝自然地理环境、 基岩海岸海蚀地貌及河口沉积作用
路线 ２： 老虎石 废弃人工码头海洋地质作用及海岸生态环境

路线 ３： 燕山大学 山东堡风化作用、 沙质海岸地质作用及新构造运动
路线 ４： 石门寨 拜印台地层层序及矿产资源

路线 ５： 上庄坨 沙锅店岩浆作用、 河流地质作用、 地下水地质作用
路线 ６： 马蹄岭 驻操营地质构造现象

路线 ７： 鸡冠山不整合接触关系、 沉积构造、 地质构造等
路线 ８： 燕塞湖 山海关岩浆作用及旅游地质、 人文地理观察路线

路线观察又分为 ２ 个小的阶段， 中间休整一天， 学生整理野外记录、 总结前段的实习收获
与存在问题， 教师进行补课、 答疑， 并组织不同专业与方向的教师进行专题讲座， 培养学
生对地球科学的兴趣和了解地球科学的前缘。 野外路线观察可以说是最重要的野外教学环
节， 在这一阶段过程中， 教师要随时抽查和定期全面检查学生的野簿记录和地形图的标绘
情况等， 及时发现问题和纠正、 解决问题； 分路线、 分阶段为学生进行及时的小结， 启发
学生观察问题、 分析问题， 全面提高学生的综合能力。

调整和改进实习考核办法。 作为本实习的全面总结， 在 ２０００ 年以前主要采用完成一
套综合思考题作业和进行综合考试相结合的方式。 ２０００ 年以来， 随着实习周期的增加和
实习要求的提高， 实习考核方式改为编写 枟北戴河地质认识实习报告枠。 通过编写实习报
告， 让学生将实习中所观察到的各种地质现象进行分析、 归纳与综合， 以简练流畅的文字
表达出来； 这一改革有利于学生系统地认识实习内容、 进行地质思维训练、 熟悉地质研究
成果及科研报告编写程序的过程。 编写报告时要求： ①学生每人独立编写一份实习报告，
将自己所观察到的地质现象加以归纳、 分析， 综合成文； ②实习报告的内容必须符合实际
情况， 资料主要来自野外观察、 教师讲解和野簿记录； ③要使用专业术语， 重点突出， 论
述有理、 有据， 概念正确， 条理清楚， 文字通顺， 字迹工整， 字数约 ５０００ 字； ④文字叙
述与图件相配合 （包括素描图、 剖面图等）， 图件要求内容正确、 图面结构合理、 整洁美
观、 图例和比例尺等均合乎规范。 实习成绩的评定应综合考虑学生的平时学习态度 （野
外和室内学习的认真程度、 野簿记录的质量等）、 分析实际问题的能力 （野外现场提问、
室内考查等）、 遵守纪律的情况及所编写的实习报告的质量。 实习总成绩采用 ５ 级制： 优
秀、 良好、 中等、 及格和不及格。
四、 实习队的管理与保障体系
近年来， 随着我校招生规模的扩大， 参加北戴河地质认识实习的我校学生已达到 １０

多个专业 ２０ 余班的 ７００ 余人。 要顺利、 安全并保质保量地完成这样规模的野外实习任务，
实习队的管理与保障工作至关重要， 其中的核心问题是安全问题。 由于是大规模集体行
动， 加上实习基地旅途较远， 北戴河地区又是旅游开放城市， 并且濒临大海， 因而存在着
旅途安全、 野外安全、 社会安全、 海滨安全等多方面问题。 可以说安全问题贯穿着实习的
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始末， 是实习队管理与保障工作的重点与难点， 也是衡量实习成败的关键。 为此， 实习队
以安全问题为核心， 配合纪律与规章制度管理、 德育教育与业务教育、 后勤与服务以及业
余文化生活等方面作了一系列的工作与改进， 以确保实习的圆满完成。

（１） 在以实习队为主体进行管理的前提下， 充分依靠学校、 教务处、 院系各级领导，
特别是要依托实习基地的领导和基地工作人员的协助； 充分调动实习队全体教学人员的积
极性， 人人都负起责任来， 全力以赴， 形成坚强的集体。

（２） 做好实习前的准备工作， 如教学资料、 实习用品、 食宿条件、 实习分组、 日程
安排、 交通工具等， 做到有备无患； 特别是要做好实习动员， 先在校内请学校、 教务处和
院系领导进行实习动员， 然后到达实习基地后请基地领导进行实习动员， 使学生充分认识
实习的重要意义和实习中应注意的问题， 特别是安全和纪律问题， 做到防患于未然。

（３） 实习前实习队在做好安全和纪律教育的同时， 实习队和即将参加野外实习的每
位学生签订 枟北戴河地质认识实习安全管理协定枠， 进行 “约法三章”， 共同承担责任，
这增强了学生的安全意识和遵守纪律的自觉性， 对学生的安全保证起到了积极的作用。

（４） 为了减少旅途中可能存在的安全问题， 将以往乘坐火车和送站、 接站到实习基
地或离开实习基地的形式， 改进为直接组织大客车队从学校本部至实习基地接送学生， 这
样一来， 减少了中间环节， 在很大程度上减少了出队和收队时存在的旅途安全问题。

（５） 在实习期间强化对学生的安全和纪律管理。 实习队组织行政队长和 ２ ～４ 名专职
辅导员组成行政工作小组， 全天候值班， 专门负责安全和纪律管理。 实行按班级管理的请
假、 销假等制度。 如规定学生不得带其他任何与实习无关的人员进入实习站； 业余时间外
出必须至少 ３ 人同行， 必须向辅导员请假登记并说明回站时间， 回站时销假； 早 ７∶００ 前
和晚 ２０∶００ 后一律不准离站， 请假外出者晚 ２０∶００ 之前必须归站； 一律不准上网吧。 特别
是对于危险性较大的游泳问题， 规定必须由班干部负责组织， 每次不少于 １０ 人， 集体向
辅导员请假并登记人名； 往返同行， 回站后销假， 下午 １８∶３０ 以前必须回到实习站； 并派
辅导员到海边巡视监督。 每晚 ２０∶００ 准时由各班班长负责清点人数后向辅导员汇报。

（６） 组织好业余文体活动。 实习队主要组织了以班级为单位的篮球联赛， 并给予一
定的物质奖励； 同时也鼓励班级进行一些其他的文体活动。 这样活跃了实习气氛， 增强了
学生的集体凝聚力。

（７） 做好实习收队工作， 站好 “最后一班岗”。 要求学生清理好实习用品、 做好清洁
卫生等工作。 对于实习结束后直接从实习基地返家的部分学生， 实习队协助他们做好购票
和返家准备， 并向辅导员登记， 做到安全离站。
五、 实习效果
近几年来， 尽管我校每年在北戴河基地进行地质认识实习的学生规模不断扩大 （表

２）， 由于实习队狠抓了组织与管理工作， 在学校、 教务处、 院系和实习基地各级领导的
关怀下， 通过实习队全体教员和相关工作人员的集体努力， 每年都顺利、 圆满地完成了实
习任务， 无一次重要事故发生。 实习取得了良好效果， 受到学生的普遍欢迎。 正如同学们
在实习报告的结语中所写道的那样， 通过实习不仅巩固了书本上所学的知识， 而且学到了
许多在书本上没有的专业知识， 更重要的是锻炼了意志、 培养了吃苦耐劳、 艰苦朴素的地
质工作者的优良作风。 ２００３ 年， 在 “非典” 过后的困难条件下也坚持进行了实习， 并受
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了当地媒体的好评， 枟秦皇岛晚报枠 以 “ ‘鸽子窝’ 引来地大学子” 的标题在头版报道了
我校的实习， 收到了良好的社会效果。 北戴河地质认识实习是学生在经过初步的理论知识
学习之后， 第一次较为系统地观察、 接触自然现象， 这对于今后的专业学习和扩大知识面
是极为重要的。 实际上， 北戴河实习是学生奠定扎实基础、 树立正确的世界观的一个很重
要的教学过程。 学生顺利地完成了北戴河实习， 就是在向地球科学进军的道路上迈出了坚
实的第一步。

表 2　 枟北戴河地质认识实习枠 近 5年基本情况统计表

实习时间 实习周期 实 习 专 业 班级和人数 教员人数 考核

２００４ 年
７ 月 １５ 天

地学基地班、 地质学、 地球信
息科学与技术、 测绘工程、 土
地资源管理、 地球化学、 海洋
科学、 地理信息系统、 环境工
程、 水文与水资源工程、 石油
工程、 资源勘查

２００３ 级
２１ 个班
７００ 人

教员 ２５ 人，
实习队长：
汪新文

实习报告 （每人 １
份 ） ， 全 部 通 过。
无教学和安全事故

２００３ 年
８ 月 １５ 天

地学基地班、 地质学、 地理信
息系统、 测绘工程、 土地资源
管理、 地 球 化 学、 环 境 工 程、
水文与水资源工程、 石油工程、
资源勘查

２００２ 级
１８ 个班
６２５ 人

教员 ２２ 人，
实习队长：
汪新文

实习报告 （每人 １
份 ） ， 全 部 通 过。
无教学和安全事故

２００２ 年
７ 月 １５ 天

地学基地班、 地质学、 地理信
息系统、 测绘工程、 土地资源
管理、 地 球 化 学、 环 境 工 程、
水文与水资源工程、 石油工程、
资源勘查

２００１ 级
１８ 个班
５９０ 人

教员 ２２ 人，
实习队长：
汪新文

实习报告 （每人 １
份 ） ， 全 部 通 过。
无教学和安全事故

２００１ 年
７ 月 １５ 天

地学基地班、 地质学、 地理信
息系统、 测绘工程、 土地资源
管理、 地 球 化 学、 环 境 工 程、
水文与水资源工程、 石油工程

２０００ 级
１３ 个班
３８０ 人

教员 １６ 人，
实习队长：
林建平

实习报告 （每人 １
份 ） ， 全 部 通 过。
无教学和安全事故

２０００ 年
７ 月 ９ 天

地质学、 测绘工程、 土地资源
管理、 地 球 化 学、 环 境 工 程、
水文与水资源工程、 石油工程

１９９９ 级
１１ 个班
３３４ 人

教员 １３ 人，
实习队长：
林建平

试卷考核， 全部通
过。 无教学和安全
事故

六、 进一步的实习教学改革与建设
虽然近年来在北戴河地质认识实习的组织与管理方面取得了显著成果， 使该实习教学

得到了健康、 稳定的发展， 但随着我校教学改革与建设的深入， 新的形势给本实习提出了
更高的要求。 为了贯彻我校 “特色 ＋精品” 的办学理念， 保持和强化传统优势， 该实习
从 ２００５ 年开始， 主要侧重于实习教学方面启动了进一步的改革与建设计划。 ①开展北戴
河地质认识实习的专项科研工作， 组织不同专业的教师和专家对一些典型地质现象和似是
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而非的地质问题进行剖析； 并开辟新的野外实习路线， 特别是在传统地质路线的基础上，
补充一些与自然地理、 人文地理、 自然资源、 环境与灾害、 地质旅游及可持续发展等相关
的野外观察内容或增补与后备一些参观路线或业余旅行路线； ②进一步修订与新的教学计
划相适应的实习教学大纲； 修编 枟北戴河地质认识实习指导书枠 并正式公开出版； 收集
相关资料 （如地理、 人文、 景观、 地志、 区域地质、 资源与环境、 地质公园、 气象与气
候等）， 组织编写有关实习区地球科学与应用的综合性辅助教学系列参考书； ③在实习基
地建设与野外实习配套的地质展列室及实验室， 其中包括与实习区的自然地理、 人文景
观、 资源与环境、 野外实习路线等有关的浓缩模型、 岩矿标本、 现代海洋与海岸生物与生
态等， 地质发展史的模型、 典型地质作用的过程与机制模型等； 提供一些简单的实验条
件， 如鉴定岩石与矿物、 常见的岩矿化学反应等； ④开展多媒体实习教学建设， 配备便携
式多媒体用具， 如笔记本电脑、 电脑投影、 ＧＰＳ、 数码相机等； 开发相应的多媒体野外教
学软件， 提高野外教学效果， 增大教学信息量， 并使学生初步了解现代科技在地学中的应
用， 增强 “数字地球” 的观念。
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周口店野外地质教学组织与管理

王根厚　王果胜　徐德斌　 李　杰　郝汝临
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　中国地质大学 （北京） 在周口店已建成功能较为健全的野外实习基地和较为先进
的野外教学设备， 并拥有一支专业齐全、 相对稳定的高素质的教师队伍。 通过多年的摸索、
实践， 逐渐形成一套比较齐全的教学实践环节和野外教学组织管理体系， 本文重点从野外教
学组织管理体系和野外教学管理体系两个方面作一介绍。

关键词　周口店　野外地质　教学实习　组织与管理

第一作者简介： 王根厚 （１９６３—）， 男， 教授， 从事构造地质学、 区域构造与显微构造的教学与
科研工作。 现任地球科学与资源学院副院长。

中国地质大学 （北京） 对周口店野外地质教学一贯十分重视， 已建成功能较为健全
的野外实习基地和较为先进的野外教学设备， 并拥有一支专业齐全、 相对稳定的高素质的
教师队伍。 通过多年的摸索、 实践， 逐渐形成一套比较齐全的野外组织管理教学实践环节
和野外教学组织管理体系， 本文重点介绍我校野外教学组织管理和教学管理一些体会， 不
妥之处希望同行批评、 指正。
一、 野外实习组织管理体系
周口店野外教学实习已形成了科学的、 严密的组织管理体系 （图 １）。 上至主管教学

和后勤的校长、 教务处、 各院系， 下至野外实习队内部均设有不同层次的管理分工。 主管
校长负责协调学校各部门分工， 由教务处、 后勤处、 地球科学与资源学院组织实施， 其他
院系配合、 协调野外实习工作。 周口店实习队具体负责操作各项野外教学任务逐步完成。
实习队设置业务、 行政队长各一名， 并成立临时党小组， 业务队长主要负责野外教学的具
体事宜、 行政队长主抓教职工和学生的思想工作、 组织纪律以及宣传报导、 对外联系等。

为了保证周口店野外地质教学实习顺利进行， 实习队实行军营式管理， 制订了严格的
纪律条例， 具体内容如下：

１畅遵守实习站 （探矿所） 所有规定。 实习期间不允许家长和朋友探访。
２畅实习期间绝不许回北京。 不许擅自离开实习站， 如要去周口店街上买东西， 必须

向带队老师或行政负责人请假。 每天晚上十点半教员到宿舍检查， 如发现不在宿舍者按离
队处理。

３畅野外路线考察期间， 一切听从带队教员。 必须穿长衣、 长裤及登山鞋或球鞋； 必
须携带罗盘、 榔头、 放大镜、 地形图、 铅笔及地质包或背包； 不许带火种上山。 野外路线
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图 １　周口店野外实习管理体系流程图

３ 次缺席者无实习成绩。
４畅独立填图期间， 以实习组为单位进行野外作业， 不许擅自离开实习组活动。 如有

意见和分歧， 必须听从组长安排。
５畅尊重师长、 礼貌待人 （野外乘车， 女生优先； 买饭必须排队等）、 讲究卫生， 不乱

扔果皮。
６畅对违反上述纪律规定者， 视情节轻重处以： ①实习队点名批评； ②文字通报批评

并责令书面检查； ③取消实习资格并报教务处和所在院系处理。
７畅本条例一式两份， 学生签名后本人与实习队各存一份。
违反本条例造成人身安全事故， 责任由本人承担， 实习队概不负责。
二、 野外教学管理体系
经过多年的实践与探索， 在野外教学环节方面逐渐形成了科学、 严密、 有序的教学组

织与管理体系 （图 ２）。 自 １９８６ 年恢复本科生招生以来， 周口店地质实习队逐渐形成了一
个相对稳定的高素质教师队伍， 带队教员多数具有硕士、 博士学历， 业务水平较高， 具有
多年的教学经验， 专业领域齐全， 基本囊括了构造地质学、 区域地质、 地层古生物学、 第
四纪地质学、 矿产普查与勘探、 地球化学、 矿床学及计算机制图学等专业［ １］ 。

地球科学与资源学院接受到野外任务后， 迅速成立周口店野外教学实习队， 制订严密
的教学计划， 组织带队教师认真备课， 野外备课一般选择在 ５ 月份。

周口店实习出队前组织实习前动员大会。 动员大会由教务处组织， 参加人员有校领、
教务处、 各院系等单位的负责领导、 带队教师及全体实习学生。 校领导的动员给学生指明
了方向， 使学生体会到周口店野外教学的重要性。 教务处领导直接参与周口店的教学环
节， 这为提高教学质量起到很好作用， 资产管理处领导非常重视实习设备建设， 这为实习
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图 ２　周口店野外教学管理流程图

顺利进行提供有利保证。
周口店实习有完善的教学大纲和教材， 有满足定量化的地形图和教学课件以及周口店

网络等， 配备有计算机、 ＧＰＳ、 数码相机、 对讲机、 显微镜、 多媒体投影仪等设备， 建成
了功能齐全的标本、 图片陈列室。 实习安排紧张有序， 野外教学安排六单元进行， 分别为
教学路线、 半独立工作、 考试、 独立填图、 专题研究与答辩、 报告编写等构成 （表 １）。

表 1　野外实习教学安排表［2、3］

教学单元 教学内容 时间安排 备注

教学路线

实习区踏勘

太平山南坡晚古生代地层观察

太平山南坡晚古生代地层实测与作图

八角寨 －拴马桩中新元古代地层观察
黄院东山梁早古生代地层观察

房山侵入岩体及其与围岩侵入接触关系观察

官地 －羊屎沟的接触热变质岩观察
孤山口复杂褶皱构造的观察

房山断裂带的观察

龙骨山洞穴堆积与岩溶地貌、 环境地质与灾害地质
房山岩体西北缘车场韧性剪切带及脆性剪切带观察

黄山店逆冲推覆构造及沉积岩原生构造观察

十渡平西爱国主义教育及第四纪地质观察

１４ 天 教员现场教学

半独立工作

太平山北坡大砾岩山—２９４ 高地褶皱路线观察
１６４ 背斜构造的识别与填图
山口村北—燕山石化房山岩体相带观察

３ 天
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续表

教学单元 教学内容 时间安排 备注

考试 上午野外路线考试 （路线待定） 、 下午室内闭卷考试 １ 天
独立填图 独立区待定 ７ 天

专题研究与答辩 题目自选， 在老师指导下进行 ２ 以组为单位

报告编写 图件编制和文字编写 ６

三、 野外教学实习室内教学安排与组织
教学过程实施中采取野外路线与室内教学相结合教学模式。 室内教学与野外路线阶段

密切结合， 室内教学内容安排在不同阶段野外路线之前， 室内讲课全部使用多媒体教学手
段， 大致分区域地质、 沉积地层、 岩浆岩、 变质岩、 构造、 第四系、 区域地质调查、 报告
编写。 授课内容详细见表 ２。

表 2　室内授课详细内容表
室内教学阶段 教　学　内　容 时间 备注

区域地质
实习区大地构造位置、 区域地质特征、 区内主要地质组成， 周
口店地区地质研究历史

１畅５ 学时 多媒体

野外地质素描 地质素描的原理与技巧 １ 学时 多媒体

沉积地层

沉积地层野外工作方法 ２ 学时
地层实测剖面方法 ２ 学时
地层厚度计算及实测剖面作图 ２ 学时
地层综合柱状图作图方法 ２ 学时

多媒体

岩浆岩 岩浆岩野外工作方法 ２ 学时 多媒体

变质岩 变质岩野外工作方法 ２ 学时 多媒体

构造地质
“Ｖ” 字形法则、 褶皱构造、 劈理、 线理野外构造方法 ２ 学时
节理、 断层 、 韧性剪切带野外研究方法 ２ 学时 多媒体

第四纪、 环境、 旅游地质 第四纪地质野外工作方法、 环境地质与旅游地质简介、 灾害地质 ２ 学时 多媒体

区域地质调查 野外填图路线布置 ２ 学时 多媒体

图件编制 地质图、 构造纲要图、 实际材料图 ２ 学时 多媒体

地质报告编写 地质报告编写原则、 要求及格式 ２ 学时 多媒体

参 考 文 献

［１］ 李杰， 王果胜， 王根厚 畅２００４畅周口店野外地质教学宏观监控体系探讨 畅中国地质教育， （４） ： ５５ ～５７
［２］ 王根厚， 颜丹平， 王果胜等 畅２００４畅周口店地区地质实习指导书 畅中国地质大学 （北京）
［３］ 赵温霞 （主编） 畅２００３畅周口店地区及野外地质工作方法与高新技术应用 畅武汉： 中国地质大学出版社
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周口店地质野外教学改革与实践倡

王根厚　李　杰　王果胜
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　野外实践是地质教学的重要环节。 近年来， 为了适应新形势下对学生的要求， 周
口店野外地质教学进行了一系列创新和改革。 本文结合多年实践教学成果， 对周口店野外实
践教学的基地环境改善、 教学内容、 教学方法、 教学手段、 教学管理以及素质教育等方面创
新和改革进行论述。

关键词　周口店　野外地质教学　教学改革

倡中国地质大学 （北京） 实习基地建设项目资助。
第一作者简介： 王根厚 （１９６３—）， 男， 教授， 从事构造地质学、 区域构造与显微构造的教学与

科研工作。 现任地球科学与资源学院副院长。

野外实践是地质教学的重要环节。 学生的野外工作和运用现代技术能力是衡量一个学
校教学水平的重要标志。 誉为 “地质摇篮” 的周口店地区， 在不大的范围内集中了比较
齐全、 类型丰富， 具有非常典型的地质现象， 是野外实习的理想地区。 周口店， 是一部
“天然的地质百科全书”。 从沉积岩、 岩浆岩、 变质岩、 构造地质等的地质基础教程中的
基本内容、 基本类型、 典型现象， 都可以在周口店看到。 可以说， 作为教学基地， 周口店
具有得天独厚的条件。 “弹丸之地可以操练三军”。 无论本科， 还是研究生， 都可以在此
学习和研究， 也是培养年轻教员的最佳基地， 通过教学活动， 不断和反复地操练， 并进而
拓宽知识领域， 打下教学、 科研的基础。

中国地质大学 （北京） 将培养 “品德优良、 基础厚实、 知识广博、 专业精深” 的优
秀地学人才为办学宗旨， 以 “特色加精品” 为办学理念， 培养了大批专业人才， 同时形
成了我校 “艰苦朴素、 求真务实” 的优良传统。 周口店野外地质实习作为地质教学重要
环节在人才培养方面起到非常重要的作用。 周口店野外实习基地作为地质学的野外实习场
所已历时 ５０ 余年。 但随着科学技术的发展， 野外的定点、 采样、 剖面的测定等野外工作
方法均发生了质的变化。 传统的野外教学实习强调基本的野外方法培养， 忽视了高新技
术、 先进手段的应用 （如数字地质成图、 ＧＰＳ 技术）， 培养的学生知识结构和工作方法相
对陈旧， 很难适应社会发展的需要。 在此前提下， 周口店实习队在实习基地、 教学内容、
教学方法、 教学手段、 教学管理以及素质教育方面进行了一系列创新和改革。
一、 教学基地教学环境的完善
通过多年努力， 编制了 枟周口店地区地质实习指导书枠、 枟周口店地区实习地形图枠
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　　　　立足特色　塑造精品
以及野外教学挂图， 应用 ＧＰＳ技术和 ＧＩＳ 技术完成了 枟周口店地区实习地形图枠、 枟周口
店地区三维地形图枠 和 枟周口店地区数字正射影像枠。 现有陈列室面积 ６０ 平方米， 陈列
的标本包括岩石 （沉积岩、 岩浆岩、 变质岩）、 构造、 部分化石， 共计 １０００ 多块， 大部
分标本配置有薄片； 陈列室收集和购买了大量的实习资料和期刊； 陈列室保存了近年来所
有学生实习报告和讲课材料。 计算机房面积 ６０ 平方米， 台式计算机 ３０ 台。 计算机房有专
门的小型服务器， 可以发布周口店野外地质教学网页， 学生实习期间可以上网辅助学习。
二、 野外教学内容改革
通过多年实践摸索， 对周口店野外地质教学实习的教学内容进行了一系列改革， 突出

表现在对学生地质思维意识和地质兴趣
［ １ ］ 、 实践动手能力［ ２、３ 、４ ］

的培养方面。 能力培养是
教学的主导思想， 也是教学的难点， 如何培养学生的能力是一个复杂的系统工程。 地质野
外工作能力培养有其自身的特殊性， 地质野外工作的对象是地质作用所形成的地质现象。
因此， 野外教学时， 地质现象的观察是首要的， 但观察方法和手段又是多样的。 能力培养
贯穿于整个实习过程， 如 “三勤” （勤思考、 勤动手、 勤观察） 的培养、 综合能力的培养
等等。 教学上强调引导式野外现象观察和认识。 地质思维主要表现在对地质现象的 “时
空观” 理解。 地质时间观是以 “百万年” 而论， 人类所涉及的时间尺度是以年、 月、 日
而论， 因此， 让学生建立地质时间观必须结合地质现象观察来实现。 地质空间观指的是地
质体的规模大小及其形态特征。 人的肉眼所观察到的地质现象仅是地表保存的地质体外貌
的一部分， 而地质历史时期形成的地质现象非常复杂。 教学中把培养学生的时空观贯穿于
野外教学实习的每个环节。

内容的系统改革已在稳步执行， 并取得了显著的效果， 如 枟综合地质学枠 课的开设
和 枟周口店实习指导书枠 的编写， 为野外教学的顺利开展打下了良好基础， 使学生学习
的主动和学习兴趣性大大增强。
三、 教学方法改革
在教学方法上的改革主要围绕提高学习兴趣， 开阔知识视野， 培养创新精神， 提高创

新能力， 激发创新热情进行。 主要的措施包括：
组织教师开展野外教学方法教学法大讨论， 并将讨论内容汇编成 枟野外实践教学法

大讨论论文集枠， 这在野外教学改革方面起到理论指导作用。
创新性的组织学生进行小论文野外资料收集、 综合和室内答辩。 在学生完成了独立填

图基础上， 以实习组为单位组织学生选择感兴趣的问题进行深入工作， 然后组织室内答
辩， 这种方式既提高了分析和解决问题的能力， 又增强了学生对地质的兴趣， 深受学生欢
迎， 取得了很好的教学效果。

在学生实习期间， 开展具有地学特色的定向越野比赛， 是对学生的专业学习的检验和
对学生身体素质的锻炼及意志毅力的考验的最佳结合， 同时也为学生枯燥的实习生活增添
乐趣。
四、 教学手段创新
近年来， 在周口店野外地质教学中大量应用了多媒体教学手段。 野外地质教学中多媒
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实践教学篇　　　　
体教学与室内教学相比， 无论在内容和教学重点上都存在着明显的差异。 与室内教学相
比， 野外多媒体教学更强调野外动手的能力的培养。 这就要求野外地质教学过程中针对野
外教学的特点采用相应的教学方式。 通过多媒体的形象教学， 使学生进一步深刻理解野外
露头地质现象的形成演化历史， 培养学生创新思维。 针对目前实习区地貌特点较以前有较
大的改观， 为使学生准确掌握实习区地貌特征， 应用 ＧＰＳ 技术和 ＧＩＳ 技术完成了 枟周口
店地区实习地形图枠、 枟周口店地区三维地形图枠 和 枟周口店地区数字正射影像枠。 学生野
外资料收集除了常规的方法外， 增加了数码相机、 ＧＰＳ、 笔记本电脑和对讲机的先进仪器
野外使用， 这为学生适应新时代野外工作打好基础。
五、 重视野外地质教学组织与管理体系
周口店已建成功能较为健全的野外实习基地和较为先进的野外教学设备， 并拥有一支

专业齐全、 相对稳定的高素质的教师队伍。 通过多年的摸索、 实践， 逐渐形成一套比较齐
全的教学实践环节和野外教学组织与管理体系

［ ５］ 。
为了确保周口店野外教学实习顺利完成， 提高野外教学质量， 实习队与教务处结合多

年实践教学经验， 从宏观管理角度出发， 拟订了周口店野外教学宏观监控体系， 重点对教
学组织和管理、 野外教学计划执行、 学生专业思想、 教师队伍以及教学质量监控进行了量
化管理， 尤其注重野外现场教学效果的监控。
六、 把学生综合素质教育贯穿与野外实践教学每个环节
素质教育旨在对学生综合能力的培养， 这是近几年改革的重点。 主要体现在： 把爱国

主义、 集体主义、 吃苦耐劳精神贯穿于整个教学过程［ ６ ］ 。 充分利用周口店的北京猿人遗
址、 平西抗日战争纪念馆等教育资源， 通过组织纪念 “七一” 党的生日、 参观北京人遗
址、 平西抗日战争纪念馆等多种形式的活动， 对学生进行爱国主义教育， 学习先辈爱祖
国、 爱科学、 默默奉献的精神， 瞻仰龙的故乡， 增强民族自豪感和历史责任感， 鼓励学
生， 献身祖国、 献身科学， 立志成才。 组织学生结合地质专业开展 “奉献和索取”、 “吃
苦和享受” 讨论， 使学生认识到没有奉献和吃苦的精神一事无成的道理， 进一步培养学
生基本奉献和吃苦素质。

重视学生环保意识教育： 人口膨胀、 资源短缺、 环境恶化是严重制约人类社会发展的
三大难题。 其中环境恶化已经给人类造成了巨大的损失， 严重危及着人类的生存和繁衍，
国际社会为改善人类生存环境进行着不懈努力。 在野外教学过程中不仅要注重学生基本地
质知识、 方法和技能的培养， 而且要对学生开展经常性的环境保护法律法规教育， 引导和
帮助学生树立正确的环保意识， 启发学生利用所学地质知识解决周口店地区环境与灾害地
质的若干问题， 为当地经济发展和居民生存环境的改善提出合理化建议作为野外教学的主
要内容

［ ７］ 。
培养学生可持续发展的科学思想观： “可持续发展” 战略风靡全球， 在自然资源严重

短缺和生态环境继续恶化的今天， “可持续发展” 不能停留在口头上， 而应付诸实施。 周
口店地区是良好的培养可持续发展思想意识的基地， 在周口店野外地质教学中， 可结合地
质资源与可持续发展、 矿产资源与可持续发展、 环境与可持续发展及人才与可持续发展四
个方面

［ ８］ ， 培养学生的可持续发展思想意识， 让学生把这一先进的思想意识带往全中国、
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长久地传播下去， 且在未来的工作和生活中得以实施。

周口店野外教学改革与实践的成果得到校、 教务处、 地球科学与资源学院领导的肯
定， 并为其他大学的借鉴， 如中国石油大学 （北京）、 中国地质大学 （武汉） 和中国矿业
大学 （北京）。 周口店野外教学实习既重视学生业务能力， 也重视素质的培养， 使得学生
适应面更广。 近几年， 我校石油专业、 水文专业好多学生将周口店野外实习报告作为自己
实践工作的凭证， 并得到用人单位的肯定， 这充分说明周口店野外教学的成功。

近年来， 我校周口店实习队教员除了完成我校的野外教学工作外， 先后负责了中国石
油大学 （北京） 教员的野外备课和实习、 天津冶金干部学院宝石专业学生的实习、 中国
矿业大学 （北京） 的实习等， 并承担了青海大学地质工程专业的全部野外教学、 管理任
务， 我们努力使周口店野外教学向产业化发展。

周口店地质野外教学与实践是中国地质大学 （北京） 教务处所立的实践教学改革项
目， 该项目获得 ２００４ 年北京市教学成果二等奖。

参 考 文 献
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多媒体在周口店野外地质教学中的应用

张维杰　白志达　徐德斌
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　多媒体技术在野外地质教学中已得到广泛的应用。 在野外教学中， 多媒体要突出
野外实习的特点， 有重点的选择内容。 利用多媒体的展示功能， 帮助学生建立地质的空间概
念， 掌握科学分析地质问题的方法。 通过对地质工作的认识培养对地质工作的兴趣。

关键词　多媒体　周口店　野外地质教学

随着电脑的普及与发展， 随之而来传媒技术迅速进入到了不同层次的教学领域。 多媒
体技术以其图文信息的丰富， 生动灵活的形式， 部分取代了传统的黑板加粉笔的传统的教
学模式。 用生动的动画和图片取代了单调的板书， 使原来单调沉闷的课堂变得丰富多彩，
受到了教师和学生的欢迎， 进而得到迅速普及［ １］ 。

地球科学是一门理论和实践性很强的学科， 很多的内容往往是用语言难以描述的， 而
多媒体的图片却能把许多的地质内容直观的展现在我们的眼前。 因而， 多媒体在地质专业
课的教学中与传统的方法相比有着比其他学科更明显的优势。 近年来我校大力推行多媒体
教学， 建立了许多的多媒体教室， 多媒体在大量专业课程的教学上得以应用， 使专业课的
教学效果有了明显提高。

周口店野外教学实习， 是我校地质与地质相关专业教学的一个重要环节。 通过野外实
习使学生将课堂上所学的知识和野外实践相结合， 培养学生科学的地质思维和实际工作的
能力。 近年来， 在周口店野外地质教学中大量应用了多媒体的教学手段。 野外地质教学中
多媒体教学与室内教学相比， 无论在内容和教学重点上都存在着明显的差异。 与室内教学
相比野外地质教学更强调野外动手的能力。 这就要求野外地质教学过程中针对野外教学的
特点采用相应的教学方式。 笔者结合几年来的野外地质教学实践， 对野外地质教学中多媒
体的应用谈几点个人的看法

［ ２、３］ 。

第一作者简介： 张维杰 （１９６２—）， 男， 副教授， 主要从事区域地质教学和科研工作。

一、 立足野外， 突出重点
野外教学实习具有很强的实践性。 通过野外实践， 使学生能将课堂上学到的理论知识

应用到实际工作中。 参加实习的学生来自不同的专业， 对地质基础知识了解的程度各不相
同。 但总体上看， 校内课堂上所学的知识， 尚难以满足野外实习的要求。 因此， 在作每次
教学路线之前， 针对不同路线的特点， 有目的的安排一定的室内授课。 与之相对应的多媒
体课件在内容编排上不应过于强调概念知识， 应与野外教学相结合， 将重点放在那些在实
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习中能接触到的地质现象上。 使学生了解野外地质工作方法， 真正知道在野外工作中应观
察那些地质现象， 如何观察。

在为配合岩浆岩野外教学路线的多媒体教学中， 针对实习区内房山岩体的特点， 重点
介绍侵入岩的野外工作方法， 在野外应注意观察那些现象。 重点讲解那些如何识别侵入岩
的中细粒结构、 似斑状结构、 块状构造、 片麻状构造， 侵入岩的包体特征， 如何判断不同
侵入体与其他地质体的接触关系等野外能看到的内容。 对那些实习中不能直接见到的内
容， 如岩石的化学成分、 侵入岩的同位素年龄测定等内容基本不予涉及。 在岩浆岩的野外
多媒体课件中， 重点制作了有关岩体侵入关系、 岩石分类、 侵入岩结构构造、 风化地貌等
方面的图片， 尤其是将前期备课中所观察到的相关地质现象展示给学生， 充分发挥多媒体
信息量大， 形式活泼的特点， 以形象鲜明的图文， 提供简单准确的信息。 在尽量短的时间
内， 把尽量多的知识传递个学生。 一方面以生动活泼的形式提高学生的课堂兴趣， 另一方
面学生在第二天的野外路线中就能将这些内容应用到野外工作中， 同时对所观察到地质现
象也有一种似曾相识的感觉， 加深了学生对野外地质现象的认识。
二、 多元信息、 扩展视野
野外教学多媒体课件所包含的内容， 主要应结合实习区的地质内容， 但不应局限于

此。 在野外教学多媒体的制作中， 应注意素材的积累与选择， 尤其应注意收集教师在平时
教学和科研工作中获得的那些典型现象以弥补实习区内某些教学资源的不足。 在第四纪地
质的教学中， 为弥补周口店地区相关现象不典型的缺憾， 利用多媒体展示了西藏地区的典
型河流阶地和长江三峡库区移民工程中出现的一些工程地质问题。 通过这些典型地质现
象， 开阔学生的视野， 更好的掌握所学的知识。
三、 及时反馈、 点面结合
野外地质现象是复杂多变的， 对地质现象所传递的远古的信息， 人们往往有不同的解

读。 而现代的大学生是思维最为活跃的群体， 但由于地质知识和对区域地质情况了解的欠
缺， 得出的认识常存在不同程度的片面性。 对同一地质现象不同的学生会得出不同的认
识， 并往往在野外引起争论。 而野外路线教学的时间有限， 对这类问题没有时间讲解， 只
能留待路线结束后在室内解决， 但野外地质现象的解释， 又不能离开野外露头及区域地质
背景。 多媒体在这方面的教学上有着明显的优势。 在野外路线教学过程中， 把那些学生遇
到的问题记录下来及时反馈到以后的教学中。 将那些学生有疑问在野外又没有时间详细讲
解的地质现象和内容， 制成多媒体在室内与学生进行探讨， 利用多媒体技术， 把各种构造
要素的空间关系和区域构造背景相结合， 培养学生综合分析问题的能力。

在孤山口复杂褶皱的教学路线中， 学生虽然在野外进行了褶皱总体形态及相关小构造
现象的描述观察描述， 但却很难建立起小构造与大褶皱间的空间联系及小褶皱所反映的大
褶皱的动力学和运动学特点。 因此， 在这条路线的教学中， 除了让学生对各种构造现象进
行观察描述记录外， 将褶皱的总体形态和褶皱的转折端加厚、 劈理产状、 窗棂构造、 鞘褶
皱等相关的小构造现象用数码相机拍摄后及时制作成多媒体。 通过多媒体的处理， 展示出
各种小构造与大褶皱的空间分布关系。 当野外路线结束， 在学生查阅了相应的资料后， 在
室内利用多媒体与学生展开讨论， 使学生在有了一定再认识的前提下， 面对不久前曾见过
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的地质现象展开讨论。 通过多媒体的演示， 使学生了解各种小构造在大褶皱上的分布位
置， 建立起各种构造形迹的空间分布概念。 进而认识到大褶皱与小构造一起构成一个完整
的构造系统， 不同部位上的小构造行迹各不相同， 但都从属于一个大型褶皱， 大褶皱的总
体特征制约着小构造的发生与发展； 而小构造变形的特点反映了大褶皱形成时处在相对较
深层次的韧性变形环境。 再与区域资料相结合使学生了解孤山口复杂褶皱与区域地质背景
的关系， 在区域构造中所处的位置及所反映的区域构造特征。 通过多媒体的应用， 使学生
认识到各种地质现象的出现都不是孤立的， 都有其相应的区域地质背景， 不同规模、 不同
类型的地质现象间的相互制约、 相互影响共同构成了某一地区综合地质特征， 共同反映了
这一地区的地质演化过程。 通过对具体地质问题的分析， 掌握科学的地质思维方法。
四、 贴近生活、 培养兴趣
虽然在实习之前已经渡过两年的在校学习， 但大部分学生对今后要从事的地质工作还

并不完全了解， 或是只有一些片面的认识。 这就要求教师既要传授知识， 学生掌握今后工
作的技能， 又要注意培养对地质工作的兴趣。 野外实习期间， 教师应结合自己野外工作的
经历， 充分利用多媒体形象生动的特点， 用生动的图片将自己野外工作的情况介绍给学
生。 通过多媒体的图文展示， 让学生真正了解野外工作。 认识到作为一个地质工作者， 既
有风餐露宿的艰辛， 又有踏遍祖国的青山绿水， 领略大自然的壮美风光的乐趣， 和通过自
己的工作使面对的地质问题得以解决后的欢欣。 通过对地质工作的认识， 培养学生对地质
工作的兴趣。 在展示野外工作的同时， 让学生领略到祖国美丽的自然风光， 培养学生的爱
国情怀。

以上是我们对野外地质教学中多媒体应用的几点看法。 几年来， 野外地质教学中多媒
体技术的应用， 使得教学效果有了较大的提高。 随着技术的发展和教学研究深入， 在野外
地质教学中多媒体必将得到更广泛的应用， 发挥出更大的作用。

参 考 文 献

［１］ 赵志丹， 苏尚国， 赖兴运， 罗照华 畅枟岩石学枠 多媒体教学的利与弊 畅中国地质教育， ２００３， 第三期， ４１， ４４
［２］ 肖建新 畅枟油藏地球化学枠 多媒体授课的几点体会 畅中国地质教育， ２０００， ３， ４７ ～５０
［３］ 陈萍 畅枟地质学基础枠 课多媒体课件开发与教学实践的体会 畅中国地质教育， ２００１， １， １５５ ～１５７
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野外地质教学中定向运动的开展倡

秦　渊　王根厚　颜丹平
中国地质大学 （北京）

摘要　定向运动作为一项体育赛事， 已经为越来越多的人接受， 这项运动参加者在体力、
智力、 毅力都能得到锻炼。 在周口店实践教学过程中， 开展定向运动， 既是对学生野外地质
工作基本能力 （定位、 定点） 的一种训练、 对学生团结合作精神的一种培养， 又能起到丰富
学生实习生活的目的， 这项运动的开展将成为周口店教学实践中一个不可或缺的教学环节。

关键词　定向运动　实践教学　周口店

定向运动 （简称 ＰＷＴ） 是一种体育赛事， 最早起源于雅典， 目前已经发展成为全世
界范围内的时尚运动， 参与者利用一张详细精确的地图和一个指北针， 按顺序到访地图上
所指示的各个点标， 以最短时间到达所有点标者为胜， 通常都在森林、 郊外和城市公园里
进行。

自从 １９１９ 年第一次正式的定向运动比赛在斯堪的纳维亚举行之后， 这个项目在北欧
得到了迅速的发展， 并很快地普及到世界各地。 定向运动也由初期单一的一种比赛形式逐
步演变为包括各种各样的比赛或娱乐项目在内的综合性群众体育活动。 常见的定向运动比
赛是定向越野 （Ｃｒｏｓｓ—Ｃｏｕｎｔｒｙ Ｏｒｉｅｎｔｅｅｒｉｎｇ）。 这是各种定向运动比赛中组织方法比较简
便， 开展最为广泛的一种。 由于其比赛的成败全在于个人的识图用图、 野外定向和奔跑能
力的强弱， 因此适于各种年龄、 性别的人参加。 据国外有关资料记载， 运动员最小的只有
八岁， 而最长者有八十岁， 真可谓老少皆宜。 为增加比赛的乐趣， 也可以在判定比赛成绩
的方法上有所区别， 如： 可以个人跑计个人成绩； 个人跑计团体成绩或个人跑计个人与团
体成绩等。

倡由 “中国地质大学 （北京） 实习基地建设项目” 资助。
第一作者简介： 秦渊 （１９７４—）， 男， 助教， 从事研究生教学管理和本科生周口店野外实习工作。

我校实习站的老师在多年的实践教学过程中， 发现在学生实习期间， 利用得天独厚的
自然条件， 在学生中开展具有地学特色的定向越野比赛， 是对学生专业学习成绩的检验和
对学生身体素质的锻炼及意志毅力的考验的最佳结合， 同时也可为学生枯燥的实习生活增
添乐趣。

周口店的地质实习， 一个重要的内容就是让学生学会利用罗盘或者微地貌在地形图上
定点， 这也是以后从事地质工作的一项最为基本的技能。 在实习过程中， 以实习小组为单
位的各项工作 （独立填图、 小组论文答辩） 是对学生团体协作精神的一个培养。 另外，
周口店的实习生活是相对枯燥的。 尽管实习队为活跃学生的实习生活， 在实习间隙， 根据
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需要， 举办了一些体育活动 （如 “西瓜杯” 篮球比赛， “桃子杯” 羽毛球比赛等）， 但由
于体育技能的要求， 在这些活动中， 参赛学生只是少部分， 大部分只能作为旁观者， 这就
在无形中减小了比赛的规模， 从而也影响到了举办比赛的实际效果。

近几年来， 随着我校招生规模的扩大， 参加周口店野外教学实习的学生也越来越多。
在这种情况下， 我校周口店实习队， 多次计划在时机成熟时筹办这种既具有大众参与性，
又能检验学生对专业知识掌握及实习的实际效果的定向活动。 但由于各种原因 （时机的
不适和条件的不具备）， 这项活动没有得以顺利举办。 ２００３ 年夏季， 经过对同学的广泛调
研和征求意见和建议后， 经过前期的缜密计划和准备， 我校周口店实习站自建站以来的具
有地学特色的第一届定向越野比赛在周口店实习基地如期举行了。 比赛前期， 以实习队老
师和学生组织者的负责人一起在野外选路线、 定点， 并放好相关标志物， 在比赛开始前半
小时， 派专人于各点附近 （执行监督和记分的职能）。 比赛以小组为单位 （一般 ３ 人： 一
人负责找点， 一人负责掌图， 一人后勤供应）， 每个小组出发时间间隔 ７ 分钟， 总成绩为
速度成绩和定点成绩的算术和。 比赛吸引了很多同学参与， 同学们表现出空前的兴奋和参
与热情。 从第一小组出发到最后一个小组顺利返回基地， 整个比赛持续了大约 ２ 个半小
时， 首次参加这样的定向越野比赛的同学们几乎都出色地完成了预定的任务。

具有一定纪念意义的第一届定向越野比赛在一种热闹的气氛中宣告结束了。 赛后， 通
过对部分参赛队员和组织者进行了采访和调查， 尽管意见各异， 但总体上对这次定向越野
比赛活动的举办及意义给予了充分的肯定， 普遍认为这种活动群众基础较为广泛， 以小组
参加为单位的比赛方式得到同学一致赞成和欢迎： 这种活动的举办， 既能对学生前期的学
实习效果的给予检验， 又是对参与者身体耐力和意志力的考验， 在同时也在比赛中小组队
员们齐心协力共同争取胜利的合作过程培养了其互相帮助的团结协作精神。 尽管比赛安排
有些考虑不周， 但同学们还是对这次比赛给予了很高评价， 并提出了一些宝贵意见， 也希
望类似这样的具有实际意义活动多多举办。

通过在学生中的调查问卷得出举办定向越野比赛具有以下实际意义：
（１） 定向越野比赛安排在学生独立填图前， 对学生进一步熟悉填图区地形特点和熟

练掌握定点技能 （微地貌） 有一定帮助；
（２） 可以加强实习队一贯执行的互相帮助的团队协作精神；
（３） 加强实习学生的体质和综合素质的锻炼；
（４） 可以继承和发扬老一辈地质工作者所具有的吃苦耐劳的精神；
（５） 丰富实习队的生活。
综上所述， 在学生实习期间， 举办类似定向越野比赛这样的具有一定群众基础的活

动， 具有一定的现实意义， 对于提高学生的综合素质， 为社会培养全面的综合型地学人
才， 具有一定积极意义。 在现代化的社会中， 生存的压力使得越来越多的人参与到各种户
外运动去， 像野外生存计划、 野外生存训练营已经列入许多单位和个人的议事日程上。 在
周口店实习站实践教学中， 利用得天独厚的自然条件， 在指导学生在学习专业知识的同
时， 进行类似定向越野运动这样的活动， 是教学的需要， 也是培养人才的需要！ 建议将这
项运动列入周口店野外实践教学计划中， 将这项运动不断地完善和推广， 使之更好地为学
生实习服务， 为实践教学服务。 相信， 在学校的支持和带队老师的组织下， 在学生的积极
参与下， 这项运动必将成为周口店野外实践教学的一大特色， 必将为提高我校野外地质实
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践教学的教学质量和教学效果服务！
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［３］ 刘栋 畅２００２畅论越野跑在定向运动中的作用 畅中国体育科学学报
［４］ 赵开尔 畅２００２畅高校开展定向运动教学与训练的尝试 畅浙江海洋学院学报
［５］ 钟大鹏， 洪元舟 畅２００１畅首都体育学院学报 畅论定向越野运动及其形式和特点 畅第 １３ 卷， 第 ４ 期
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研究生在周口店野外教学中的作用

陈云峰　王根厚
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　研究生介入野外地质教学实习的指导既可以提高研究生本身能力， 也是新形式下
本科生野外地质教学的需要。 本文较为系统的分析了研究生参与教学的必然性， 并重点论述
了研究生在野外教学实习管理和各教学环节中的作用。 本文论述了参与野外地质教学的研究
生， 必须具备热爱地质专业， 具有良好的专业知识和良好的道德品质， 具有较好的语言表达
能力。

关键词　研究生　周口店　野外教学中的作用　专业知识

第一作者简介： 陈云峰 （１９７９—）， 男， ２００４级博士研究生， 先后四次协助辅导周口店野外教学
工作。

近年来， 周口店带队教员中多了一个十分特殊的群体， 他们不是学校的正式教员， 也
不是普通的参加实习的本科生， 而是在读的研究生。 这些人在周口店野外教学中扮演了十
分重要的角色。 作者本人曾作为研究生在周口店参加了四年的野外教学， 其中前两年为辅
助教学， 后两年作为独立带队的老师参加野外教学， 本文是作者对研究生参加周口店教学
工作的一些感想。

我校自 １９９７ 年以来， 为了响应党和政府关于发展大众教育的总体方针， 对本科生的
招生规模持续扩大。 这些增加的招生数额中， 除一部分为新建设的专业和学科消化外， 大
部分都是在地质大学传统特色专业的基础上进行扩招， 其中包括地质学及相关专业， 而这
些专业按照正常的教学安排都要参加周口店野外地质实习， 这就需要更多的野外带队教
员。 据不完全统计， １９９７ 年参加周口店实习的地质类学生仅 ４ 个班 １００ 多人， 包括地质
学、 地球化学、 地球物理和水文地质 ４ 个专业。 ２００４ 年， 参加周口店野外实习的班级达
１４ 个班近 ６００ 人。 扩招带来的直接影响有两个， 一方面是班级的总体数目增加， 从而需
要更多的具有丰富经验和专业知识的教员， 按一位教员带一个班计算， 实习所需的教员人
数从 １９９７ 年的 ４ 位上升到现在的 １４ 位； 另一方面就是就是单个班级的人数大幅增加，
１９９７ 年时一个班级的学生总数为 ２５ 人， 而现在一个班的学生总数至少为 ３０ 人， 最多达
４０ 人， 再加上还有一些应导师要求参加实习的一年级研究生， 实际上单个班级的人数更
多， 这就给带队教员带来更大的工作量， 从而可能导致教学质量下降。

为了保证野外教学质量， 教员需要保持良好的延续性， 也就是说要让以前参加过带队
的教员每年都能参加带队， 但由于班级总数的持续增加， 带队教员的数量也要相对的增
加， 这就要培养更多的有能力带队的教员， 由于多方面的原因， 教员的人数一直不能满足
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　　　　立足特色　塑造精品
带队的要求。 基于这种严峻的事实， 周口店野外实习队负责教师在努力培养新教员外同
时， 大刀阔斧的引入基础厚实， 专业精深的研究生参加野外辅助教学， 为教员减轻了工作
压力， 并大大提高了教学质量； 同时也大大提高了研究生的野外地质工作能力。

周口店野外地质实习不仅要让学生掌握地质方面的基础知识， 而且要求学生能够通过
实习拥有一定的独立野外工作能力， 并让他们构建初步的地质科学的框架和地质思维方
式。 为了在短短的 ５ 周时间内达到以上诸多目的， 实习队制定了十分严谨的教学计划。 教
学计划主要包括教员主讲的野外路线、 学生独立野外工作和室内报告编写三个阶段［ １］ 。
此外， 为了让学生在紧张的学习过程中适当的放松， 实习队老师带组织了各种各样的娱乐
运动， 如足球比赛、 野外定向运动、 班级篮球比赛、 羽毛球比赛等。 如此之多的工作， 如
果仅仅依靠带队教员来完成， 相对来说工作量太大， 这就需要研究生在以上教学环节和学
生管理中发挥一定的作用。
一、 研究生在路线教学过程中的作用
在前期的教员带队实习中， 教员按照原定的教学计划， 利用周口店地区的良好的地质

教学资源， 对学生进行岩石学、 地层学、 构造地质学等多学科知识的教育。 这个教学过程
具体分为两部分， 野外老师带队， 在规定的路线上让学生掌握必要的内容， 并作记录， 回
来后学生将野外记录进行整理， 并交与带队老师批阅。 这一系列的过程如果有了研究生的
帮助， 就可能收到更好的效果， 就我个人实践其作用有如下几点［ ２ 、３ 、４］ 。

１畅答疑
野外教学既要求学生认真听讲， 又要求学生勇于提出问题， 但由于时间的限制， 一位

教员不可能回答每位学生野外提出的问题， 有了研究生辅助教学， 学生可以在野外提出更
多的问题， 并能够在不影响总体教学进度的情况下得到满意的答复。 在这种提问与解答问
题的过程中， 研究生本人也会对地质现象有一个全新的认识， 并进一步完善自己的知识结
构和锻炼自己的口才， 从而达到学生与研究生共同进步的良好效果。

２畅批改作业
为了让学生尽可能在规定的时间内掌握地质工作的基本知识和方法， 周口店实习要求

学生在野外将观察到的现象和对现象的认识记在野外记录簿上， 在经过细致整理后交与带
队老师批阅。 由于时间紧迫， 教员必需在很短的时间内批阅大量的野外记录簿， 又加上现
在一个班的学生人数太多， 要既快又细心的完成这种工作几乎成为不可能。 在这种情况下
要保证质量， 就十分需要研究生的协助， 研究生可以先批改野外记录簿中的常见问题， 最
后由带队老师进行最后的查阅。 只有这样， 才能在野外时间十分紧张的情况下， 不影响野
外教学质量。

３畅替补
如果教员发生诸如受伤、 生病等不能带队的特殊情况， 就需要其他教员帮助带队来保

证学生的学习不受影响。 但由于学校带队教员数量有限， 一个班最多只配一位教员， 没有
更多的教员在出现特殊情况时保证正常教学进程。 有了研究生这个特殊群体的存在， 就可
以在带队老师发生意外的情况下继续完成野外教学这个重要环节， 尽管可能会造成教学质
量的一定程度的下降， 但至少可以保证整体教学进程不受影响。
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实践教学篇　　　　
４畅协助管理
有一些路线的观察点处于相对不安全的地方， 这就要求学生保持非常良好的秩序， 否

则就可能出现安全问题。 如果有研究生担任维持纪律的任务， 就可以大大的减少意外。 如
１６４ 背斜观察路线中的小构造观察点， 该观察点的旁边几米远的地方就是一个人工开采出
来的陡壁， 陡壁高达 ５０ 余米， 如果一个班几十位同位都站在一起的话， 极容易出现危险。
但该观察点的地质内容十分重要， 取消又不可能， 如果让一位教员既担任讲解， 又要维持
纪律， 发生意外的可能性就会加大。
二、 研究生在学生独立填图阶段的作用
在中期的学生野外独立工作阶段， 研究生的作用更为突出。 周口店实习为了让学生尽

快的将所学知识用于实践， 安排了为期近一周的独立地质填图实习。 在这个过程中， 学生
由于知识的欠缺和经验的不足， 在规定的时间内可能不能完成工作任务， 这样就可能因为
完成不了工作而达不到教学要求。 填图的工作安排基本上是让几位同学组成一个小组， 通
过协作来完成工作， 但因为填图面积相对较大， 地形又是山区， 一位教员很难在山上对全
班的同学进行及时的辅导， 而学生又可能因为对岩石认识的不准确导致所填的地质图的质
量下降。 让更多的研究生参加野外辅导， 可以及时的解决学生在野外碰到的各种问题， 达
到高质量地完成周口店教学的目的。
三、 研究生在编写报告阶段的作用
在后期的报告编写阶段， 带队老师要求学生将整个实习过程中获取的知识用报告的开

工表达出来。 尽管在室内讲课中已经对报告编写要求作了十分详细的讲解， 但由于时间实
在太少， 大多数学生都难以在规定的时间内完成高质量的报告， 因而需要带队教员对学生
所编写的报告草稿进行十分细致的修改。 这种修改过程十分费时费力， 按每一份报告修改
时间为 ２ 小时计算， 每个带队老师要花费近 ７０ 个小时的时间来对全班的报告草稿进行修
改， 而按原定的教学进程， 带队老师只有不到 ３ 天的时间来修改报告草稿。 也就是说带队
老师要经过 ３ 天的不眠之夜才能完成工作， 虽然以往的带队老师都按时完成了修改报告的
工作， 但身体健康受到了极大的损害。 而如果每个班都配备一位研究参加教学辅助工作，
就可以让带队老师有一定的休息时间。
四、 研究生在野外实习管理过程中的作用
为了让学生在野外学习之余适当的放松， 实习队组织了较为丰富了体育比赛。 以前从

组织到实施的整个过程都是带队老师完全负责， 这在很大程度上加大了带队教员的工作
量。 这种文体活动组织工作研究生完全可以胜任， 这样使得带队老师能够更为专心的辅导
学生。
五、 助教研究生应具备的基本素质
尽管让研究生参加周口店野外教学可以最大程度地提高周口店野外教学的质量， 但由

于种种客观原因， 现在学校的研究生质量良莠不齐， 并不是每一位研究生都有能力参加周
口店的教学辅导和管理工作， 更不用说独立带队了， 因此要求参加教学工作的研究生的能
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力有一定的要求。 周口店野外地质教学多年经验表明， 参加周口店野外教学工作的研究生
必须具备如下素养：

（１） 参加野外教学辅导的研究生必须具备良好的地质专业知识， 具有较开阔的视野
和系统的知识结构。

（２） 参加野外教学辅导的研究生必须具备良好的道德修养和谦逊品质， 不但在业务
上辅导学生， 也在成心为人、 积极进取方面起到模范作用。

（３） 参加野外教学辅导的研究生必须热爱地质事业， 具有吃苦耐劳、 团结协作的精
神。
六、 建议
完成一定任务的教学工作是研究生的必修学分之一， 在野外地质教学中硕士研究生作

为带队教师的助理， 博士研究生作为带队教师之一是地质学科研究生完成学业的基本任务
之一， 希望学校和研究生院做出明确规定。 我们个人的实践证明这样的安排是大有裨益
的。
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加强实验室建设， 提高地球化学
学科教学水平

汪明启　杨忠芳　诸惠燕
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　地球化学与分析测试技术发展密切相关。 中国地质大学 （北京） 的地球化学为全
国重点学科， 应该加强实验室建设和实验教学， 增加实验教学的比例， 增强学生的实验动手
能力， 才能培养高层次地球化学专业人才。 几年来的实验室建设已经给地球化学类实验教学
提供了一定的物质条件， 并获得了良好的教学效果， 但存在问题较多， 必须进一步加大建设
力度， 提高实验室档次， 才能满足时代发展的需要。

关键词　地球化学实验室　地球化学　地球化学教学　分析测试

第一作者简介： 汪明启 （１９５８—）， 男， 高级工程师， 从事地球化学的教学和科研工作。 现任地
球科学与资源学院地球化学实验室主任。

地球化学从它诞生的第一天起， 就与分析测试技术密切相关， 现代地球化学形成、 发
展、 分化及再综合的历史也就是相应的分析测试理论、 方法、 技术及仪器装备产生、 创
新、 改进和提高的历史。 自 ２０ 世纪 ６０ 年代后期以来， 以板块构造为代表的地学革命和以
“阿波罗” 为代表的现代地球和空间科学的成就， 已生动地说明现代分析测试已构成了地
球化学学科不可分割的有机组成部分， 它的存在、 发展和提高， 极大地刺激和推动了地球
化学、 乃至整个地球科学的发展。 因此， 必须将地球化学中的分析测试及其有关的方法、
技术和理论上升到重要的基础分支学科的高度来认识， 渗透到地球化学学科教育中， 才能
培养出高素质人才。

为培养高层次地球化学专业人才， 必须重视实验教学， 增加实验教学的比例， 增强学
生的实验动手能力， 以适应飞速发展的地球科学的需要。 因此， 搞好地球化学实验室建
设， 成为能否提高学生素质的关键。
一、 地球化学与分析测试技术
地球化学是地质学与化学、 物理学等基础学科交叉的产物， 是研究地球乃至宇宙中化

学元素分布、 存在形式、 共生组合、 集中分散及迁移循环规律的科学。 地球化学的发展及
其分支学科的衍生是地球化学不断引入有关基础科学的理论和方法、 相互渗透的结果。 而
分析测试和实验技术是地球化学与其他科学联系的桥梁， 是地球化学研究获得第一手资料
的主要手段。
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自从常量及微量元素定量测试数据进入地学各研究领域之后， 应用物质成分的变化解

决地质与找矿问题已成为一种重要的研究内容， 于是各种地球化学分支应运而生： 岩石地
球化学、 矿床地球化学、 地层地球化学、 构造地球化学、 区域地球化学、 勘查地球化学、
水文地球化学、 环境地球化学等分支学科的产生和发展无一不是以分析测试技术的进步为
基础的。 质谱仪及痕量无机和有机气体分析仪器的发展并引入地学领域， 已成为同位素地
球化学及油气地球化学研究的技术支撑。

各种高精度、 高灵敏度的化学、 物理、 核物理分析技术的引入， 揭示了常量、 微量元
素及其同位素在各种地质作用中的行为， 为地球化学研究成岩成矿机制、 物质来源、 地质
时代、 找矿标志、 内生及表生条件下各种地球化学作用等， 开阔了新的思路， 提供了新的
途径。

同时， 地球化学的发展对分析不断提出新的要求， 促进了分析技术的发展。
现代地球化学已渗透到地学的各个领域， 成为现代地球科学的主要支柱之一。 除地学

中传统的地质、 矿产 （包括油气）、 地理等学科外， 海洋、 土壤、 遥感、 农业、 环境以及
空间科学等相关领域也涉及大量地球化学内容。 教育部新颁布的地球化学专业介绍明确提
出了地球化学专业面向上述国民经济部门培养人才的目标。 因此， 地球化学专业学生的培
养目标不仅要使学生掌握最基本的地质和地球化学知识， 而且还要让他们掌握最基础的实
验技能， 以增强他们的科研工作能力和拓宽他们的就业领域。 因此， 只有加强地球化学实
验室和提高实验教学水平， 才能保证地球化学专业学生总体培养目标的实现。
二、 地球化学实验室历史和现状
我校 （原北京地质学院） 地球化学专业自 ２０ 世纪 ６０ 年代初创办以来， 为我国地球

化学， 特别是勘查地球化学 （化探） 培养了大量专业人才。 但由于迁校， 中国地质大学
本科生教学重点在武汉， 其实验室建设重点也在武汉， 中国地质大学 （北京） 地球化学
实验室基础较差。 至 ２０ 世纪 ９０ 年代末， 中国地质大学 （北京） 才恢复地球化学专业本
科生招生。 因此， 实验室多年未进行更新和扩建。 ２０００ 年前， 地球化学实验室虽然实验
面积近 １６０ 平方米， 但只有一台国产原子吸收光谱仪和一台报废的光谱仪， 不仅教学器材
严重短缺， 而且实验环境差， 难以满足基本教学要求。

２０００ 年 ６ 月 ～２００１ 年 １ 月， 在学校 “２１１ 工程” 的大力支持下， 地球化学实验室进
行了重建。 通过三年多建设， 实验室面貌发生了很大变化， 并于 ２００１ 年 １ 月通过北京市
高等学校基础课合格实验室评估； ２００４ 年 ４ 月原子吸收实验室通过国家计量认证。

目前， 地球化学实验室拥有实验用房近 ３００ 平方米， 拥有先进的美国 ＰＥ 公司生产的
无火焰石墨炉分光光度计 （Ａａｎａｌｙｓｔ６００） 和火焰原子吸收分光光度计 （Ａａｎａｌｙｓｔ１００）， 英
国 Ｌｉｎｋａｍ 流体包裹体冷热台 ５ 套； 另外， 还配有国产原子吸收分光光度计 １ 台、 原子荧
光光谱仪 １ 台、 紫外 －可见分光光度计 １ 台、 离子计 ２ 台、 测汞仪 ３ 台、 超纯水器、 微波
消解炉 １ 台、 电子天平 ３ 台等设备。 能够承担地球化学类专业 枟地球化学样品分析枠、
枟环境地球化学枠、 枟实验地球化学枠、 枟农业地球化学枠、 枟土壤地球化学枠 等课程的实验
教学任务。 开设与地球化学相关的各类课程的实验项目 ３０ 余项。

另外， 地球化学实验室除承担实验教学任务， 还承担着本科生、 研究生毕业论文设计
和校内外科研项目的分析测试及科学理论课程的实验验证任务。
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三、 实验室建设与素质教育
地球化学实验室是地球科学与资源学院重点教学实验室之一， 承担着地球化学专业及

相邻学科大学生及研究生培养中有关物质成分分析的重要任务。 随着现代地球化学测试技
术和方法的不断更新、 测试精度的提高， 地球科学研究更趋向于物质成分分析的定量化，
因而就要求地球化学的教学更加注重于培养学生的实验动手能力， 使学生基本掌握物质成
分研究中常规的分析测试方法， 为解决实际地质问题提供可靠的实验数据。 因此， 地球化
学实验室的建设是培养地球化学专业及相邻学科合格学生的基本保证。

我校地球化学专业自创建以来， 由于坚持教育与国民经济需求紧密结合， 强调应用地
球化学在全国高校中独树一帜， 为国家培养了大批高水平急需人才。 特别是在勘查地球化
学领域， 我校毕业生为我国在该领域处于国际先进水平做出了突出贡献。 目前， 国家正在
实施西部大开发战略和新一轮国土资源大调查， 地球化学调查仍为其主要任务之一。 因
此， 在教育走向产业化的今天， 国家需要就是我们要努力的方向， 培养高水平应用地球化
学人才， 需要高水平地球化学实验室作为保障。

地球化学实验室在通过北京市基础课教学合格实验室评估后， 大大改善了地球化学类
课程的实验条件。 至今， 地球化学实验室已经完成 ２００１ 届、 ２００３ 届和 ２００５ 届地球化学
专业本科生、 ２００１ ～２００５ 届地球化学专业研究生和其他专业地球化学类课程实验教学任
务， 仅 ２００４ 学年， 完成实验教学工作量近 ６０００ 人学时。 学生们通过实验， 普遍认为加深
了对课堂知识的理解， 提高了实际动手能力， 获得了良好的教学效果。 实验室的建设为实
现素质教育提供了一种有效手段。

与传统地学的经验描述为主要手段不同， 地球化学以原子或分子尺度看问题， 以观测
数据为基础解释地学中现象， 需要实验手段作为支持。 因此， 地球化学专业本科生、 研究
生毕业论文需要数据来支撑， 培养成本高。 近年来， 随着学生人数增多， 如果本科生毕业
论文数据获取完全依赖商业实验室， 不仅教员难堪重负， 而且不能培养学生的动手能力和
认识评价数据能力。 为适应新形势， 地球化学实验室及时抓住机遇， 在完成实验室建设和
实验教学基础上， 还为本科生、 研究生毕业论文提供实验条件， 做到有条件开放。

自 ２００１ 年以来， 一半以上地球化学类本科生和一定数量的研究生毕业论文在地球化
学实验室完成。 仅 ２００４ 学年， 实验室总开放时间达 １００ 多小时， 由学生自己完成的实验
观测或分析数据 １００００ 多个。 学生通过毕业论文锻炼， 使学生们不仅学会了野外样品采集
和室内样品加工处理方法， 而且掌握了样品处理 （提取） →实验观测或测定→数据结果
计算等获取数据的方法， 大大提高了学生综合素质， 学生毕业后很快能进入工作状态。 虽
然我校地球化学恢复本科生招生时间不长， 但一些本科生走向工作岗位后， 能在很短时间
内便成为单位业务骨干， 少量成为单位技术领导或项目负责， 学术水平普遍得到用人单位
承认。 其中， 重视实验室建设和实验教学， 在保障毕业生水平方面发挥了重要作用。
四、 实验室存在问题与未来展望
地球化学实验室虽然已具备了本科生教学实践所需的基本条件， 但所面临的问题还比

较多， 如受仪器设备的种类和数量规模所限， 可开实验项目数较少， 某些地球化学类课程
无法开出实验课； 另外， 仪器配套程度不够、 学生的实验空间不足等。 尤其是缺乏大型现
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代的高精度的物质成分分析设备， 某些现有的仪器缺乏配件等仍是阻碍我们进行正常教学
实践的关键因素。

认识到以上问题， 地球化学实验室将抓住我校地球化学作为全国重点学科的大好机
遇， 加强建设。 目前， 在保证现有设备配套的基础上， 流体包裹体和高温高压专业实验室
建设接近完成； 随着设备购置完成， 有机地球化学实验室建设将很快展开。 相信随着学校
实验室经费投入的加大， 实验室管理制度的完善， 仪器设备的配套将更趋合理， 实验内容
的设置也更贴近于社会需求， 这必将使学生的实践动手能力得到进一步的提高， 为培养一
专多能的全方位地球化学专业人才发挥更大的作用。
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古生物与地史学专业实验室建设与管理中
人本精神的体现

李　娟　张传恒　高金汉
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　古生物与地史学专业实验室是 枟古生物学枠、 枟地史学枠、 枟大学生物学枠 等数门专
业基础课完成实验教学的主要场所， 担负着培养学生动手能力培养的重任。 我们在实验室建
设与管理中， 突出强调人本精神的体现。 具体表现为实验室建设以更好地完成教学任务为目
标， 实验室管理以提高实验室使用效率为目标。 规章制度制定的目的主要是保障实验室能用、
好用、 爱用。 以此理念进行管理的古生物与地史学专业实验室具有更旺盛的活力、 更强的生
命力和更有效的管理， 赢得了师生的广泛支持。

关键词　专业实验室　古生物学与地史学　人本主义　建设与管理　实验室评价

枟古生物学枠 和 枟地史学枠 课程是我校传统优势专业的专业基础课， 担负着学生专业
基础知识、 基础理论和基本技能培养的重任。 而作为该门课程动手能力培养主要阵地的古
生物与地史学专业实验室的建设与管理则直接影响着学生能力的培养质量。 为了使该专业
实验室实现能用、 好用、 爱用的目标， 我们认为坚持在建设、 管理中充分贯彻、 体现人本
精神起着关键的作用。

第一作者简介： 李娟 （１９６２—）， 女， 助理工程师， 从事地史与古生物实验室管理工作。

一、 古生物与地史学专业实验室担负的主要教学任务
古生物与地史学专业实验室担负着为 枟地史学枠、 枟古生物学枠 和 枟沉积学与古地理

学枠 等相关课程实验的任务。 目的在于巩固课堂所学理论知识， 并把理论知识应用于实
践解决实际问题， 在实践中检验理论知识， 提出问题， 发展理论知识， 从而提高动手能力
和创新能力。 通过 枟古生物学实验枠 使学生掌握主要门类古生物化石的基本构造、 研究
方法、 演化规律、 地史分布、 生态特征和代表型分子的鉴定特征。 通过 枟地史学实验枠
使学生掌握中国地史演化的基本格局、 演化阶段与各演化阶段地层、 古生物、 沉积古地理
和古构造的特征， 学会地层划分与对比、 沉积古地理分析和历史大地构造分析方法。 枟沉
积学与古地理学实验枠 侧重于沉积构造的识别、 观察和描述， 地层剖面的沉积环境分析，
沉积古地理图的编制和砂岩等厚图的编制等。

我校古生物与地史学专业实验室隶属于国家级重点学科点， 具有丰富的本学科教学资
源和长期深厚的积累。 在我校 “２１１ 工程” 建设过程中， 得到了一定的改善。 在 ２００４ 年
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开始的本科教学评估中， 该专业实验室又得到明显改善， 而且管理也上了一个新台阶。 具
体的建设与管理中， 人本主义精神的体现成为指引发展方向的明灯。
二、 硬件建设中人本精神的体现
古生物与地史学专业实验室的硬件系统包括实验环境、 实验工具和实验对象 ３

个方面。 实验环境主要是指实验室所在房间规模、 桌椅舒适程度、 温度变化范围等。 房间
规模即实验室面积， 是否合适主要决定于学生人数、 实验室使用频率和完成的实验类
型。 而现实可能性则受到学校资源量所制约。 古生物与地史学专业实验室原有面积仅 ８０
平方米， 每年要满足 ５ 门本科生课程共 １８ 个班和 ２ 门研究生课程的实习课上课任务。 并
且， 随着教学改革的深入， 学生动手能力要求的日益提高， 专业实验室的开放已成为基本
要求。 但是， 实验室绝大部分时间被计划内实验课所占据， 根本找不出时间。 为解决这个
问题， 笔者下大力气、 克服种种困难， 通过挖潜扩展了实验室空间， 从而保证了实验室的
对外开放。 这种以教学目标实现为硬件建设目标的运作方式本质上就是人本主义精神的体
现。 实验环境的另一个指标就是桌椅舒适程度。 以前的考虑都是有什么、 买什么、 用什
么。 但在这次实验室建设中， 则整个翻转了思考问题的方式。 首先确定学生完成实验时身
体所处的状态， 然后利用人体工程原理确定合适的桌椅搭配模式， 进而确定需要什么样的
设备， 最后通过招标， 购买到保证学生在最舒适的身体状态下完成实验任务的设备。

实验工具是实验室硬件的重要组成部分。 对古生物与地史学专业实验室而言， 主要是
各类不同的显微镜和实体镜及相关照明设备。 虽然， 实验工具越先进越好， 但毕竟受到经
费数量的限制。 做好设备先进型与经费有限性之间的平衡就是人本精神的具体体现。 为
此， 我们与任课教师一起， 深入分析实验课的各个环节， 确保把有限的经费用在关键环节
使用的设备中。 为此， 重点建设了可在 枟古生物学枠、 枟大学生物学枠、 枟微体古生物枠 中
广泛使用的实体显微镜， 削减了生物显微镜购买强度， 并通过优势互补原则拼装了原有的
一些生物显微镜， 实现了实验设备的升级换代。

对地质学而言， 实验对象主要是各类标本。 对古生物与地史学专业实验室而言， 更多
的是化石标本。 主要由 枟古生物学枠 以分类学为纲的门类化石和 枟地史学枠 以地质年代
为纲的断代标本组成。 在这些化石之中， 按用途又分为课内实习标本、 开放观察标本和考
试标本。 标本建设中人本主义精神的体现就是教学的目的不同标本建设的思路也不一样。
课内实习标本更多地强调其典型性和代表性。 开放观察标本更多地强调可控的变化性。 考
试标本则强调难度的分级性与重要性， 最大限度地满足教学目标的实现。 由于标本建设目
标的侧重点不同， 建设的方式也不同。 课内实习标本强调购买与教师采集相结合， 重在购
买。 观察标本则以采集为主。 考试标本则更多地与教师的科研相结合。 总之， 笔者强调标
本建设必须以教学目标的实现为本， 其他都是存在的问题。
三、 管理中人本精神的体现
实验室管理的本质是更有效的使用， 更好地为教学服务。 而且， 实验室的管理与运作必

须通过服务具体的教师、 学生来实现服务于教学。 在具体管理过程中， 遵从以下 ４个问题：
１畅规章制度制定必须以更好、 更有效的使用为目标
实验室必须有完善的规章制度， 它本质上是实验室管理经验的总结， 是文字化的责权
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利的统一。 笔者在具体实施过程中， 强调规章制度必须建立经验总结上， 强调定量化、 可
操作性。 规章制度的制定必须实验室随时能用、 人人可用、 大多数人爱用为指南， 而不以
方便管理为目标。

２畅管理的每一细节都体现对人的培养
教师、 学生完成的每一个实验本质上就是完成一个 “做事” 过程。 在这个过程中， 我

们在措施上注意培养学生做事的完整性、 细致性和利他性。 完整性就是强调学生在完成实验
的同时， 还要注意实验设备、 实验环境的归位。 细致性强调学生能从实验室管理中体现人文
关怀， 以达到培养他们心智的目的。 利他性则强调不给周围的人带来不必要的麻烦。

３畅不对任何有权使用实验室的师生说 “不”
实验室建设的目标就是使用， 就是能方便地使用。 使用的目的就是服务于人才培养，

这是最高原则。 因此， 只要有利于人才培养的活动， 只要时、 空不重叠就鼓励使用。 实验
室管理人员不能因非教学原因而拒绝教学及相关工作在实验室内开展。 但使用者有责任保
持实验室处在良性运作状态。 笔者认为， 实验室管理人员的主要职责是保障师生更好、 更
有效地使用， 而不是确定能否使用。 为更好地落实这一理念， 我们建立了透明地实验室使
用记录和使用计划。 每个教师都能方便地查阅实验室使用地时间安排， 便于教师安排使用
实验室计划。 从这个意义上讲， 建立全校范围地易于查阅的实验室使用状况对于实现实验
室管理的人本精神具有重要意义。

４畅使用率是评判实验室管理好坏的最重要指标
如何评价一个实验室的好坏一直是困扰我国实验室建设与管理的核心问题。 长期以

来， 一直强调实验设备的先进性。 把先进性作为评判实验室好坏的最关键因素。 但是， 从
实验室管理的人本主义精神体现的角度看， 使用率才是评判实验室管理好坏的最关键因
素。 因为， 只有这个指标才能客观地评判这个实验室所发挥的作用。 在这一理念指导下，
我们在古生物与地史学专业实验室管理中， 鼓励师生使用， 并在这个过程中， 不断改进实
验室管理措施、 条例， 从而确保了实验室建设水平的不断提升。 也使得实验室建设永远具
有活力。
四、 主要结论
通过以上分析， 我们认为专业实验室建设必须最大限度地体现人本主义精神， 并且具

体落实到以下 ４ 个方面：
（１） 实验室的环境建设必须以更好地完成实验教学任务为主要考量， 必须以参加实

验的师生更方便地使用为目的。
（２） 实验工具、 标本的建设必须首先考虑教学的不同需要， 分门别类地完成。 不同需

要的标本建设需要按不同的模式进行。
（３） 管理的目的是保障实验室的有效使用。 使用率是评判一个实验室管理好坏的关键

指标。
（４） 实验室建设必须依靠师生共同完成。 实验室要通过有效、 高质量的服务来赢得师

生的主人翁精神， 从而调动他们的建设积极性。
当然， 专业实验室建设在我校的历史还不长， 还存在着许多问题。 但是， 只要我们以

人本主义精神为指导， 就有动力克服面临的各种困难， 使实验室建设不断取得进步。
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实验员在 枟结晶学与矿物学 枠 教学中的
重要作用

张秀宝

（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　实验教学在 枟结晶学与矿物学枠 课程中起着重要的作用。 实验员是实验室的主要
管理者和建设者。 实验员要胜任自己的工作， 必须充分掌握相关的专业知识， 熟悉实验教学
的各个环节， 具有较强的动手能力和吃苦耐劳的敬业精神。 实验室的教具、 模型和标本需要
经常性的检查、 维护和维修， 改进并制作新的教具， 也是实验员的经常性工作。 作为 枟结晶
学与矿物学枠 课程实验室的一员， 有责任为把该课程建设成为精品而努力。

关键词　结晶学与矿物学　实验教学　实验员

作者简介： 张秀宝 （１９６５—）， 男， 工程师， 从事岩石与矿物实验室管理工作。

一、 枟结晶学与矿物学枠 课程中实验教学的重要性
枟结晶学与矿物学枠 是地质学科各专业必修的一门专业基础课， 该课程教学的主要任

务是使学生掌握晶体分类和晶体对称的一般规律及晶体结构的基本类型， 掌握矿物的一般
特征和矿物的晶体化学分类， 特别是牢固掌握常见矿物的基本特征和肉眼鉴定未知矿物的
方法。

实验教学在 枟结晶学与矿物学枠 课程中占总学时的一半以上［ １ ］ 。 结晶学的基本概念
抽象， 空间立体感强， 要求学生建立丰富的空间想像 力。 只通过教师在课堂上讲授， 学
生很难充分理解和掌握。 学生在实验室里通过反映、 反伸和旋转等一系列的操作， 对理想
矿物晶体模型进行分析， 是理解晶体对称分类及其规律的基础。 在矿物学部分， 实验教学
更为重要。 在实验室， 学生可以直接接触到各种矿物， 建立对矿物的感性认识， 经过对矿
物各种宏观特征的分析、 对比和综合， 才能认识矿物之间的共性和个性， 在牢固掌握常见
矿物鉴定特征基础上， 学会肉眼鉴定未知矿物的一般方法和步骤。 因此， 实验教学在
枟结晶学与矿物学枠 课程中起着重要的作用。
二、 实验员在 枟结晶学与矿物学枠 教学中的作用
在大多数人的传统观念中， 实验员的职责就是给实验室开门上锁， 打扫卫生， 准备教

具。 因此， 实验员很少被人关注， 似乎随便什么人都能干实验员的工作。 但是， 在我校的
枟结晶学与矿物学枠 课程教学中， 实验员与主讲教师密切配合， 共同参与课程改革与课程

·002·



实践教学篇　　　　
建设， 发挥了十分重要的作用。

实验员是实验室的主要管理者和建设者， 在实验室主任的领导下， 实验员除具体实施
对实验室的管理外， 还承担着实验条件建设， 实验环境改善的重任。 枟结晶学与矿物学枠
课程教学需要大量的晶体模型、 矿物结构格架和矿物标本等实习用品。 ２０ 世纪 ９０ 年代初
期， 中国地质大学 （北京） 的矿物实验室条件经 “文革” 中几次搬迁破坏后， 一直未能
恢复， 后来学校扩大招生规模后， 对实验室建设提出了很高的要求， 在这种形势下， 实验
室人员与教研室人员一起， 对被破坏的实验标本库进行了认真细致的清理， 对短缺的模型
和标本一方面自行设计制作， 一方面外部购置。 通过学校批准支持的两期大规模建设， 在
实验室和教研室的共同努力下， 中国地质大学 （北京） 结晶学与矿物学实验室已改旧日
灰头土脸、 狭小黑暗的面貌， 成为了全校最好的教学实验室之一。

实验室的教具、 模型和标本使用频繁， 损坏率较高， 经常性的检查、 维护、 维修， 对
确保实验教学和课堂教学的质量十分必要。 随着课程教学改革的深入， 改进并制作新的教
具， 也是实验员的经常性工作， 它对贯彻课程改革思想有不可替代的作用。

显然， 实验员工作是 枟结晶学与矿物学枠 课程教学的后勤保障， “兵马未动， 粮草先
行”， 其工作的意义是毋庸置疑的。
三、 枟结晶学与矿物学枠 实验室建设
随着学科的发展与教学的要求， 实验室的条件需要不断完善。 １９９９ 年前， 枟结晶学与

矿物学枠 实验室面积只有 ４０ 平方米， 家具陈旧， 教学教具破损严重， 实习模型、 矿物标
本短缺。 为了接受北京市教育委员会的 枟北京市高等院校基础课实验室评估枠， 学校于
“文革” 后首次对结晶学与矿物学实验室进行了建设。 实验室面积扩大到 ８０ 平方米， 能
容纳一个自然班 （３０ 人） 的实验教学， 对实验桌、 标本柜、 标本展柜进行了补修和重漆，
实验室环境得到了改善。 在 ２０００ 年初， 通过了北京市教委的评估， 被评为合格实验室。

２００２ 年， 中国地质大学 （北京） 扩招， 枟结晶学与矿物学枠 课程教学任务大幅度增
加， 实验室和教研室一起进行大量调研， 选购配置了一批矿物标本和模型， 基本满足了当
时的教学需要。

２００４ 年， 学校投资 ５０ 万元， 对结晶学与矿物学实验室进行全面建设， 实验室由 １ 个
增加到 ２ 个， 实验室面积由 ８０ 平方米增加至 １６０ 平方米， 矿物标本由 ９０ 余种 ６ 套增加到
１１０ 余种 ２０ 套。 通过学校验收， 专家们认为 枟结晶学与矿物学枠 实验室是我校的教学实
验室的典范。

在这几次实验室建设中， 由于课程组其他教师教学、 科研工作繁重， 无论在时间上，
还是精力上都无法大量投入， 实验员直接规划并具体实施了实验室建设， 从立项申请、 实
验室装修、 实验桌等家具设计、 联系厂家定做实验模型、 矿物标本的购买及鉴定、 实验室
布置等等， 实验员首当其冲地承担着实验室建设最繁重的任务。

实验员能够承担如此重要的任务， 不仅是因为实验员充分掌握 枟结晶学与矿物学枠
课程及相关的专业知识， 熟悉实验教学的各个环节， 具有实验教学经验， 还在于实验员具
有吃苦耐劳的敬业精神， 较强的动手能力， 独立完成工作的能力。 实验员的业务素养和综
合素质是出色完成一次又一次的实验室建设任务， 为实验室的建设做出巨大贡献， 对实验
室建设发挥重要作用的根本保证。
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　　　　立足特色　塑造精品
四、 进一步发挥实验员的作用， 为把中国地质大学 （北京） 枟结晶学与矿

物学枠 课程建设成为全国精品课程而努力
枟结晶学与矿物学枠 课程以其实践性为特色， 要提高本课程的教学水平， 实验教学是

最重要的环节。 作为 “２１１ 项目” 建设的全国重点大学， 有责任把地球科学的这一专业基
础课程建设成为全国精品课程。 作为该课程实验室的一员， 有责任为把该课程建设成为精
品而努力。 为此， 笔者提出以下建议， 作为改进和加强实验教学的参考措施：

（１） 主讲教师应给学生布置一些预习作业， 使学生提前进入实验室；
（２） 教研室和实验室人员自制若干套典型的结构模型， 丰富晶体结构实验内容。

参 考 文 献

［１］ 中国地质大学 （北京） 教务处 畅本科教学大纲 畅２００４
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浅谈大学一年级新生适应期心理障碍及对策

杨晓刚　赵延平　姜　孟　蒋丽婷
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　本文归纳总结了大学一年级新生的 “适应期” 心理障碍在学习上、 生活上、 人际
关系上的表现形式， 并分析这些心理障碍产生的原因， 提出解决的对策， 引导新生平稳渡过
大学一年级的 “适应期”。

关键词　大一　适应期　心理障碍　对策

第一作者简介： 杨晓刚， 男 （１９７５—）， 助教， 从事教学科研管理工作与思想政治教育工作。

事例 １　某学校大一新生， 来自西部农村， 在高中时期成绩优秀， 进入大学后， 因家
庭贫困， 在与其他同学交往过程中， 时常感到 “低人一等”， 总想方设法通过各种方式来
证明自己还是同学中的 “佼佼者”。 开始选择尝试在电脑上能有过人之处， 后来逐渐演变
为迷恋网络游戏， 以至彻夜不归， 屡次旷课逃课， 导致该生大一期终考试数门课不及格，
最终降级试读。

事例 ２　某大一新生自幼受到父母关爱较多， 进入大学一个月后， 生活自理能力较
差， 面临考试心理上压力过大。 而且经常会去胡思乱想一些事情， 想明白了， 自然很高
兴； 要是想不明白， 则不吃不喝， 陷入低迷状态好几天。 虽然他会尽心帮助向他求助的同
学， 也会完成老师交给他的任务， 但内向的他从不喜欢和其他同学主动说话交流。 而且学
会了吸烟， 出现失眠、 自语、 行为古怪等特征， 经医院诊断确定为精神分裂症。

通过以上的两个事例我们可以看出， 对于刚刚走入大学校门的一年级新生来说， 由于
大学的全新世界， 生活环境、 学习方法等巨大变化， 给他们的心理产生了巨大影响， 他们
需要一个阶段去适应大学的生活模式。 研究表明， 大学生的许多心理问题， 都与其早期的
适应不良有关。 如果处理不当， 这些心理问题还可能进一步演化成为心理疾病。 因此如何
帮助大一新生调整自己， 转变角色， 尽快适应大学生活， 是高校德育工作者面临的一个非
常重要的问题。
一、 大一新生 “适应型” 心理障碍的主要特征
１畅环境变迁引发的依赖和焦虑心理
进入大学的学生们过去在中学出类拔萃， 他们在家庭里受到父母的关爱， 在学校里受

到教师的青睐、 同学们的推崇， 大有 “鹤立鸡群” 的优越感。 然而大学是一个群英荟萃、
高手如林、 竞争激烈的场所。 大一新生上大学后面临的是新的挑战， 有的学生原有的优势
不复存在。 在新的环境里， 他们的生活方式、 学习方式、 学习内容、 学习目的都发生了重
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大变化， 不少学生缺乏生活锻炼和独立生活的能力。 大学里， 很多事情都要学会自己做，
因而会遇上许多难以解决的问题， 太多的不习惯和给他们造成不小的压力。 有的同学茫然
不知所措， 还经常迷恋中学时期父母、 老师无微不至关心的生活， 一旦有学习、 生活上的
困难、 挫折， 他们不免产生失落感， 生活不能自理的痛苦感， 感情难以寄托的孤独感， 理
想破灭的失望感， 相继出现多种焦虑心理， 经常表现是寝食不安、 情绪压抑。 另外有的同
学因学习方法不当， 不适应大学的学习方式而情绪低落。 逐渐对所学专业失去了兴趣， 于
是理想与现实发生了冲突， 情绪波动较大。

２畅人际交往中的抑郁和孤独心理
现今大学生交往的范围比以前有所扩大， 方式日趋社会化、 复杂化， 而大一新生的生

活习惯和思想观念又相对个性化， 对复杂局面难以应付而缺乏心理准备， 普遍存在 “渴
望交往” 和 “自我封闭” 的矛盾。 随着大一新生自我意识的不断发展， 渴望与人交往，
希望了解他人的内心世界， 希望被同学、 社会接纳的需要也日益强烈， 存在需要社会与老
师的 “认同” 心理， 但是有些学生不会与人主动交往， 往往以自我为中心， 过分地苛求
别人， 做事不讲道理， 希望别人按自己的意愿办。 有的学生因忧郁任性、 偏激或喜怒无常
等个性而难以让他人接受， 造成人际关系不协调。 另外有的学生由于严重的自卑而不敢与
他人交往， 担心自己不会说话， 担心被别人瞧不起等等， 从而造成心理封闭。

还有部分同学由于缺乏经验和处理恋爱问题的能力， 常为感情纠葛而头痛， 在感情方
面比较执著， 有的同学因为谈恋爱与同学关系疏远， 与朋友少交往而孤立。 有的同学害怕
别的同学抢走自己的朋友， 常胡思乱想， 坐卧不安， 产生焦虑情绪， 打架斗殴的有之， 学
习成绩下滑的有之。 有的同学因为两人性格不合或其他原因失恋， 一方可能陷入感情漩涡
不能自拔。

３畅家庭贫困引起自卑心理
伴随经济的发展和教育成本的提高， 大学学费标准逐年趋升。 由于经济发展的不平

衡， 地域、 家庭都存在贫富差异， 对一个普通的家庭来讲， 要负担如此高额的费用并非易
事。 家庭的不堪重负， 不少大一新生在校也常为生活而发愁， 学费欠着， 家中寄钱少， 生
活费低， 在同学中不好意思， 其他同学经常出入餐馆、 卡拉 ＯＫ 厅， 自己则一天三餐也得
琢磨着， 更不敢想奢侈时髦的衣物。 由于经济拮据， 许多来自农村的、 家庭经济较为困难
的同学生活俭朴， 常常被家庭经济宽裕的同学看不起。 由于学生中存在 “攀比风”， 不少
同学自尊心较强， 也非常容易产生自卑情绪。 还有同学认为自己已不小了， 从小读书依赖
于父母供养， 现在长大了还要依赖于父母， 便产生了内疚心理， 背上了思想包袱。 家庭经
济的拮据更使他们内心痛苦， 因种种客观条件的限制， 他们显得很无奈。

４畅市场经济冲击下人生观、 价值观的困惑
随着我国改革开放的不断深化， 经济体制和政治体制正在发生深刻变革， 由此带来了

社会利益关系的失衡和价值观的困惑， 这严重冲击和影响着大学生的心理意识， 在大学生
中呈现出多元化的价值观。 由于高职位、 高薪水工作以及超前经商带来的诱惑， 使得许多
大一新生的学习目标性不强， 经商的兴趣甚至压倒了学习的兴趣。 一些同学热衷于参与社
团活动、 家教、 出去打工， 以体现自己的能力； 另一方面， 有的同学无所事事消磨时光。
认为大学就是 “保险箱”， 认为学习没有什么用处， 高呼 “６０ 分万岁”， 出现了高考紧张
后的放松心理， 最终演变为大学生中的 “四无” 现象， 即无目标、 无兴趣、 无动力、 无
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意志。 以上种种现象中有不少学生是随波逐流的， 或是以自我为中心， 或者缺乏对国家、
民族的责任感。 还有一些学生处理不好社会活动和课堂学习之间的关系， 往往顾此失彼，
陷入尴尬的境地。
二、 大一新生适应期心理障碍的对策
对于大一新生的这些 “适应型” 心理障碍， 我们要正确认识， 进行综合分析， 针对

大一新生可塑性强的特点， 有的放矢地进行教育与管理， 帮助他们正确面对这些心理问
题， 平稳渡过大学一年级 “适应期”。

１畅提高大一新生的自理能力
随着大学中独生子女人数的增多， 培养大学新生的自理能力， 已成为新生入学适应的

第一步， 也是将来他们独立步入社会、 适应社会生活的第一步。 高校德育工作者， 特别是
辅导员的首要任务是， 一方面， 对新生要进行生活指导， 要像父母兄长一样去关心、 爱护
和帮助学生， 帮助他们解决生活和学习中的困难， 使他们感到学校的温暖， 树立起对大学
生活的信心和勇气； 另一方面， 要注意培养学生自我教育、 自我管理的意识和能力。 要引
导学生学会安排自己的时间， 安排自己的生活。 同时要放手让学生独立自主地开展各种活
动， 组织学生有步骤、 有计划地去安排规划实施所设计的活动， 逐渐培养他们的独立工作
能力， 使他们真正能够在实践中得到锻炼， 不断适应大学环境， 让学生通过 “自我教育、
自我发展” 的方式达到自我管理的目的。

２畅积极参加各类活动， 正确认识和评价自己
大学生中存在的许多人际关系方面的问题， 往往是由于他们各自的生活风格和行为习

惯方面的差异所引起的。 要克服人际交往中的误解和不快， 大一新生首先就要树立与别人
平等交往的态度， 学会以平等的态度对待自己和他人， 即使自己的看法是正确的， 也不能
简单地要求别人按自己的模式去做。 另外， 通过参加学校组织的各种健康有益的活动， 开
阔生活空间， 拓宽思路， 在积极的交往中促进与同学间的沟通。 活动的创意和设计上注意
轻松新颖， 参与面广， 能调动最广泛的同学加入进来， 使大一新生不仅充当 “观众”， 而
且也充当 “演员”， 通过促进新生之间、 新生与老生之间的交流， 消除他们的孤独感， 增
强集体荣誉感。 在体育类的比赛、 文娱类的表演、 学习性的竞赛中， 可以帮助学生看到自
己的闪光点， 发挥自己在某一方面的特长， 增强他们的自信心。 同时也可以让学生看到自
己的不足之处， 对学生全面发展起到促进和推动作用。 通过这样的形式， 使学生在新的环
境下， 真正认识自己的实力， 客观地对待别人和自己的长处、 不足。 只有承认人人都有各
自的优势和不足， 才能客观地评价自己和他人， 吸取他人的优点。 在认识到个人在某些方
面的不足时， 仍能保持自信， 使大一的新生在紧张而愉快的各种活动中逐渐地适应高校学
生的学习与生活。

３畅端正专业思想， 掌握正确的学习方法
学习内容的专业性是大学学习活动比较直观的特点。 大学所学的课程如公共基础课、

技术基础课、 专业课等课程的内容和设置都是围绕着专业的方向和需要来展开的， 这也意
味着新生一入学就有一个专业定向问题， 学生对自己所学的专业是否感兴趣会直接影响学
习热情， 进而影响整个学习面貌。 针对有些学生对所学专业不喜欢而出现情绪波动， 我们
可以从帮助学生认识专业的现实性、 必要性等方面予以指导。 帮助学生明确学习活动的目
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的和意义， 引导学生将学习兴趣和与其奋斗的目标及人生理想结合起来， 不断拓宽思路，
通过聆听名人讲座、 专题讨论、 查阅资料等形式广泛汲取与专业相关的知识， 培养对专业
学习的兴趣与信心。 另外， 引导学生掌握大学阶段的学习方法， 不能停留在中学的 “灌
输式” 教学方式， 教育学生要掌握大学的学习特点和方法， 大学生不能仅仅依赖教师的
计划安排或只单纯接受教课内容， 而必须充分发挥主观能动性， 体现自己学习的主动性，
培养独立思考能力， 把握老师的教学思路， 做好课前预习、 课后复习两个环节的学习， 不
断提高学习效率。

４畅有效开展心理健康咨询活动
通过开设必要的学习与心理咨询方面的讲座， 告诉学生大学新生心理上可能出现的心

理问题、 心理疾病以及预防和矫正办法。 要利用墙报、 广播、 电视、 报纸、 手册等多种媒
体和手段， 广泛开展知识宣传， 普及心理卫生常识。 要让学生初步了解自己的心理， 学会
各种生活机能， 即分析和解决问题、 应付挫折、 表达思维和情绪的能力， 以及学会各种心
理求助的能力。 同时要做好一人一事的思想政治工作。 对于个别有问题的学生要个别对
待， 分析他们存在的问题， 针对他们的性格特点， 当好他们的 “心理咨询师”， 通过面对
面的方式不断找他们谈心， 要 “晓之以理， 动之以情， 导之以行”， 排解他们心灵上的忧
郁。 及时疏通学生存在的心理障碍、 心理冲突、 心理困惑以及其他心理疾病， 帮助他们学
会情绪的自我调控， 排除愤怒情绪， 学会情绪的自我激励， 走出心理困境。

“良好的开端是成功的一半”。 大一新生处于从中学到大学的转变阶段， 逐渐实现生
活、 学习、 人际关系等方面上的自我管理， 可以说是人生的一个重要的 “奠基石”。 随着
大学生活的开始， 许多新的困难和矛盾接踵而来， 每名同学都会遇到从盲目到适应的过
程。 高校德育工作者要不断研究掌握大一新生的心理特征， 有的放矢地做好教育引导工
作， 帮助他们尽量缩短这一过渡过程， 尽快完成从中学到大学的转变， 从而为学生的健康
成长、 顺利成才打下良好的基础。
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我国当代大学生心理健康教育探讨

贾　巍

摘要　我国经历了由社会主义计划经济向社会主义市场经济体制的转型期， 在这种社会
背景条件下， 大学生中出现心理失调和心理障碍是一个较为普遍的现象， 本文分析了转型期
我国大学生心理健康状况， 并探讨了行之有效的心理健康教育的途径。 这对丰富、 完善我国
大学生心理健康教育， 提高大学生的心理素质， 具有一定的理论和实践意义。

关键词　转型期　大学生　心理健康教育　网络咨询　特殊群体　德育

作者简介： 贾巍 （１９６７—）， 女， 讲师， 思想政治教育专业， 从事思想政治教育工作。

自十一届三中全会以来， 我国经历了由社会主义计划经济向社会主义市场经济体制的
转型期， 社会主义市场经济体制框架已初步建立。 但是， 应当清醒地认识到， 计划经济时
期遗留下来的德育教育中深层矛盾尚未得到根本性解决， 转轨过程中又面临诸多新问题。
在这种社会背景条件下， 探讨我国当代大学生心理健康状况， 摸索行之有效的大学生心理
健康教育的途径， 无论是对于丰富、 完善我国大学生心理健康教育理论， 还是对于提高大
学生的素质， 促进大学生全面发展， 都具有重大的理论价值和实践意义。
一、 当代大学生心理健康状况
大学生作为如今社会中文化层次较高的群体， 他们中的大多数拥有较为健康的心理素

质， 但是有相当一部分大学生的心理健康状况不容乐观。 近年来， 大量有关大学生心理健
康状况的调查、 研究表明， 大学生中出现心理失调和心理障碍已成为一种较为普遍的现
象， 而且这种现象目前还有上升趋势。

（（（（一） 关于大学生心理健康状况的信息报告
云南省于 １９９３ 年对 ４４２１ 名大学生采用 ＳＣＬ－９０ 调查结果表明， 大学生心理健康状况

比同龄的其他年轻人差。 南京铁道医学院统计分析了 １９９３ ～１９９６ 年历年新生 １９０８ 人的心
理问题与精神卫生状况， 发现心理问题发生率为 ９畅２％， 高危人群为 ２６畅２％。

１９９６ 年 ３ 月 ２１ 日 枟中国青年报枠 报导上海高校学生中三成以上有不同程度的心理疾
病， 令大学生烦恼的多种原因中， 为人际关系、 学业、 恋爱、 择业而担忧的各占约两成。
江苏省对大学生心理健康进行调查时发现， １９畅２％的学生存在种种心理症状 （桑志芹等，
１９９９）。

２００１ 年、 ２００２ 年， 吉林大学心理健康辅导中心采用国际通用 “大学生心理健康调查
表 （ＵＰＩ） ”， 两次对全校大学新生进行心理健康调查， ２００１ 级大学新生为 １１６７７ 人，
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加测试收回有效问卷 １０７０２ 份， 其中男生 ６６００ 人， 女生 ４１０２ 人； ２００２ 级大学新生为
９９６７ 人参加了测试， 收回有效问卷 ８６０４ 份， 其中男生 ５３７１ 人， 女生 ３２３３ 人。 结果显示，
心理问题出现轻度的占 ６６畅４１％、 ６７畅０１％， 重度的占 １畅０３％、 １畅３４％， 而且这些学生常
有悲观厌世的情绪。 调查结果说明， 大学生心理问题呈上升趋势， 心理健康形势比较严
峻。

（（（（二） 大学生常见的心理问题及其表现
１畅网络环境下的心理问题
网络空间到处都是新鲜的 “事物”， 对易于接受新鲜事物的学生有着无限的吸引力，

这种吸引往往会导致学生对网络的极度迷恋。 伴随电脑而生的网络性心理障碍已成为令人
烦恼并正引起人们关注的问题， 曾有报导说， ２００１ 年某大学 ２３７ 名退学试读和留级学生
中， 有 ８０％的学生系因迷恋网络而致。 上海某大学退学试读或转学的 ２０５ 名学生中， 有
三分之一与无节制上网有关； 武汉某大学一名大二女生被网络迷惑， 学业日渐荒废， 以致
出现精神障碍， 甚至连父母也不认识……他们对网络的极度迷恋， 导致他们与现实世界的
脱离， 使其人情疏远， 弱化正常的人际交往能力， 甚至酿成身心疾病， 人格发展畸变。

２畅与人际交往有关的心理问题
人际关系始终都是影响大学生心理健康的一个重要方面。 由于大学生来自全国各地，

不同的生活习惯、 性格、 个人爱好、 经济状况、 生活方式、 价值观等， 都影响到人际关系
的建立。 另外在交往知识和技能上的不足造成了一些大学生既渴望交往又害怕交往的心理
困惑。 这势必产生人际关系紧张， 导致自我封闭、 孤独、 恐惧、 抑郁等症状。

３畅经济方面的差异引起的问题
贫困学生自尊、 敏感、 自卑感较强是比较突出的特征。 他们很注意周围人对自己的态

度， 老师同学一句不经意的话或者很平常的举动都可能引起他们的注意， 使他们感到压
力。 同时， 由于贫困学生多数来自农村， 上大学前的文化环境和背景以及学习条件、 经济
状况都比较落后， 所以他们往往在信息量、 知识面等方面有比较明显的缺憾。 在新的具有
浓厚文化氛围的大学校园里， 他们自然会感受到自己与社会、 学校、 他人的差距。 特别是
在市场经济条件下， 钱是人们不可回避的， 它的负面影响不可能不波及到贫困学生。 激烈
的竞争、 繁重的学习， 不习惯的生活方式、 陌生的社会环境以及不同的价值观念从各个方
面冲击着他们的思想和心灵。 一些人往往会因这些差距而产生自卑， 表现为敏感多疑， 易
受暗示， 沉默寡言， 自我封闭， 以致对自己不满意， 痛苦孤独甚至走上犯罪道路。 自尊心
越强的学生自我否定感越强烈， 这个问题大大影响了他们心理素质的健康发展和人格成
熟。

４畅与求职择业有关的心理问题
随着高校毕业分配制度的改革， 原有的毕业分配制度已被自主择业所代替。 不少应届

毕业生对这种新的变化不适应而出现种种苦恼， 冷门专业的学生， 会对毕业能否找到理想
的工作感到苦恼； 分配形势较好的热门专业的学生， 又会为留在大城市， 还是回到家乡，
去国企还是去外企等选择而苦恼。 不少大学生之所以报考研究生， 往往就是因为面临择业
的苦恼， 为了能找到更理想的工作或者暂时回避职业的选择而继续升学， 出现逃避社会的
心理或过于担忧的心理。

·012·



学风建设篇　　　　
５畅与学习有关的心理问题
与中学相比， 大学的课程多， 学习环境和学习方法都有了很大的变化， 学习压力明显

加重。 尤其目前市场经济条件下， 大学毕业生择业面临双向选择， 人才竞争日趋激烈。 一
方面促使大学生积极进取、 追求成才； 另一方面也使一些大学生产生学习压力大， 精神过
度紧张、 焦虑等心理压力。

以上种种， 仅为当前大学生常见的心理问题， 是由主观和客观因素共同作用于个体而
造成的。 这些问题既与他们自身的生理、 心理发展阶段有关， 也与社会、 家庭环境的影响
分不开， 同时还与学校长期以来过分强调科学文化素质的提高， 忽视心理素质培养有很大
关系。
二、 当代大学生心理健康教育的途径
目前， 大学生心理健康教育在我国高校尚处探索之中， 没有形成完整而独立的操作体

系。 基于开展大学生心理健康教育的点滴经验与体会， 笔者认为， 高校担负着艰巨的任
务， 不仅要加强大学生心理健康教育， 强化其主渠道作用， 还应加强改进心理咨询工作，
更要把心理健康教育与德育有机结合起来， 主动拓宽工作视野。

（（（（一） 开设心理健康教育课程及讲座， 使心理健康教育经常化
心理健康教育课程要正式纳入到高校整体教育体系中， 成为高校课程建设的有机组成

部分。 高校应将 枟大学生心理健康枠 作为新生的必修课。 根据不同年级学生所要亟待解
决的不同心理问题， 在各年级开设专题讲座。 大学一年级学生面临的重要问题是适应新的
学习和生活环境、 建立新的人际关系以及重新认识和评价自我。 可以举办 “新生的心理
适应问题”、 “环境适应与角色改变” 等专题报告或讲座； 考试期间， 可以举办 “考试的
心理卫生”、 “紧张与焦虑的解消” 等方面的报告； 而二三年级出现的问题往往与一年级
时的适应状况有着密切的联系， 这时的主要问题往往与专业学习、 友谊和恋爱关系、 社会
工作与对未来的计划有关。 对二三年级学生可举办 “自我与社会认知教育”、 “优化成才
的心理品质”、 “如何开发心理潜能”、 “如何培养耐挫能力”、 “性心理发展与健康” 等讲
座。 到了四年级， 他们面临的主要问题是今后职业的选择， 要做出择业的选择并不太难，
然而由于选择和冲突机会的增加， 如果没有适当的指导， 其出现问题的可能性仍然很大。
毕业生离校前， 像 “走上社会必备的心理准备”、 “自信地迈向新生活”、 “择业心理分析
与求职” 之类的报告就很有必要。 这类讲座的对象明确， 针对性强， 一般较受欢迎。

（（（（二） 加强改进高校心理咨询工作
１畅正确地认识和对待心理咨询工作
在对吉林大学的学生进行心理健康状况调查中发现， ２００１ 级学生中， ２３７７ 名同学觉

得心理健康有问题， 占学生总数的 ２２畅９０％， 但其中只有 １８８ 人曾接受过心理咨询， 约占
１畅７６％。 ２００２ 级学生中， １８２６ 名同学觉得心理健康方面有问题， 占学生总数的 ２１畅２２％，
其中只有 ４４０ 人曾接受过心理咨询， 约占 ５畅１％。 这说明有很多同学对心理咨询的认识不
够， 还存在着某些偏见。 其实并不是有 “病” 的人才需要接受心理咨询。 早在 １９８４ 年由
国际心理学联合会编辑出版的 枟心理学百科全书枠 中就明确指出： 心理咨询是面对健康
人而不是病人， 心理咨询的模式是教育模式和发展模式， 而不是医学模式。 国外学校的心
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　　　　立足特色　塑造精品
理咨询近年来早已从注重解决学生现在的心理问题转移到了注重学生的成长与发展方面，
且取得较大进步。 因此， 我们要教育学生把接受心理咨询提高到重视自身心理健康、 培养
综合素质的高度来认识， 解除对心理咨询的偏见， 主动去做心理咨询。

２畅拓宽心理咨询的新途径———网络咨询
心理咨询有诸多形式， 如门诊咨询、 电话咨询、 书信咨询等。 随着网络技术的发展，

为心理咨询提供了新的途径———网络咨询。 与传统咨询形式相比， 网上咨询具有诸多优
势： ①具有保密性。 网上信息交流的特点与心理咨询的原则具有很好的吻合性。 心理咨询
的根本原则是保密规则。 网络的匿名性与虚拟性本身似乎就能够很好地达到保密的效果。
②具有自主性。 网上咨询能满足来访者自主按需咨询的要求， 使来访者想在哪里咨询， 就
在哪里咨询， 想什么时候咨询就什么时候咨询， 不受时空的限制。 ③具有平等性。 网上心
理咨询明显淡化了人们的身份标识。 在网上咨询者的社会地位没有任何差别， 不论你是教
授还是学生； 不论你是政坛要人还是平民百姓， 咨询者的发言权是平等的， 缩短了彼此的
心理距离， 有利于人与人之间心理情感上的互动。 网络心理咨询以其独特的优势吸引众多
的来访者， 它不仅帮助有心理难题的人， 更多的是给予正常人以启发和引导， 指导他们如
何改善人际关系， 学会如何进行社会信息化过程中社会角色转换以及社会适应能力的培
养， 促进其心理健康成长。 在心理咨询方面， 网上心理咨询日益显示出它特有的生命力，
中国心理卫生协会大学生心理咨询专业委员会的 “心桥网站” 和北京师范大学的 “牵牵
热线” 都在大学校园产生了积极的影响。 高校可开设专家咨询网页， 或专版利用校园网
开设专门的网页单独与学生 “对话”， 这样可以随时地了解学生中存在的问题， 并及时予
以解答， 也便于问题的解决。

３畅加强心理咨询工作， 对特殊学生群体投注更多的 “心理关照”
大学生心理咨询应该面向全体学生， 但对特殊学生群体应投入更多的 “心理关照”。

贫困生在高校是一个比较特殊的群体， 在过去的工作中， 我们比较注重物质补助， 精神鼓
励， 但是， 对这些学生思想和心理深层次问题的研究尚显不够， 有针对性地加强心理引导
工作， 已成为新形势下心理咨询工作的重要内容。 贫困学生的心理问题比较特殊， 一般性
的普及心理健康教育对他们效果不明显， 加之他们又非常敏感， 所以必须对他们施以特殊
的引导。 对贫困学生的心理教育主要应抓住以下内容： 首先， 对挫折的承受能力和调解能
力的培养。 让他们对贫困有正确的认识， 明白人生价值的评价标准， 跳出金钱的小圈子，
树立远大的人生目标和理想； 正确处理眼前困难与个人一生发展的关系， 让他们自觉地努
力完善自我， 提高思想道德素质， 成为自尊、 自强、 自信、 自立的大学生。 另外， 应引导
他们建立和谐的人际关系， 针对贫困学生不自觉封闭自我的特点， 鼓励他们学会与人相
处， 学会正确处理人与人之间的关系； 引导他们在友谊与爱情等问题上做到保持独立和完
整的人格， 有自知之明， 不卑不亢； 特别要注意让贫困学生明白， 自己在接受他人帮助的
同时， 要尽自己的能力去理解人、 帮助人， 在这样互动的过程中去体会自身的价值。 在教
育的方法上注意多给贫困学生倾诉宣泄的机会， 这对缓解他们心中的压力苦闷颇有益处。

理工科女大学生是一个比较特殊的群体， 由于她们在学校中所占比例较小 （一般在
１０％ ～２５％之间）， 所以往往不引人注意。 理工科女大学生由于处在一个异性群体占主导
的社会环境之中， 她们为了适应生活的需要， 也自觉或不自觉地在改变着自己。 而对这种
心理、 性格、 行为等方面的改变， 一直很少有人去关注和研究。 近几年来， 随着大学生就
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业制度的改革， 女大学生， 特别是理工科女大学生所面临的学习、 就业以及生存的压力越
来越大， 所遇到的现实问题也越来越多。 这促使我们开始注意关心这个群体。 针对理工科
女大学生在学习、 工作中所遇到的问题应对她们做具体而有效的指导和帮助。 在解决问题
时， 注意启发她们提高分析问题与解决问题的能力。 对现实中的问题， 要教育女大学生做
正确客观的分析评价， 引导她们从埋怨、 无奈等苦闷的思想和心理误区中走出来， 不要封
闭自己， 学会向他人学习， 学会在不断探索中总结经验、 教训， 培养自尊、 自立、 自信、
自强的信念， 做一个有独立人格的健全人。

（（（（三） 心理健康教育与德育的有机结合
我国经过经济体制转型， 改革不断深入， 开放不断扩大， 科学技术迅猛发展， 为了适

应社会发展的要求， 大学生所承担的心理压力远大于以前； 另外， 在我国社会生活中， 由
于市场经济的负面影响， 滋生了拜金主义、 享乐主义、 极端个人主义和形形色色的腐败现
象， 这些对大学生都产生了严重的消极影响和腐蚀作用。 因此， 学生的心理问题乃至思想
问题越来越多， 越来越复杂。 这些问题不是传统德育能够完全解决的。 德育长期习惯于用
政治思想教育机械地取代心理健康教育， 把心理问题说成政治问题， 从而忽视了学生心理
发展及心理因素在政治思想品质形成中的作用。 这迫使德育的目标和内容向心理健康教育
方面扩展与延伸， 而心理健康教育正是以其自身的优势弥补了德育的不足。 例如， 对于
“如何适应”、 “如何调控自己” 等问题， 正是心理健康教育所关心的。 所以要把心理健康
教育与德育有机结合起来， 才能增强德育工作的时代感、 针对性、 实效性和主动性。 大学
生心理健康教育工作是转型期高校德育工作的重要组成部分。 因此， 加强和改进高校德育
工作决不能忽视心理健康教育。

心理健康教育是一项复杂的 “系统工程” 和具有战略意义的 “希望工程”， 需要我们
多方齐心协力。 只要我们认识一致， 坚持不懈， 措施得力， 就能造就大学生优良的心理素
质， 为他们成功地走向 ２１ 世纪、 赢得 ２１ 世纪打下良好的基础。
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谈谈老师的角色———编剧 、 导演 、 演员倡

程　捷
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　本文对老师的角色进行了讨论， 论述了老师在课堂讲课的过程中的作用。 老师就
像拍摄一部电影中的编剧、 导演和演员， 身兼三职， 既要当编剧编写教材， 也要当导演分解
教材和编写教案， 还要当演员把课程内容表演出来。 每一个环节都非常的重要， 老师都不可
忽视， 尤其作为导演和演员的职责， 是老师的天职。

关键词　教师　讲课　角色

老师讲课与拍电影听起来是风马牛不相及的事， 更何况又属于两个完全不同的领域，
但仔细琢磨下， 把两者对比起来看， 这两者似乎又有联系， 至少在过程上是相似的。 老师
讲一门课， 需要选定讲课内容， 组织教学过程， 讲解每一堂课， 这些都是由老师完成。 拍
摄一部电影， 需要选定拍摄内容， 组织拍摄过程， 表演每一个场景， 而这些分别由编剧、
导演和演员来完成。 所以， 一位老师承担了编剧、 导演和演员的全部工作， 任务也非常艰
巨。

倡教育部世行贷款 ２１世纪初高等理工教育教学改革项目资助 （项目编号： １２８３Ｂ０５０２２）。
作者简介： 程捷 （１９６３—）， 男， 教授， 主要从事第四纪地质和古脊椎动物学的科研和教学工作。

现任地球科学与资源学院第四纪教研室主任。

一、 老师与编剧
一部好的电影， 首先要有一本好剧本， 剧中的故事情节要引人入胜， 编剧起到重要的

作用。 剧本是由编剧来完成， 根据历史或现实生活中的某一事件或人物进行戏剧性地再
现， 或者对已有的小说进行改编。 不管那种形式， 编剧不可缺少。 有了剧本还是不行， 拍
电影还要把剧本进行分解， 形成一个脚本， 它由一系列的分镜头组成， 导演就可以根据这
个脚本进行一个一个场景的拍摄。

教学过程与拍电影过程有些相似， 想要把课讲好， 让学生获得更多的知识， 首先也要
有一本好教材。 教材就像拍电影的剧本， 是讲课的蓝本， 老师依据教学大纲的要求和授课
对象的特点， 对教材上的内容进行筛选， 选取适合教学对象的内容。 上课使用的教材一般
都由具有丰富的教学经验和深厚的专业知识的教师来编写， 一本具有高水平的教材是课程
授课成功的基础， 所以老师充当了编剧的角色。 作为高等学校的教师， 仅仅选用他人的教
材， 这是不够的， 还应亲自根据具体的教学要求编写自己的讲义。 就像编剧把小说改编成
剧本那样。 编写教材或讲义是一项非常艰巨的工作， 可以说是一个系统工程， 绝不是把一

·412·



学风建设篇　　　　
些学科知识、 概念、 方法、 原理简单地组合在一起。

编写教材与编写剧本不同， 前者要完全尊重科学事实， 实事求是， 不可有半点虚假的
东西， 是对某一学科的总结和归纳， 反映这门学科的系统知识和新成果。 编写一本好的、
高水平的教材， 首先需要教师对本学科有深入的了解， 或在这个领域有较深的造诣， 对这
门学科的知识融会贯通； 其次是要有一个清晰的思路和科学体系， 将各部分的知识有机地
整合在一起； 第三是不要把教材编写成百科全书， 求全而不深入。
二、 老师与导演
有了教材只是完成了教学的第一步， 后面的工作还很艰巨， 接下来的工作就是教师对

教材内容进行消化和分解， 转化为自己的东西。 这个消化和分解过程就是老师备课和编写
教案。 教案是老师在整个教学过程中的 “操作规范”， 相当拍电影的脚本， 或分镜头， 所
以教案的编写是一个非常重要的教学环节。

导演在整个电影的拍摄过程中是最为重要的人物， 一部电影的成败与否在很大程度上
取决于导演的水平。 他不仅要承担将剧本分解为一个一个的分镜头， 决定每一个分镜头的
主要拍摄内容和拍摄过程， 而且还要指挥一个庞大的拍摄队伍， 指导演员如何将剧中的人
物或事件真实地再现出来， 以富有感染力的表演和场景感动观众。 只有感动了观众， 这部
电影才是成功的。 可见导演在一部电影中的作用和地位。

从备课到课堂的讲课， 教师就像一位导演指挥拍摄一部电影一样， 既要完成拍摄前的
分镜头工作 （教案编写）， 还要组织现场拍摄 （讲课）。 教师的课前备课是教学过程中非
常重要的一环， 充分的准备是讲好课的基础。 其中编写教案是必不可少的， 而且也是体现
教学的规范化和讲课过程合理性的重要 “文件”。 虽然教案的形式有多种多样， 但一个基
本的原则是要体现老师讲课的目的、 内容、 要求、 步骤、 重点解决的问题、 预期达到的效
果等， 是教学过程的执行方案。 编写教案， 需要充分吃透教材的内容和所讲的内容， 并考
虑到课堂上的每一个环节， 如板书、 引入、 讲解、 绘图、 提问、 总结等。 一个老师的教案
体现了他的教学思路和讲课策略， 也体现他的讲课水平。

讲好一堂课， 老师还需要一定的组织能力。 老师就是一位导演或一位将军， 指挥着你
的 “摄制组人员” 或 “士兵”， 听从你的 “命令”， 按照你的思路发展， 共同完成课堂教
学。 在课堂上， 老师需要会察言观色， 随时注意学生的精神状态， 一旦学生注意力不集
中， 老师应采取手段， 活跃课堂气氛， 把学生的积极性调动起来， 这样才能达到预期的效
果。
三、 老师与演员
讲课也是一门艺术， 是一门表演艺术， 老师的讲课就像演员的表演， 把所讲的内容用

语言和形体表演出来， 让学生乐意接受， 而且也接受得快， 做到事半功倍， 所以老师又充
当演员的角色。 如果学生感觉到听老师讲课是一种享受的话， 那么你这门课讲成功了， 即
使是一些枯燥无味的概念、 公式、 原理等， 老师也能用一种具有艺术感染力的语言表达出
来， 那是老师讲课的高境界状态， 也是老师追求的目标。

讲课一定要体现在 “讲” 上， 如何把一堂课的内容讲 “活” 了， 这才是老师要下功
夫的地方。 “活” 并不是单指口才好， 课上滔滔不绝［ １ ］ ， 而是体现在以下几个方面： 一是

·512·



　　　　立足特色　塑造精品
老师需要渊博的知识， 对所讲内容融会贯通， 对本学科有较深的造诣， 对学科的发展现状
和热点问题有较多的了解， 对相关的学科也掌握一定的知识； 二是讲课的内容要丰富， 讲
课的思路要开阔， 对一些重点和难点问题要广征博引； 三是语言要具有感染力， 要注意表
达方式， 一句话表达的方式不一样， 其效果也不同， 老师讲课不要拖泥带水， 语言要简
练， 要把难懂的内容用深入浅出和朴素的语言表达出来； 四是讲课时有时需要形体语言，
需要表演， 一位好老师应是一位好 “演员”； 五是需要临场发挥和随机应变， 根据课堂上
的具体情况， 有时改变下讲课的节奏、 方式等； 六是因材施教， 不同水平和基础的学生，
不仅应有不同的教学内容， 还应用不同的教学方式和方法。 正如电影那样有自己的观众，
观众叫好的演员才是好演员； 老师也有自己的观众—学生， 让学生不叫好的老师不是好老
师。

上述的观点是作者的一孔之见， 不对或不合适的地方敬请读者赐教。
参 考 文 献

［１］ 程捷畅讲课要贴近生活畅２００３畅见： 吴淦国主编畅精品加特色 －北京· 中国地质大学教育教学改革思考与实践畅北
京： 地质出版社， １１９ ～１２０
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我校第一届 “地理信息系统专业” 本科毕业生
就业浅析及今后培养目标

张绪教　程　捷　武法东　田明中
（中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　对我校地理信息系统专业培养方案的制定及 ２００４届本科毕业生就业情况进行了全
面的综合分析， 将当初制定的培养目标和首届毕业生就业情况进行了对比。 ３５名毕业生的就
业状况表明， 本专业首届毕业生就业率高、 从事与地质学相关专业的学生比较多、 考取硕士
研究生的比例大， 且毕业的学生主要集中在大学、 研究所和科技公司。 制定的培养方案充分
体现了 “精品加特色” 的办学理念， 培养出的毕业生具有较扎实的基础和良好的素质， 为他
们走向工作岗位和进一步深造打下了良好的基础。

关键词　地理信息系统　就业　培养方案　培养目标

地理信息系统 （ＧＩＳ） 是现代信息技术 ３Ｓ （ＧＩＳ、 ＧＰＳ、 ＲＳ） 中非常重要的技术之一，
它通过计算机技术中的数据库将地学数据进行管理、 分析和传输， 为现代海量地学数据的处
理、 分析提供了良好的手段和平台， 也为地质人员解决地质问题提供了便利条件。 因此该学
科最近十年来获得了突飞猛进的发展， 成为现代信息技术的三大支柱之一。 为了适应现代地
学数字化的发展需要， 同时满足市场对地理信息系统人才的需求， 学校于 １９９９ 年果断决定，
由地球科学与资源学院创办地理信息系统本科专业， 并于 ２０００年开始正式招生。

为了完成学校交给的这一重要任务， 在当时既无培养方案、 培养计划和课程设置， 又
没有专业实验室， 同时缺少任课教师的情况下， 经过学校、 地学院和遥感与第四纪教研室
全体教师的共同努力， 克服重重困难， 经过 ４ 年多的艰苦奋斗， 终于将第一届毕业生送出
校门， 通过社会人才市场的检验， 首批毕业生在各方面都达到了预先设计的目标。 学生成
绩优良， 并掌握了一技之长， 完全能适应市场对该专业的需求。

第一作者简介： 张绪教 （１９６４—）， 男， 副教授， 现从事第四纪地质学的教学及科学研究工作。
现任地球科学与资源学院第四纪教研室副主任。

所有这一切均表明， 当时学校的决定是十分正确的， 教研室经过反复摸索和论证制定
的培养目标和方案也是可行的。 首届毕业生的顺利毕业同时还表明， 我校在 “地理信息系
统” 这个领域的人才培养上已经占有一席之地。
一、 培养方案的制定及课程设置
培养人才最重要的是制定培养方案和培养计划， 而对于所培养的人才的定位又是培养

方案的核心。 为了对所培养的毕业生进行准确定位， 并制定正确的培养计划， 我们进行了
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广泛的调研， 收集了北京及京外几所高校地理信息系统专业的培养方案和课程设置， 仔细
分析这些学校的优势和培养目标， 发现他们的 “空缺”， 以充分发挥我们学校的优势， 找
到我校在此专业人才培养上的切入点。 基于这一理念， 提出我校地理信息系统专业的培养
目标、 方案以及课程设置， 使我校培养出来的地理信息系统专业的学生具有本校的特色和
优势， 从而在激烈的市场竞争中能有立足之地。

根据对其他院校的调查分析， 我们当时制定的本专业培养目标是： 基础知识扎实、 知
识面宽、 具有一定地质专业知识， 掌握地理信息系统与遥感技术的基本理论知识和基本技
能， 能在科研机构、 高等学校和政府部门从事科研、 教学和管理工作， 能在资源、 环境、
城市、 区域、 土地、 基础设施和规划管理方面从事与地理信息系统有关的应用研究、 技术
开发、 生产管理和行政管理等工作。

由此可以看出， 我们制定的目标是以地理信息系统在地学上应用为主， 兼顾在其他领
域中的应用。 重点强调的是 “应用”， 而不是定位在软件的 “开发” 上， 因为后者不是我
们的强项。 这也是我校 “精品加特色” 办学理念在地理信息系统专业人才培养过程中的
具体体现。

从培养目标出发， 该专业的课程设置， 主要包括三个方面的专业基础课和专业主干
课， 一是地球科学和生态环境学方面的课程， 这与学生毕业后直接应用的领域有关； 二是
计算机和数学课程， 这为地理信息系统的应用奠定基础； 三是地理信息系统 （ＧＩＳ） 和遥
感 （ＲＳ） 的课程， 这直接涉及学生对地理信息系统知识的掌握程度和应用的能力。 通过
四年的教学， 这届学生对这三个方面的知识掌握的不错， 因此在毕业设计或论文中表现非
常突出， 不少学生的论文都很优秀， 这为他们毕业后广开就业门路 （或考取研究生） 打
下了坚实的基础。
二、 首届毕业生就业状况
我们对今年毕业的学生就业状况进行了统计分析 （表 １）， 概括起来有以下几个特点：
（１） 就业率高。 毕业生共 ３５ 人， 就业人数 ３４ 人， 就业率达到 ９７畅２％。 除一位学生

不愿意参加工作， 准备复习继续参加来年的硕士研究生入学考试外， 其他的学生都找到了
比较理想的工作， 或考取了相关专业的硕士研究生， 而且都与地理信息系统专业有一定的
关系。 这说明社会人才市场对这一专业具有较大的需求， 开设这个专业是非常正确的。

表 1　地理信息系统专业 （12001班） 毕业生去向 （总人数 35人）
毕 业 去 向 人数 （个） 比例 （％）

攻读硕士研究生 １５ ４２畅９
参加工作 １８ ５１畅４
出 国 １ ２畅９
就业 ３４ ９７畅２

（２） 从事与地质学相关专业的学生比较多 （表 ２）。 毕业生从事的工作岗位或攻读的
硕士专业大都与地质学有关， 如第四纪地质学、 自然地理学、 遥感地质学等， 这与我们当
时的培养目标是一致的， 另外从事地理信息系统专业的学生也不少， 说明我们制定的培养
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学风建设篇　　　　
表 2　12001班地理信息系统专业毕业去向 （按就业专业区分）

从 事 专 业 人数 （个） 比例 （％）
地理信息系统专业 １５ ４２畅９
与地质学有关的专业 １４ ４０畅０

其他专业 ６ １７畅１

目标和培养方案是切合实际的， 广大学生能学以致用。
（３） 考取硕士研究生的比例大。 本届毕业生中考取硕士研究生达 １５ 人， 占到全班学

生数的近一半 （４２畅９％）。 在我校， 除地质学基地班外， 这一比率是比较高的， 说明培养
出的首届毕业生的基础是扎实的、 素质是比较高的。

（４） 毕业的学生主要集中在大学、 研究所和科技公司， 而进入其他单位的少， 几乎
没有进入地质生产单位的 （表 ３）。 这虽然充分满足了学生的个人发展， 反映出了现代大
学生的就业取向， 但从国家尤其是地质行业对于人才的需求来看， 却不容乐观。 需要加强
学生的价值观、 就业观、 社会观的教育和培养， 这也是今后在学生培养过程中需要注意的
问题。

表 3　12001班地理信息系统专业毕业去向 （按就业单位性质区分）
毕 业 去 向 人数 （个） 比例 （％）
大学、 研究所 １７ ４８畅６
公　　司 １２ ３４畅３
其他单位 ６ １７畅１

三、 存在的问题及今后的培养方向
通过对首届地理信息系统专业的创办过程及学生的培养过程的回顾和分析， 发现一些

值得讨论的问题， 也为今后人才的培养指明了努力的方向。
（１） 进一步提高教学质量， 尤其是加强本专业学生的数学和计算机基础。 毕业生中

考取硕士研究生的单位比较集中， 以本校的为主 （１１ 名）， 虽然为本校提供了优质的生
源， 但为了避免 “近亲繁殖”， 同时考虑到扩大我校的影响， 今后我们培养的毕业生应更
多地去其他更好的学校深造， 不但使我校地理信息系统专业毕业生得到其他学校的认可，
而且使学生得到更好的发展机会。 通过与这些报考本校研究生的学生沟通发现， 相当一部
分的学生是因为担心数学考试而报考我校研究生的， 这从另一个侧面反映出我们在对本专
业学生的培养过程中存在薄弱环节， 需要在今后的教学中加强。

（２） 地理信息系统专业学生的英语水平有待进一步提高。 本届毕业生大学英语六级
通过率不是很高， 与地理信息系统专业对英语水平的要求不太相符。 在本专业的学习和今
后的工作中英语是非常重要的， 且不说学术交流和最新信息的获取需要有较高的英语水
平， 即使对地理信息系统软件的基本操作上也需要较高的英语水平， 因为绝大多数的 ＧＩＳ
软件都是用英语编写的。 因此， 在今后的教学过程中， 对英语的学习应给予一定的重视，
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采取必要的措施提高学生的英语水平。

（３） 应该加强本专业与地学的结合， 从而加强学生的地学基础。 很多毕业生就读的
硕士专业都与地学有关， 地学基础的欠缺可能会影响到他们今后的发展。

（４） 应该加强实践教学环节尤其是毕业 （生产） 实习。 由于教研室师资和其他方面
的条件所限， 本届毕业生在毕业设计 （论文） 的写作过程中， 存在一些值得改进的问题，
如： 每一位指导教师指导的毕业生太多， 实习内容与本专业结合不是太紧密等等。
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研究生任专业课助教的实践与思考

刘典波
１　张传恒２　余海洋２

（１畅中国地质大学国际合作处　北京　１０００８３；
２畅中国地质大学地球科学与资源学院　北京　１０００８３）

摘要　在总结研究生担任 枟中国区域地质学枠 专业课助教的实践过程基础上， 分析了这
一措施对本科生、 研究生和教师的益处， 提出妥善处理好研究生助教选拔、 考核和待遇问题
是保证这一好制度实施的关键。

关键词　研究生　中国区域地质学　专业课　助教

第一作者简介： 刘典波 （１９７７—）， 男， 研究实习员， 从事外事管理工作。

研究生任本科生专业课助教是西方高等教育的一个成功经验， 是经百年实践验证的本
科生、 研究生、 教师三方受益的好制度［ １ ］ 。 但是， 在当代我国高校中， 由于受到传统教
育理念管理制度、 国家政策的制约， 该项制度一直未得到普及， 直接影响了大学人才综合
优势的发挥。 因此， 选择一些合适课程进行探索性实验， 对于建立适应于我国高等教育现
状的助教体制具有重要意义。

我院的研究生任地学专业课助教的实践已有 ３ 年之久， 获得一些感性认识。 本文试图
通过对这些感性认识的深入分析， 期望获得一些理性认识， 为研究生助教制度在我国的应
用与发展提供参考。
一、 课程性质
枟中国区域地质学枠 是为地质专业高年级本科生设置的一门专业主干课程， 其以理论

性强、 资料范围广且更新快、 逻辑推理严谨、 研究方法多样、 涉及学科众多为特征。 要学
好这门课， 必须建立在大量的文献阅读和海量的专题作业基础之上。 但是， 这门课在时间
安排上却受两个客观因素的制约： 一是因其多学科性而必须放在相关专业基础课完成之
后； 二是因其实践性和综合性而最好将该门课程安排在专业实习之后。 这样， 枟中国区域
地质学枠 授课时间只能放在大四秋季学期。 而对大四秋季学期而言， 学生又面临考研、
就业的双重压力， 课余时间被大量占用。 因此， 最大限度地提高课堂效率成为提高教学效
果的关键。
二、 实践过程
１畅助教的遴选标准与操作过程
遴选研究生任专业课助教的最终目标是提高教学效率， 保障本科生、 研究生、 任课教
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师三方受益。 因此， 助教的遴选标准要服务于上述最终目标。 为此， 我们确定以下 ３ 个因
素为主要考量：

（１） 双向选择原则。 教师主要从课程需要、 研究生主要从内心喜欢选择各自对方。
一般而言， 任课教师是研究生导师的搭配最好。 对教师而言， 由于对自己的研究生了解全
面， 容易找出其最满意的研究生。 对研究生而言， 由于任课教师是其导师， 能最大限度地
激活其内在动力， 增强其责任感。

（２） 专业相近原则。 选择与课程内涵有尽可能多的专业联系的研究生担任助教， 有
利于增长研究生的专业知识， 有利于研究生更有效地完成助教任务。

（３） 综合素质优先原则。 当多个研究生竞聘一个助教岗位时， 我们遵循综合素质优
先原则选择研究生上岗。 其中， 在综合素质中， 重点考察 ３ 个方面： 一是必须具备较强的
责任感； 二是有较好的表达能力； 三是专业能力强。 具体操作时， 采取学习学习成绩衡量
专业能力、 面试测评表达能力、 走访调研分析其责任心强弱。

按照以上 ３ 个原则， 结合平时对学生的了解， 在课程计划安排期间选择好研究生， 明
确职责和相关待遇。 研究生则利用开课前这段较长时间预先准备， 包括与任课教师进行沟
通， 以确保高质量地完成教学任务。

２畅助教的具体工作
在 枟中国区域地质学枠 的授课过程中， 教师主要负责教学计划制定、 课堂授课、 布

置作业、 选定阅读文献、 拟订各类试题、 指导实验。 助教职责则主要是根据教学进度完成
作业和日常测试批改和统计分析， 及时提出作业、 日常测试反映出的主要学习问题。 发挥
年龄优势， 做好授课教师、 学生间的桥梁作用。 及时向任课教师反馈学生中存在的主观性
问题， 保障授课的有效性和针对性。 及时把任课教师的教学理念、 教学思想、 授课思路向
选课学生宣讲， 督促学生做好课前预习， 及时解决学生学习遇到的困难。

利用统计学方法分析作业、 考试中存在的主要问题是助教最繁重的任务， 也是发现
教、 学中可能遇到的问题的有效手段。 因此， 研究生助教做好单元测试分析在整个助课过
程中起关键作用。 我们的做法是， 在考试完后， 先由任课教师完成一份考卷批改， 并给出
标准答案， 然后由研究生完成批改工作， 并将结果输入数据库进行分析， 获得相关信息，
进而指导以后的教学活动。

定期给学生答疑是助教的另一重要工作， 既可以了解选课学生的知识掌握程度， 又可
以使研究生更全面、 更深刻地理解专业理论和知识。 开始的答疑， 一般由任课教师和学生
共同参加。 老师只负责回答一些普遍性的问题， 而助教则负责回答各类问题。 最终， 将由
助教独立主持答疑工作。 在答疑后， 助教与任课教师进行沟通， 并在下一次课前对存在的
疑难问题作进一步解释。
三、 效果分析与原因探索
通过 ３ 年的实践已经初步证明， 聘请研究生担任专业课助教是对本科生、 研究生和授

课教师都有利的一种制度。
１畅有利于提高本科教学的质量
（１） 被聘请担任专业课助教的研究生都是经过严格考核， 专业水平过硬的学生。 他

们经过认真得课前准备以及和授课教师交流， 不仅能够胜任作业、 考卷的批改， 而且较任
·222·
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课教师有更多的时间和精力为学生答疑。

（２） 研究生可以成为教师和学生之间沟通的桥梁。 由于年龄和身份的差别， 教师和
学生之间的沟通往往存在问题， 这就导致学生中存在的问题并不能如实的反映到教师那里
去。 研究生由于和大学生年纪相仿， 加上又是学生身份， 因此和学生之间的沟通也会更容
易一些。 同时研究生还具有一个特殊的助教身份， 这就使其于授课教师之间的交流也就变
得更加容易。 当学生碰到问题时多数会倾向于和研究生交流和请教， 而研究生将问题再反
映给授课教师， 从而使授课教师明确学生中存在的问题， 采取有效的措施， 提高教学质量
和改善教学效果。

（３） 研究生能够有效的促进大学生课后的自学和实践， 巩固课堂知识。 地质专业课
意味着要记忆、 要实践、 要理解。 通过批改作业、 公布批改结果以及对作业的讲解， 可以
大大的促进学生对课堂知识的掌握和巩固。 同时研究生可以将学生作业和答疑时学生中存
在的问题及时归纳总结并反馈给授课教师， 以便于教师对存在的典型问题集中讲解。

２畅对授课教师有利， 有利于解放教师的生产力
（１） 从经济角度讲有利于教师。 教学质量的提高不仅依赖于课堂上生动的讲解， 还

必须有赖于学生通过课外大量的实践和练习来巩固。 批改学生的作业是督促学生进行练习
和检查教学效果的有效途径， 但是这对授课老师来讲已经变为一种机械性的简单劳动， 助
教研究生可以出色行完成这一工作。

（２） 有助于教师将更多的精力投入到创新性课堂教学之中。 一个人的精力是有限的，
当授课教师有了助教以后， 他可以将更多的精力投入到课前备课， 从而为提高课堂的教学
质量奠定基础。

３畅有利于研究生能力培养
研究生担任地质专业课的助教是对研究生综合能力的培养。 这个阶段的锻炼不仅会直

接影响研究生在学校学习阶段的培养， 而且会影响到研究生毕业以后的工作， 甚至是使其
终身受益。

（１） 有助于于培养研究生的自信心和专业兴趣。 作为助教是为本科生解答疑问和批
改作业的， 当成功的运用自己学习过的知识为学生解答了疑问后无疑将大大增强研究生的
自信心和对专业知识的兴趣。

（２） 对研究生经济上是一种有益的补充。 社会的物价指数在不断的增长， 研究生的
生活补助已经很难维持研究生的基本生活所需。 随着研究生招生规模的扩大， 期望国家通
过提高研究生的生活补助来改善这种情况是不现实的事情了。 因此研究生担任助教制度，
可以从经济上鼓励研究生通过运用自己的知识和勤奋的工作来获取合理的经济回报， 提高
自己的待遇。 在国外和国内的一些大学研究生担任助教工作已经展开， 这也是我国的研究
生教育改革的趋势所在。

（３） 研究生积累了工作经验， 为从事学术研究积累了必要经验。 知识分为两类， 一
类是通过课堂学习得来的理论知识， 这类知识是研究生能力的基础； 另一类是通过实践获
得的经验性知识。 这类知识十分重要， 但又不是通过课堂学习可以掌握的。 研究生担任兼
职助教， 有助于提升自己的工作能力， 为研究生日后更快地适应工作岗位奠定了基础。

（４） 专业教育除了按照教学大纲教授基本知识外， 大部分任课教师都会结合自己从
事的科研项目来讲解问题。 研究生助教为了完成自己的任务， 不仅要通过工作来发现自身
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知识结构和能力结构的不足， 而且要通过查阅相关的科研资料和参与科研项目来弥补自己
的缺陷。
四、 问题与建议
由于研究生担任地质专业课助教是随着高校扩大招生规模， 授课教师工作压力太大而

涌现出来的相对较新的事物， 因此在实际实施过程中还有很多问题需要共同探索。
（１） 助教的待遇问题。 担任研究生的助教付出了劳动就应该获得相应的报酬， 到底

该支付给研究生多少报酬都成为必须考虑的问题。 首先， 报酬由谁来支付给研究生？ 在小
范围内， 由于授课教师多数聘请自己的研究生担任助教， 这样很多教师往往从自己的课酬
支付这笔费用。 清华大学在聘任博士生作为助教时采取了聘用 ３ 名博士生的工时折合 １ 名
正式助教工时的做法， 助教博士生纳入到学校的人事管理体制中［ ２］ 。 建议最好由学校相
关部门来支出助教的费用。 其次， 到底该向研究生支付多少报酬？ 在北京地区， 高校内公
费研究生目前国家每个月发放的生活补助大约为 ２５０ 元， 这些钱不能满足研究生日常支
出。 通过建立助教制度提高研究生的收入具有迫切性。 笔者认为根据研究生担任助教课程
的课时向研究生支付报酬具有一定的合理性， 至于每个课时具体该向研究生支付多少报酬
还有待于做进一步的讨论。

（２） 助教的选聘问题。 授课教师应该根据自己课程的特点， 提前选聘研究生作为自
己的助教。 目前授课老师往往选聘自己的研究生作为自己的助教， 未来建立了研究生助教
制度授课教师可以通过参加竞聘的研究生来选聘助教。

（３） 考核问题。 对于聘请的助教要定期考核， 不合格的要及时解聘。 考核的标准除了
量化指标外， 还应该进行质的考核。 在聘请助教之处， 就应该对其工作做出合理的安排，
使其明确自己的任务和所应该达到的教学效果。 量的考核可以通过其批改作业的数量， 答
疑的次数等量化指标进行。 质的考核比较难以把握， 但是并不代表没有办法考核， 可以通
过抽查批改作业的质量， 学生对助教的满意程度等方面来进行考核。
五、 主要结论
研究生担任地质专业课助教制度经过 ３ 年的实践与探索， 然后通过以上分析可以得出

以下 ２ 个基本结论：
（１） 这种有利于本科生、 研究生和授课教师的制度是值得推广并且具有必要性和紧

迫性。
（２） 这一制度的实践过程中还存在一些问题， 需要在实践中进一步的探索解决的方

案。
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